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 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(
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 1398-99 سال تحصيلي
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ها با شود. مجموعهاي از اشيا مشخص و دو به دو متمايز، مجموعه گفته مي: به دستهتعريف(مجموعه)
 شوند.گذاري ميحروف بزرگ نام

 . است هرگاه:  ي ي مجموعهزير مجموعه ي : مجموعهنكته
 .  نويسيم:در اين صورت مي

 دارد. زير مجموعه عضوي،  ي هر مجموعه :نكته

  زير مجموعه دارد؟ عضوي   ، چند برابر مجموعهعضوي  ي : مجموعهمثال
 

 :هااعمال روي مجموعه

شود، از همه اعضاي اين دو نشان داده مي كه با  و  ي : اجتماع دو مجموعه) اجتماع1
 مجموعه تشكيل شده است.

شود،  فقط ازاعضاي مشترك نشان داده مي كه با  و  ي : اشتراك دو مجموعه) اشتراك2
 شود.اين دو مجموعه مي

 

 

 

 

 

 

 شوند.: اگر اشتراك دو مجموعه تهي باشد، دو مجوعه از هم جدا يا مجزا ناميده مينكته

ي همهشود،  شامل نشان داده مي كه با  ي از مجموعه ي : تفاضل مجموعه) تفاضل3
 شود.مي و  بجز اشتراك  اعضاي 

 
 
 
 
  

 

 تعريف
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 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي
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 يمجموعه باشند، آن زيرمجموعه بحث، مورد هايمجموعه همه كه را ايمجموعه مبحث، هر در: تعريف(مجموعه مرجع)
 .دهيممي نشان  با را آن و ناميممي مرجع

 ناميممي  متمم را مجموعه آنگاه ،و  باشد مرجع مجموعه  هرگاه: تعريف(متمم مجموعه)
 .نيستند در كه است از عضوهايي شاملديگر عبارتبه. دهيممي نشان  نماد با را آن و

 

 

 

 

 

 

 : در حالت كلي داريم:نكته

 

 تعريف
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته 

  

 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣ 

تها است بدي ي هو اساس هم  ها و ناداني ريشه ي خوبي  هي هم هامام علي(ع):  علم و دانش، بنياد و ريش
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 : در حالت كلي داريم:نكته

 

 نكته
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته 

  

 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(
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 1398-99 سال تحصيلي
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 دهيم.نشان مي را با  ي : تعداد اعضاي مجموعهتعريف

 مشخص باشد. متناهي است هر گاه  ي : مجموعهي متناهي)تعريف(مجموعه

 نيز متناهي است. ي گاه مجموعهآن ، ي متناهي باشد و داشته باشيم يك مجوعه : اگر نكته

نيز نامتناهي  ي گاه مجموعه آن ، ي نامتناهي باشد و داشته باشيم يك مجوعه : اگر نكته
 است.

 نامتناهي است.، مجموعه : اگر مثال

 تعريف
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته 

  

 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

۵ 

دارزد آدم حقير و كوچك بماند عمر آنقدر كوتاه است كه نمي

 

دددر  اين آموزان دانش از نفر 5 اگر. هستند كلاس بسكتبال تيم عضو نفر 11 و فوتبال تيم عضو نفر 15 تعداد نفري، 25 كلاس يك در  

 ؟هستند تيم دو هر عضو آنها از نفر چند كنيد مشخص نباشند، تيم دو اين از يك هيچ عضو كلاس     �
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 داريم: و  ي : در حالت كلي براي دو مجموعهنكته

 

 گاه:مجزا باشند، آن و  ي : اگر دو مجموعهنكته

 

 مجزا باشند، داريم: و  ي : اگر دو مجموعهنكته

 

 نكته
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته 

  

 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٧ 

.دهد مي افزايش% 1000 را هاآن به دستيابي احتمال كاغذ، روي بر هايتان هدف يادداشت
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 :ي خاصد مجموعهچن
 دهيم و داريم:                نشان مي: اين مجموعه را با حرف مجموعه اعداد طبيعي. 1

 

 شود.، مجموعه اعداد حسابي ناميده مي: مجموعه نكته
 دهيم و داريم:        نشان مي: اين مجموعه را با حرف مجموعه اعداد صحيح. 2

 
توان اين مجموعه را به صورت دو : چون اين مجموعه ناشمارا است پس نميمجموعه اعداد گويا. 3

 كنيم:                 مجموعه فوق نوشت. تعريف مي

                                     
 

 نهايت عدد گوياي ديگر وجود دارد. : بين هر دو عدد گويا بي4نكته

 تعريف
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته 

  

 ها) بخش اول: مجموعهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٨ 

 .د.بگيريد فرا را لازم هاي آموزش تمامي خود ارزش بردن بالا براي ،هستيد خودتان شما سرمايه ترين ارزش با

 
 
 

كدد دهد؟ كدام عدد زير عددي گنگ را نشان مي 

� 1 (/ ...0 2525   2 (/ ...0 1444   3 (/ ...0  ) هر سه گزينه4   29231

    

� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
    

� �

 تعريف

  از اجتماع اعداد گويا و گنگ بدست مي آيد. يعني داريم:     حقيقي:اعداد 

 اي از اعداد نشان دهيم.توانيم به صورت بازهاعداد حقيقي را ميهاي : زير مجموعهنكته 

 كنيم:: تعريف مينكته

 

 

 

 

 

 

: اعدادي كه گويا نباشد( يعني داراي بسط اعشاري مشخصي نباشند) اصم يا مجموعه اعداد اصم(گنگ). 4

 .و شوند. نظير: اعداد نشان داده مي و يا   شوند. اين اعداد با  نمادگنگ ناميده مي

 تعريف
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته

  

) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١٠ 1398-99 سال تحصيلي
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�حاصل  � �
4 1

1 3 327 9 ححااص كدام است؟3

� 1 (9  2 (3  3 (1  4 (1
2  

 
 
 

 
 
 

 تعريف

                 

گوييم. در مورد اعداد شود را توان آن عدد مياي كه عدد در خودش ضرب مي: تعداد مرتبهتوان اعداد
 ار قوانين زير برقرار است.دتوان

 
 

 

 نكته

 به چهار دسته تقسيم كنيم، داريم:ووتوسط اعداد : اگر اعداد حقيقي رانكته

  شوند. هر چه به توان بيشتري برسند، بزرگتر مي الف) اعداد بزرگتر از يك

 

 شوند. هر چه به توان بيشتري برسند، كوچكتر مي بين صفر و يكب) اعداد 

 

 شوند. مي بزرگترهر چه به توان فرد بيشتري برسند،  ب) اعداد بين منفي يك و صفر

 

 شوند. هر چه به توان فرد بيشتري برسند، كوچكتر مي كوچكتر از منفي يكالف) اعداد 
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته

  

) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١١ 1398-99 سال تحصيلي

ككدد كدام گزينه نادرست است؟ 

1 (� � � �� � �
10 182 5 2 5    2 (� � � �� � �

200 3003 2 3 2     3 (� � � ��	 
 	 

� � � �

5 71 1
4 4     4 (� � � �
 � � 
 �30 203 3  

� 
    

              

 

    
                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
                

 تعريف

گاه ، آنگيري نام دارد و در حالت كلي اگر داشته باشيم : عكس عمل توان رساندن ريشهگيريريشه

 .نويسيم: شود و ميناميده ميام عدد ريشه 

برابري سوم عددو ريشهبرابر هاي چهارم عدد ، ريشهبرابر هاي دوم عدد: ريشهمثال
 است.

   زوج ندارند و در حالت كلي داريم: ريشه ،: اعداد منفينكته

 

 

 :هستندبرقرار  ،: روابط زير در صورت منفي نبودن عبارت با ريشه زوجنكته
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته

  

) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١٢ 1398-99 سال تحصيلي

 دشود نمي تمام كردن خرج با كه است بزرگي گنج امام علي(ع): علم،

   

     

 
 

                       

 

     
              

 

 

� 
 
 

� 
 

     

             

�

�

�

          �

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته

  

) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١٣ 1398-99 سال تحصيلي

  

� 
 
 
 

 

� 
 
 
 

�حاصل  � �4 7 4 3 2 حااص كدام است؟3
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 داريم: و و اعداد طبيعي  : در حالت كلي براي هر عدد حقيقي نظير نكته

 

 

 كوچكتربزرگتر، عدد  ريشههر چه 

 بزرگتربزرگتر، عدد  ريشههر چه 
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                                علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي رياضيات پايه رشته

  

) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١۴ 1398-99 سال تحصيلي

دبرآيد او جستجوى در بهشت باشد، دانش جستجوى در كه پيامبر اكرم(ص): هر

ننققنن   د، ينخص كشرا مبالا هستند سوم نقاط و ريشه دوم  (هاي)ريشه كه مربوط بهقاط پايين ن  

  
 

              

     

             

    
                  

     
      

    �

�

 تعريف

 باشند، داريم: فرد و و اعداد طبيعي  : در حالت كلي براي هر عدد حقيقي نظير نكته

 

 

 كوچكتربزرگتر، عدد ريشه هر چه 

 بزرگتربزرگتر، عدد  ريشههر چه 

      �

�

�

٢        -١        ٠        ١        ٢         ٣- 
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) ي اعدادبخش دوم: توان و ريشهفصل اول(

            mkonkur.ir 
 ١۵ 1398-99 سال تحصيلي

تاست دانش از نيمى يامبر اكرم(ص): پرسشپ

ددرر خط پاره هر كنيد مشخص. است شده وصل خود پنجم وسوم  هاي ريشه به بالا محور از اي نقطه زير، هاي شكل از يك هر در 

  .است ريشه كدام به مربوط    �
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
١۶ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
  

 

 

بههه ها حاصل را بيابيد. به كمك اتحاد 
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 :الف) مهمترين اتحادهاي جبري
 :مربع دو جمله اي. 1 

 
 

 : اي. مربع سه جمله2

 

 

 : مكعب دو جمله اي. 3
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
١٧ 1398-99 سال تحصيلي

تاست تنبلي موفقيت، امام علي(ع): آفت

     

���������

     

������

 
 
 
 
 
 
  

 

 

 تعريف

 :ادامه مهمترين اتحادهاي جبري
 :مزدوج. 4

 

 

 : يك جمله مشترك. 5

 
 

 :   مجموع و تفاضل مكعبات(چاق و لاغر). 6
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
١٨ 1398-99 سال تحصيلي

مكنيم عمل فكر، آن به آنكه بدون كنيممي فكر يا كنيم، فكر آن، مورد در آنكه بدون كنيممي عمل: شوندمي ايجاد دليل دو به زندگي در مشكلات

ببهه ها حاصل را بيابيد. به كمك اتحاد 
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,

,

,

,

x x x x x x

x x x x

x x x x x

x x x

2 2

2

2

4 1 4 1 2 2 4 16

2 1 2 5 5 9

3 2 3 5 1 1

6 6 36 106 94
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
١٩ 1398-99 سال تحصيلي

  

 

  

 

 

 

 

  

 

  

 

�اگر    � �4 3 2 �و  4 � �4 3 2 �باشند، حاصل  4 �� �� � � � �� � �� � ��2 2 2 اگگ ، كدام است؟2

  1 (6  2 (8  3 (6 2   4 (7 2   
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢٠ 1398-99 سال تحصيلي

  

�����
 

     

�������

 
 
 
 

  
 
 
 

 

  
 
 
 

 تعريف

 چند اتحاد مهم ديگر:
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢١ 1398-99 سال تحصيلي

 

 
 
 

 

     

����
 

 

 

 

 
 
 
 

تججز  تجزيه كنيد. 

               

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

,xy x ax x

x x x

ax b a bx

2 3 2

2

4 10 3 6

9 1 1

3 3

 

 
     

� 
 

 
 

تعريف

 :هاايتجزيه چند جمله ب) 
 ها به ترتيب زيراند:ايهاي تجزيه چندجملهانواع روش

 رود.: در مورد عباراتي كه داراي يك عبارت مشترك در تمام جملات هستند، بكار ميفاكتور گيريا. 
 پردازيم.بندي و سپس فاكتور گيري مي: در برخي عبارات، ابتدا به دستهنكته

 

 گاه داريم: باشد، ان : اگر نكتهتعريف
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فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢٢ 1398-99 سال تحصيلي

 
 

 
 
 
 

 
عبارات زير را تجزيه كنيد. 

 

عببا

� � � �

� � � �

� � � � �

�
� � �

�

,

,

( ) ,

,

x x

x x

x x x
xx
x

2 4

3 6

6 6

35
5

1 9 81

27 125

1 1 27
132
1

 

               
 
 

    

� 
 

 
 

     

� 
 
 

 
    

         
 
 
 

 كنيم.ها استفاده ميهاي فوق تجزيه نشود از اتحاد: اگر عبارتي با روشاستفاده از اتحادها. 2 تعريف

هاي دو و سه معمولا از اتحادهاي مزدوج و مجموع و تفاضل مكعبات : براي توانباشداي الف) دو جمله
 كنيم.        استفاده مي
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢٣ 1398-99 سال تحصيلي

� 

 
 
 
 

� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عبارات زير را تجزيه كنيد. 

 

عببا

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

,

,

,

,

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

2 2

2 2

2 2

2 2

4 4 6 9

4 12 9 7 6

14 15 5 36

3 2 2 5 7 

تعريف
 كنيم.اي و يا يك جمله مشترك استفاده مي: از اتحاد هاي مربع دوجملهاي باشدب) سه جمله

 

 : داريم:  نكته(تبديل عبارت به مربع كامل)

 

توان تجزيه با استفاده از اتحاد يك غير ار يك باشد، مي ها ضريب جمله : در مورد عباراتي كه در آننكته
 جمله مشترك را به صورت زير انجام داد:  
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢۴ 1398-99 سال تحصيلي

دشد خواهيد موفق احتم باشيد، راضي و خرسند دهيد مي انجام كه كاري از اگر
ازز از طريق مربع كامل كردن، تجزيه كنيد. 

� � � � �,x x x x2 24 3 6

  

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

     

� 
 
 
 
 

     

� 
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                                )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢۵ 1398-99 سال تحصيلي

تاست كار آن به اقدام از بارتر زيان و دشوارتر كار، آن از شديد ترس زيرا بينداز، آن كام بـه را خود ترسيدي، كاري از امام علي(ع): هرگاه
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

     

� 
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فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢۶ 1398-99 سال تحصيلي

     

� 
 
 
 
 
 
 
 

 
ي )70(رياضي آزاد  ضي(ريا

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

  

 

 

 
 
 

تعريف

 هاي زير داريم:عبارت : براي تجزيهنكته
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فصل اول(بخش سوم: اتحاد و تجزيه) 

            mkonkur.ir 
٢٧ 1398-99 سال تحصيلي

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 :هاايك.م.م چند جملهپ)  تعريف
 يابيم:ها به ترتيب زير ميك.م.م دو عبارت را بعد از تجزيه آن

بيشتر در عوامل غير مشترك.ضرب عوامل مشترك با توان : حاصلك.م.م
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  علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي پايه رشته رياضيات 

 

 )راديكالي ومعادلات گويا : مچهار بخشيك( صلف

            mkonkur.ir 
٢٨ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

�هاي گوياي عبارتي  دامنه  �
� � �� � �

�

, , ,
x xxy y yx x x x x

x
2 3

1
1 1 2

7 6 4
1

دداام  را بيابيد. 

� 
 
 
 
 
 
 
 

ححااص  ترين صورت ممكن بنويسيد.سادهحاصل را به  

             

� �
� �

� � �

� � �

� �

� � � �
� �

� � �

) , )

) , )

) , )

x xa b
x x x

x y y yc d
x y y

x x x x xe f
x x x x x

6 3
4 2 3

2 5 3
4 2

2 2 2
2 3 2

1 1
2 1 1

1 12
1 8 16

2 3 2 4 16
2 1 5 4

 اي است. ها چندجملهبه صورت كسري هستند كه صورت و مخرج آن عباراتاين  :گوياعبارات 

گويا به صورت مقابل است.  هايعبارت: دامنه نكته
 

 تعريف

 كسرريشه هاي مخرج 

 :هاي گويااعمال روي عبارت

: پس از تجزيه و ساده كردن صورت و مخرج، ضرب و تقسيم به صورت زير ضرب و تقسيم عبارت گوياالف) 
 افتد:اتفاق مي

 

 نكته
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  علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي پايه رشته رياضيات 

 

 )راديكالي ومعادلات گويا : مچهار بخشيك( صلف

            mkonkur.ir 
٢٩ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

حااص حاصل را بيابيد. 

� � �
� �� �� �

) )a b
x xx xx x2
2 3 2 1 3
2 11 13 2

 

 
 
 
 

  

 
 
 

 
 

 

 
 

  

 

  

 
 
 
 

از همه مخرج كسرها و تغيير تك تك كسرها بر  گرفتن مخرج مشتركاز : پس ب) جمع و تفريق عبارت گويا
 آوريم.ميرا بدست عبارت  حاصل اساس آن، 

 است. ها: مخرج مشترك همان ك.م.م مخرجنكته

 نكته
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  علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي پايه رشته رياضيات 

 

 )راديكالي ومعادلات گويا : مچهار بخشيك( صلف

            mkonkur.ir 
٣٠ 1398-99 سال تحصيلي

 دآيد مي بدنبال انجامش توانايي كنيد، آغاز را كارتان
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

 :هاي گوياگويا كردن مخرج عبارت

 كنيم:هاي زير عمل مي: بر اساس سوال، به يكي از صورتاي باشدالف) مخرج يك جمله

 

 كنيم.را در مزدوج مخرج ، ضرب مي: صورت و مخرج اي باشدالف) مخرج چند جمله

 

 نكته
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  علوم تجربي(دهم و يازدهم) ي پايه رشته رياضيات 

 

 )راديكالي ومعادلات گويا : مچهار بخشيك( صلف

            mkonkur.ir 
٣١ 1398-99 سال تحصيلي
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣٢ 

 

 

 
 

ممععا معادلات زير را حل كنيد.  
�

� � � � �

� � �
� � � �

) ( ) , )

) , )

x xx x

x x x x

2 11 4 2 5 3 1 2 13 2

2 6 5 4 23 1 44 6 6 3

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الف: معادلات درجه اولتعريف

 است. است و ريشه آن به صورت  صورت كلي اين معادلات 

دهيم تا به عبارتي به مجهول و سپس ساده سازي انجام ميبراي حل معادلات درجه اول، ابتدا معلوم، : نكته
 صورت بالا برسيم.

تعريف

 كلي به صورت : معادلات درجه دوم در حالت ب) معادلات درجه دوم
 هستند.

ها : براي حل معادلات درجه دوم، چندين روش وجود دارد كه به شرح برخي از آنحل معادله درجه دوم
 پردازيم.مي

كنيم و در نهايت تك تك معادلات درجه اول بدست : در اين روش ابتدا معادله را تجزيه ميالف) روش تجزيه
 كنيم.ميآمده را حل 

 

به طرفين يك معادله درجه دوم، در معادله به يك اتحاد مربع  : با افزودن ب) روش مربع كامل

 رسيم.رسيم كه از طريق گرفتن جذر از طرفين معادله، به جواب معادله ميكامل مي

بدست  ي هاي معادله (در صورت وجود) از رابطه: در اين روش ريشهپ) روش دلتا(كلي) 

 است. آيد. كه در آن مي
, معادله معادله يك ريشه مضاعف و اگر  ،، معادله دو ريشه حقيقي، اگر : اگر نكته
 ي حقيقي ندارد.ريشه
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣٣ 

تاست آن بستن كار به و دانش طلب در دين كمال كه بدانيد): ع(علي امام
ممععا معادلات زير را حل كنيد. 

� � � � �

� � � � � �

,

,

x x x x

x x x x

2 3

2 2

2 8 0 0

7 0 5 7 1 0

  

 

 

 

   

  

  
 
 
 

 

� 
 
 
 

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣۴ 

   

   
 

 
 
 

   

   

   

 
 m  را چنان بيابيد كه معادلهx mx� � �2 1 mmmmmmmmmmm نداشته باشد.     ب) يك ريشه مضاعف داشته باشد.حقيقي الف) ريشه  0
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣۵ 

 
 
 

 
 

�هاي معادله  جواب) 1  � �x x23 2 �هاي معادله  برابر                      و  جواب 0 � �x x27 4 3 ))1  است.برابر                      0

� هاي معادله جواب) 2             � �x x25 2 7 �هاي معادله  و جواببرابر                   0 � �x x22 9 11  برابر                   است. 0
 

   

 
 
 

 
 

 
 
 

xاگر   �ريشه از معادله يك  �1 �x a x x� � �2 اگرگر باشد، ريشه ديگر معادله كدام است؟ 1
 1 (0  2 (2  3 (2-  4 (1-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعريف
 : در حل معادله درجه دوم، دو حالت خاص زير را داريم:نكته

 است. و  باشد، در آن صورت جواب هاي معادله برابر  الف) اگر 

 است. و  باشد، در آن صورت جواب هاي معادله برابر  ب) اگر 

 نكته

 باشد، همواره داريم:   هاي معادله درجه دوم ريشه و  : اگر نكته
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣۶ 

ددهيد انجام را ايدنكرده تاكنون كه كارهايي بايد ايد،نداشته تاكنون كه آوريد بدست را چيزي خواهيدمي راگ

�هاي معادلات  ريشه و مجموع مربعات و مكعبات تفاضلضرب،  مجموع، حاصل  � � � � �,x x x x2 23 0 5 4 1 را  0 مجمج
 بيابيد.

 
 
 
 

�هاي معادله  هريش �و �اگر   � �x x2 8 2 اگرگر :باشند، مطلوب است 0

 � � � �

,

,

,

,

,

� � � � � �
� �

� �
� � � � � �

� �

� � � � � � � � �

� � � � � � � �� �

� � � � � � � �

2 2

3 3

2 2

2 2

2 2

1 1

1 1

2 16 8

  

  
 

 
 
 

  

 )85ي اضيرخارج (
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣٧ 

 

 

 

  

 )91خارج رياضي (

 

  

� 

 
 

 )93(تجربي
 

 

 

 

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣٨ 

xهاي معادله  ريشهچون   x� � �2 5 6 xهاي معادله  ريشه پس ،هستند                     برابر 0 x� � �2 5 6 چوو           برابر  0
  هستند.

xهاي هاي آن قرينه ريشه معادله درجه دومي بنويسيد كه ريشه  x� � �22 3 مععا باشند؟  0
 

xهاي معادله  هريشچون    x� � �23 2 1 x هاي معادله هريش هستند پس                                 برابر 0 x� � � �21 2 3 چچوو                  برابر  0
 ستند.ه

xمعادله    x� � �22 5 2 ممع ه                                .است ك  ريشهداراي دو  0

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�معادله   �,x x a a� � � � �2 23 0 0 مععا چند ريشه حقيقي دارد؟ �

 ) بدون ريشه4  علامت غير هم 2) 3  1) 2  علامت هم 2) 1 

 
 
 

  
 )88تجربي(

 

 

 :نكتهتعريف

را قرينه كنيم، ريشه هاي معادله قرينه  علامت  الف) اگر در معادله درجه دوم 
 شوند.مي

هاي معادله را عوض كنيم، ريشه و  جاي ضرايب ب) اگر در معادله درجه دوم 
 شوند.معكوس مي

 اند. ، دو ريشه معادله(در صورتي كه دلتا مثبت باشد) عكس هماگرپ) 

 :نكته نكته

 باشد، معادله داراي دو جواب با علامت مخالف است.(در اين حالت نيازي به محاسبه دلتا نيست)  ت) اگر 

معادله  و معادله دو ريشه مثبت و همچنين اگر و ث) اگر 

 منفي دارد. دو ريشه

 معادله لااقل يك ريشه برابر صفر دارد. و  ج) اگر 
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

٣٩ 

مكنيم دعا فقط اينكه نه كنيم تلاش هاآن به رسيدن براي تا كنيم تبديل زندگيمان اهداف به را زندگيمان آرزوهاي
  

 )88خارج تجربي (

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 نكته

باشند، معادله  و  هاي يك معادله به ترتيب برابر ضرب ريشهاگر مجموع و حاصل :نكته

 خواهد بود. 

هايش در ارتباط با كه ريشه : براي نوشتن يك معادله جديد بر اساس معادله نكته
هاي اين معادله باشند، كافيست با استفاده از يك تغيير متغير به معادله مورد نظر برسيم. راه ديگر براي ريشه

 جديد است. و يافتن معادله جديد، محاسبه 

كمتر  هاي معادله هاي آن يك واحد از ريشهريشه مثال) معادله درجه دومي را بنويسيد كه
 باشند.

 روش اول( تغيير متغير):

 
 ها):روش دوم( استفاده ازجمع و ضرب ريشه

 

 است. هاي معادلهبرابر ريشه، هاي معادله چ) ريشه

�
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

۴٠ 

دآيدمي بدنبال انجامش توانايي كنيد، آغاز را كارتان
�5,برابر  ها به ترتيب هاي آن درجه دومي بنويسيد كه ريشه معادلات  �2و  3 ممععا باشند. 3

 

ممععام هاي آن: عادله درجه دومي بنويسيد كه ريشهم 

xهاي معادله  ريشهدوبرابر الف) يك واحد از   x� � �2 3 1  باشند. بيشتر 0
 
 
 

xهاي معادله ب) از معكوس ريشه x� � �23 2 4  آن سه واحد بيشتر باشند. 0
 
 
 

xهاي معادله  ج) عكس و قرينه ريشه x� � �2 4 1  باشند. 0
 
 

 
xهاي معادله  برابر ريشه -2و  3هاي آن  معادلات درجه دومي بيابيد كه ريشه  x� � �2 6 8 مععا باشند. 0

 
 

     
 )86(تجربي

 
 
 
 

 

)87(تجربي 
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

۴١ 

تي همت اوست ي هر كس به اندازه امام علي(ع): اندازه
  

 )90(رياضي 

 
 
 
 
 
 
 

  
 )92 رياضي(

 
 
 
 
 
 

 
xهاي معادله  برابر معكوس ريشه 3هاي آن  ي دومي كه ريشه ي درجه معادله  x� � �2 3 1 مععا باشد، كدام است؟ 0

 1 (x x� � �2 9 9 0  2 (x x� � �2 9 3 0  3 (x x� � �2 9 3 0 4 (x x� � �2 9 9 0 

 
 
 
 
 
 

  

 )90خارج رياضي (
 
 

 

 
 
 

تعريف

است،  يك عبارت بر حسب  كه در آن يا  براي حل معادلات : نكته
 كنيم.مشابه معادلات درجه دوم عمل مي
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   )علوم تجربي(دهم و يازدهم ي پايه رشته رياضيات 

  

) بخش اول: معادلات درجه اول و دوم(دومفصل 

            mkonkur.ir 
 1398-99 سال تحصيلي

۴٢ 

� هاي  معادله  � � �� � � � � � � �,x x x x24 25 2 1 0 2 3 1 3 1 3 مععا را حل كنيد. 0
 
 
 
 
 
 

  
 )90(تجربي

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

� 
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴٣ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

�ي توابع دامنه  �
� � � �� �

�

, ,
x x xy y y xx x x x

x
2 3

1
1 1 2

76 4
1

دداام  را بيابيد. 

� 
 
 

  

� 
 
 

� 
 
 
 

� 
 
 

 اي است. ها چندجملهبه صورت كسري هستند كه صورت و مخرج آن معادلاتاين  :گويا معادلات

گويا به صورت مقابل است.  معادلات: دامنه نكته
 

هايي كه كافي است طرفين معادله را در مخرج مشترك كسرها ضرب كنيم. جواب: براي حل معادلات گويا نكته
 ريشه مخرج نباشند، مورد قبول هستند.

 

تعريف

 ريشه هاي مخرج كسر
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴۴ 1398-99 سال تحصيلي

تي همت است امام علي(ع): كرامت، زاييده

� 

 � 

 

 � 
 
 
 

� 
 
 

 

� 
 
 

  

� 
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴۵ 1398-99 سال تحصيلي

تنيست همتي بلند چون شرافتي امام علي(ع): هيچ

� 

 

 

 
 
 
 

 

� 

� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

است كه به هر عضو از دامنه جذرش را  ترين شكل توابع راديكالي : سادهراديكالي معادلات

 دهد.مينسبت 
راديكالي با فرجه زوج، بايد عبارت زير راديكال بايد مثبت باشد اما  عبارات: در دامنه راديكالي عباراتدامنه 

 تواند باشد.اگر فرجه فرد باشد، زير راديكال هر عدد حقيقي مي

ول هستند كه در هايي مورد قبرسانيم. جواببه توان دو مي: براي حل معادلات راديكالي، طرفين تساوي را نكته
 معادله برقرار باشند.

 

 تعريف

 به طول با نسبت برابر مستطيل، طول به آن عرض و طول مجموع نسبت كه است مستطيلي طلايي، : مستطيلنكته

  به ترتيب طول و عرض مستطيل باشد داشته باشيم:   و  باشد. يعني اگر آن عرض

  گوييم.. به اين عدد، عدد طلايي ميباشد خواهيم داشت:  : اگر درنسبت طلايي نكته

 تعريف
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴۶ 1398-99 سال تحصيلي

�معادلات زير را حل كنيد.   � � � �
�

, x
x x
1 2 0 2 2 �و13 � �x x1 ممععا  .1

� 
 
 
 

مععا معادلات زير را حل كنيد. 

 ����������

 

� 
 
 
 

� 
 
 
 

� 
 

 

� 
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴٧ 1398-99 سال تحصيلي

ددارند مي باز آخرت و دنيا بهره از را تو خصلت دو اين كه زيرا بپرهيز حوصلگي بي و تنبلي امام علي(ع): از
 

 )87خارج(

� 
 

 

� 
 

 

 

� 
 

 

 

� 

� 
 

 

   

 
�
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 ))ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته 

 

)و قدرمطلقي راديكالي، معادلات گويا: دوم بخش(مدو صلف

            mkonkur.ir 
۴٨ 1398-99 سال تحصيلي

ي يييري پ ي

� 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

جوو  جواب معادلات و نامعادلات زير را بيابيد. 

� � �x2 5 3 11                                                                                   � �x x3 4 2           
 
 
  
 

� � �x 10 6 2                    � � �x3 1 6  

 
 

�معادله   � � �x x2 1 1 مععا چند جواب دارد؟ 0
 ) بيشمار4  2) 3  1) 2  0) 1 

 

 
�مجموعه جواب معادله   � �x x3 مجج كدام است؟ 3

 1 (� �,0 3   2 (� ��,3   3 (� ���,3   4 (�  
 
 

   
 

كنيم:تعريف مي : براي عبارت جبري قدر مطلق
                                                                                   

 

، از اين موضوع براي حل معادلات قدرمطلقي استفاده : در حالت كلي داريم: نكته
 كنيم.مي

 تعريف

�

�

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۴٩ 1398-99 سال تحصيلي

 

 

 

 
 
 

تععيعيي تعيين علامت كنيد.  

� � � �� � � � �

�
� � � � �

�

) , )

) , )

a P x x x b P x x

x xc P x x x d P
x

3 3 3

23 2

4 2 3

23 3 1

   

 
 
 

 تعريف

يابيم و را ميهاي آن: براي تعيين علامت هر  چند جمله اي، ابتدا همه ريشههاايتعيين علامت چندجمله
دهيم و سپس يكي علامت ضريب بزرگترين توان قرار ميرا هم سپس در جدول، علامت سمت راست بزرگترين ريشه

 م. دهيهاي مضاعف از درجه زوج) تغيير ميها(به جز ريشهدر ميان اين علامت را در بين ساير ريشه

 را تعيين علامت كنيد. : عبارت مثال

 

 

 

شوند، با اين تفاوت كه اين عبارات در ريشه مخرج : عبارات كسري نيز مانند عبارات ضربي تعيين علامت مينكته
 تعريف نشده هستند.

 را تعيين علامت كنيد. : عبارت مثال

 

 

 

 علامت ضريب بزرگترين جمله هستند.  ، هميشه همي حقيقي ندارند:عباراتي كه ريشهنكته

  
+ - + - p ٠ ٠٠

 
+ - + - p 

 
٠  ت.ن٠٠
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵٠ 1398-99 سال تحصيلي

تبراي آخرتت چنان سعي و تلاش كن كه گويا فردا از دنيا خواهي رفت،راي دنيايت چنان كار كن كه گويا براي هميشه در اين دنيا خواهي بودبامام علي(ع):

   

 
 
 

   

 
 
 

ععببا عبارات زير را تعيين علامت كنيد. 

� � � � � �) , )a P x x b P x x2 25 6 5
 

   

 

   

 نكته
 بدون جدول داريم:كه  هاي با ريشه : براي تعيين علامت نكته

 

از علامت  كنيم با اين تفاوت كه بجاي علامت شبيه بالا عمل مي براي عبارات كسري نظير 

 كنيم.استفاده مي 

�

�

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵١ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 

نامم نامعادلات زير را حل كنيد.  

�
� � � �

�
� � � � � �

( ) ,

,

x xx x

xx

26 2 2 1 5 6

1 32 2 5 9 2 75

 

 
 
 

 ) 92 رياضي(

 

   

   

تعريف
 :الف) نامعادلات درجه اول

 زير است: هايصورت كلي اين نامعادلات به يكي از صورت
 

 : نكته
 شود.اگر طرفين يك نامعادله در يك عبارت منفي ضرب يا تقسيم شود، جهت آن عوض مي الف)

 شود.باشند، با معكوس كردن طرفين نامعادله، جهت آن عوض مي علامتهمب) اگر طرفين يك نامعادله 

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵٢ 1398-99 سال تحصيلي

تاست يابنده جوينده مخصوص فهميدن، امام علي(ع): لذّت

نامم نامعادلات زير را حل كنيد.         

                                                                     
�

� � �
�

) , )
x xa x b
x
22 59 0 02 

 
 
 
 

�جواب نامعادلات مجموعه   � � � � � � � � �, ,x x x x x x2 2 212 27 0 2 5 7 0 6 مجج را بيابيد. 0

� 
 
 
 

�مجموعه جواب نامعادلات   �
� �

� �
,

x x
x x
2 6 30 01 مجج را بيابيد. 4

� 
 
 

   

 
 

 تعريف
 ب) نامعادلات درجه دوم و كسري

نهايت بعد از ساده كنيم و در براي حل اين نوع نامعادلات، ابتدا تمام عبارات را به يك سمت نامعادله منتقل مي
 كنيم.سازي، به كمك تعيين علامت، نامعادله را حل مي

 
 

  
- + - + - p 

      
 

٠ ٠ ت.ن ت.ن
 ج ج ج ج ج

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵٣ 1398-99 سال تحصيلي

   

 
 
 
 

 )88(رياضي 

 

 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

�

�

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵۴ 1398-99 سال تحصيلي

   

 
 
 
 

 
   

 
 
 
 

   

 
 

   

 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 

تعريف
 در حالت كلي داريم:            نكته:

 

�

�

�

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵۵ 1398-99 سال تحصيلي

 ددشود نمى خارج خود مكان از و گردد مى كه است آسياب چهارپاى مانند دانش، بدون كننده امام علي(ع): عبادت
نامم نامعادله مقابل را حل كنيد.                               

               

� �

� � �

� � �

� � �

� � � �

x

x

x

x x x

2

2

2

2

16 0

4 20 100

5 2

2 6 2 4 1 

 
 
 

جوو  جواب  نامعادلات زير را بيابيد. 
                       
 

� �x2 3 2                                                                                       � � �x2 1 4 0 
 
                       
 
            

 

� � �x2 5 5 1      
       

�
�

�
x
x
1 21  

 
 
 

 
   

 
 
 

 كنيم.براي حل نامعادلات قدرمطلقي استفاده مي روابط زيراز اين : در حالت كلي مطلقينامعادلات قدر 

 

 

 تعريف
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵۶ 1398-99 سال تحصيلي

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 

�

�
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                                )ي علوم تجربي(دهم و يازدهم رياضيات پايه رشته

  

فصل دوم(بخش سوم: تعيين علامت و نامعادله) 

            mkonkur.ir 
 ۵٧ 1398-99 سال تحصيلي

تاوست آگاهى به ارزشش و خرد به انسان، امام علي(ع): رشد

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

�مجموعه جواب معادله   �
�

� �
x x
x x

2 2
3 3

مجج كدام است؟ 

 1 (� �,2 3   2 (� �,2 4   3 (� �,2 3   4 (� �,0 3  
 
 

 
�مجموعه جواب نامعادله   � �x x2 1 مجج كدام است؟ 8

 1 (� ��x x 7  2 (� ��x x 9  3 (� �� �x x x7 1  4 (� �� �x x x9 1 
 
 

 
 
 
 
 

�

�

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



                                ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

  

ها)سوم(دنبالهفصل

            mkonkur.ir 
 ۵٨ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

ججمم ي عمومي الگوي زير را بيابيد. جمله 
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تعريف

 يا و وقايع نمادها، صداها، تصاوير، اشكال، از منظم ساختار يك الگو گفت توانمي كلي : به طورتعريف الگو 
 .باشد دو اين از تركيبي يا و كننده رشد يا شونده تكرار است ممكن باشد كهمي اعداد

 كمك به و كندمي مشخص را الگو جملات اي است كه ساختاريك الگو رابطه عمومي : جملهجمله عمومي الگو
 . آورد به دست را الگو از جمله هر مقدار توانمي آن

جمله اول اين الگو و در كل منظور  گاه منظور از در نظر بگيريم، آن يك الگو را  عمومي : اگر جملهنكته
 ام الگو است.ي ، جملهاز 

خطي  الگوهاي است، به صورت  آنها عمومي جمله كه را الگوهايي كلي : به طورالگوي خطي
 ميزان ها،واضح است كه در اين نوع دنباله .هستند ثابت و دلخواه حقيقي اعداد و  آن  در كه ناميممي

ضريب  برابر خطي الگوي اين در متوالي جمله دو هر اختلاف ديگر، عبارت به. است برابر  متوالي جملات تغيير
 .است 

...     

...     
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تعريف
 شود.ها از الگويي غير از الگوي خطي پيروي كند، غير خطي ناميده مي: اگر جملات دنبالهالگوي غير خطي
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رنگكملوودارنگهحريمخويشخدايوخودميانواندك،گرچهكنپيشهالهيتقواي: (ع)عليماما
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تعريف
 دهد. : دنباله تابعي است كه به هر عدد طبيعي، يك عدد حقيقي را نسبت مي) تعريف دنباله1
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�هاي ي عمومي دنبالهجمله 
�n
na
n

3 2، � �nb n2 1،� �� �nc n n2 �! �و3 " #�$ %
n

nd
n

1
2 را داريم، سه 3 ججم

 ي اول آن را بنويسيد.جمله
                     

 
 
 

 95تجربي 

 
 
 
 

 95تجربي خارج 

� 

 
 

 
 
 
 
 
 

,در دنباله    , , ...�5 2 ددر  ام را مشخص كنيد.25ام و جمله 20ي  قدر نسبت و جمله 1

� 

 
  

� 

 
 

ها از جمع عدد قبلي با يك عدد ثابت به نام قدر نسبت حاصل : جملات اين دنبالهدنباله حسابي(عددي)) 2

ي اول و جمله است. كه در آن  ها بصورتشوند. پس در حالت كلي ظاهر اين دنبالهمي
 قدر نسبت است. 

ي عمومي اين شود. و همچنين جملهمحاسبه مي ي ها از رابطه: قدر نسبت در اين دنبالهنكته

 است. ها در حالت كلي به شكل دنباله

تعريف
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يديگريهيچكسنهبرسانيد،خواهيدميكهجاييبهراخودتانتوانيدميكههستيدشمافقطبدانيدبگيريد،عهدهبهرازندگيتانمسوليت
  

� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

درر واسط عددي چه اعدادي است؟ 5در مجموعه اعداد طبيعي عدد  

� 

 
اگرگر باشد، قدر نسبت دنباله را بيابيد. 34و جمله دهم  15اگر در يك دنباله جمله ششم  

� 

 

  

� 
 

واسط عددي  به ترتيب سه جمله از يك دنباله حسابي باشند، به  و  و  : اگر نكته

 . : گوييم و داريممي
 از يك دنباله حسابي را داشته باشيم، خواهيم داشت:  و  ي : اگر جملهنكته

 

 برابر جمله وسط آن جملات. جمله متوالي، برابر است با  هاي حسابي، مجموع : در دنبالهنكته

هاي حسابي را از رابطه دنبالهجمله اول در  توانيم مجموع توان، مي: علاوه بر نكته بالا، مينكته
 زير بيابيم:

 

 

 نكته
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بينن چهار واسط عددي درج كنيد.                     35و  20بين اعداد  

� 

 
 

� 

 

 

  

� 

 

 

 

 
 
 
 
 

 هاي  لات مشترك دنبالهجمله بيست و يكم از دنباله حاصل از جم 
"
$

, , , ...

, , , ...

1 3 5
4 جمم كدام است؟ 914

 1 (205  2 (195  3 (209  4 (215 

� 
 

 
 

عدد ديگر بگنجانيم  دو عدد حقيقي باشند و بخواهيم بين اين دو عدد  و  ي : اگر جملهنكته

 . بطوري كه جملات حاصل يك دنباله عددي را تشكيل دهند، خواهيم داشت: 

تعريف

ايجاد  ، يك دنباله حسابي با قدر نسبت و  : جملات مشترك هر دو دنباله حسابي نظير نكته
 كنند.مي

 نكته
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ددنياورددستبهراگرفتنپيشىهاىنيندازد،گوىزحمتبهدانشكسبدرراخويشكهكسىامام علي(ع):
  

 )94(خارج 

� 
 

 
 

  
 )95(خارج 

� 
 

 
 
 
 

درر كدام است؟ 62هستند. جمله  306و  36، 11در يك دنباله حسابي جملات هشتم، سيزدهم و شصت و هفتم به ترتيب برابر  

�                  1 (263                         2  (281                          3 (259                          4 (269 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ها از ضرب عدد قبلي در  يك عدد ثابت به نام قدر نسبت حاصل مي: جملات اين دنبالهدنباله هندسي) 

قدر  ي اول و جمله است. كه در آن  ها بصورتشوند. پس در حالت كلي ظاهر اين دنباله

 نسبت است.

ي عمومي اين شود. و همچنين جملهمحاسبه مي ي ها از رابطه: قدر نسبت در اين دنبالهنكته

 است. ها در حالت كلي بشكل دنباله

 

 و  واسط هندسي  به ترتيب سه جمله متوالي از يك دنباله هندسي باشند، به  و  و  : اگر نكته

. گوييم و داريم مي
 

تعريف

در آن صورت در هر دنباله حسابي خواهيم  : اگر براي چهار عدد طبيعي داشته باشيم نكته

 .داشت: 

تعريف
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تاستكاميابىبالاتريندانشامام علي(ع):

,در دنباله   , , ...
5 55 2 درر ام را مشخص كنيد. - 20ام و -7ي قدر نسبت و جمله 4
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1و  5در يك دنباله هندسي جمله سوم و هفتم آن به ترتيب برابر  
درر هستند. دنباله را مشخص كنيد. 125

� 

 
 
 

 .از يك دنباله هندسي را داشته باشيم، خواهيم داشت:  و  ي : اگر جملهنكته

طوري كه  عدد ديگر بگنجانيم به دو عدد حقيقي باشند و بخواهيم بين اين دو عدد  و  : اگر نكته

 . جملات حاصل يك دنباله هندسي را تشكيل دهند، خواهيم داشت: 

، در آن صورت در هر دنباله حسابي خواهيم : اگر براي چهار عدد طبيعي داشته باشيم نكته
 .داشت: 

 . آيد:ي مقابل به دست مي، از رابطهي هندسي جمله اول از دنباله : مجموع نكته

ام از يك دنباله حسابي، سه جمله متوالي از يك دنباله هندسي را تشكيل دهند، و  ، : اگر جملات نكته

   آيد.به دست مي ي قدر نسبت دنباله هندسي از رابطه

تعريف
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ببينن پنج واسط هندسي بگنجانيد.            128و  2بين اعداد  
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 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧٢ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   

            

   

            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باشد. هاي ميدار به شعاع يك است، كه جهت مثبت آن عكس جهت حركت عقربهاي جهت: دايرهي مثلثاتيدايره

 

 

 

از  از جدول زير و يا اند،هاي مثلثاتي مثبتها نسبتنواحيي كه در آن: براي حفظ آسان هاي مثلثاتي)نكته(علامت نسبت
اند و در ناحيه هاي مثلثاتي در ناحيه اول مثبتي نسبت"همه"كنيم. به اين معني كه استفاده مي "هستك"قانوني به نام 

 ي چهارم فقط كسينوس مثبت است. دوم فقط سينوس، در ناحيه سوم فقط تانژانت و در ناحيه
 

تعريف

 يهمه
ها نسبت

 مثبت

 فقط
 مثبت سينوس

 فقط 
 مثبت تانژانت

 فقط 
 مثبت كسينوس

          �

          �

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧٣ 1398-99 سال تحصيلي

 دكند تأمين را باشى،تو فقير اگر و نمايد آرايش را باشى،تو نيازبى اگر كه بدرستى فراگير، پس را دانش امام علي(ع):

 
 
 

�در شكل مقابل    �O rad& دددر  هاي داده شده را بيابيد.  طول كمان ، �1
            

 
 
 
 
 

ججدد جدول زير را تكميل كنيد. 
 
 
 
 

       
  
�   

 
 
 
 
 
 

 cm4  m5  l  
cm7  cm20   r  
� �/ rad2 5   � �rad5  � �rad�  

          �

 تعريف
 مساوي دايره آن شعاع با روي آنروبه كمان طول كه ايدايره مركزي زاويه ياندازه با است ، برابرراديانيك : تعريف

 .است

زاويه مركزي . پس در هر سه دايره، اندازه هاي زير داريم:در دايره: مثال
 داده شده برابر يك راديان است.

 

 

 

 ياندازهو دايره شعاع زاويه، رويروبه كمان طول اگر: نكته

  .داريم:  آنگاه باشد، راديان برحسب زاويه
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 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧۴ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

            

   

            

 نكته

 پي عدد آن به و دهندمي نمايش با  را آن كه است ثابت عددي آن قطر به دايره هر محيط : نسبتنكته
 . است 14/3عدد  اين تقريبي مقدار. گويندمي

 آنگاه: باشد، راديان اين زاويه برحسب اندازه و درجه برحسب زاويه  ياندازه: اگرنكته

  

 را، بر حسب راديان بيابيد. هايزاويه: مثال

 

 راديان را، بر حسب درجه بيابيد. هايزاويه: مثال

 

 سه مورد مثال آخر به صورت زير نيز قابل محاسبه است:

 

          �

          �
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دباشندميبديهركليددواينكهزيرابپرهيز،حوصلگيبيوتنبليازامام باقر(ع):

ججد ي زير جاهاي خالي را بر حسب راديان تكميل كنيد. جدول زير را تكميل كنيد و در دايره  
            

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

   

            

   

            

   

            

    315 270 180 �45 30 20 
D

 (درجه)


5
6 
3

4 

�
2
5



9       R

 (راديان)

          �
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
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 انسان ،خدا خاطر به مسلمان مادر و پدر حرمت رعايت از زودتر عبادتي هيچ زيرا ،خداست بنده شايسته شناخت نشانه مادر و پدر به نيكي امام صادق(ع):
درساندنمي خدا رضايت به را

  
�   

 

  
�   

 

  
�   �

  
�   �

  
�   

 

  
�   
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧٧ 1398-99 سال تحصيلي

  
�   

 

  
�   �

 
 
 
 
 
 
 

 : با توجه به مطالب درس قبل داريم:هاي مثلثاتيعلامت نسبت.1

    

   

   

    

    

 
 از مثلث قائم الزاويه نظير شكل مقابل داريم: ي دلخواه . در مورد زاويه2

                      
 

:ها برقرار استدانيم كه روابط زير در حالت كلي براي اين نسبتهمچنين مي و
 

 

 

 : در حالت كلي داريم:نكته

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧٨ 1398-99 سال تحصيلي

علالا هاي داده شده را بيابيد. هاي مثلثاتي خواسته شده را براي زاويه علامت نسبت 

� �

  
�  �����

  
� �

  
�����

 

  
�  ���

 

  
�  �

  
�  �

� �
 rad5
3� �
 rad5

4� �
 rad2
3� �
 rad9 � �rad1 290 210 150 55 زاويه 

sin� cot�  sin�  tan� cos� cot� sin� sin� �cos علامت 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٧٩ 1398-99 سال تحصيلي

  
�  

 

  
�  �

 :ي خاصهاي مثلثاتي چند زاويهجدول مقادير نسبت

 هاي مهم ناحيه اول: هاي مثلثاتي زاويه) نسبت1

        

   

 
- 

    

   
- 

 هاي دايره:هاي مثلثاتي راسنسبت )2

- - 

- - - 
 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 مفاهيم پايه) :فصل چهارم(بخش اول

            mkonkur.ir 
 ٨٠ 1398-99 سال تحصيلي

حااص حاصل را بيابيد. 

�  ����



�
 
 

� � � �



 
 
 
 

� � � � �� �

tan
) sin tan cot , )

cos

) sin tan cot , ) tan cot sin cos

a b

c d

2
2

2

2 2 2 2

1 334 6 3
3

50 502 4 3 9 9

  
�  �
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�  
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨١ 1398-99سال تحصيلي

 :هاي مثلثاتي خاصمحاسبه نسبت

 : قرينه هايزاويه مثلثاتي هاينسبت .1

  

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 : مكمل هايزاويه مثلثاتي هاينسبت .2

 

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨٢ 1398-99سال تحصيلي

 :د:يابند نمي و جويند مي ديگر جاهاي در مردم ولي دادم قرار چيز پنج در را چيز پنج من! داوود اي :فرمايند مي سبحان خداوند

  
�  �����

  
�   

 

  
�  �

  
�  ������
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨٣ 1398-99سال تحصيلي

دديابند نمي و كنند جستجو مي راحتي و سيري در را آن مردم ام، داده قرار فراوان تلاش و درگرسنگي را دانش و علم من 11

 : راديان π اختلاف با زاويه دو مثلثاتي نسبتهاي .3
 

  

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 : متمم هايزاويه مثلثاتي هاينسبت .4

      

 

 داريم:   گاهباشد، آن : اگر نكته

 

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨۴ 1398-99سال تحصيلي

   

         

  
�  �

  
�  �

 : راديان  اختلاف با زاويه دو مثلثاتي نسبتهاي .5

 

  

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 نكته

       �
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨۵ 1398-99سال تحصيلي

 دديابندنمي هرگز و كنندمي جستجو ستمگران به خدمتگذاري در را آن مردم ولي ام،داده قرار مفرامين و دستورات به عمل در را افتخار و عزت من

   

         

 
 
 
 
 
 

  
�   

 

 
  
�   

 

  
�  �
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨۶ 1398-99سال تحصيلي

ديابند نمي هرگز و كنند مي جستجـــو ثروت زيادي در را آن مــردم و دادم قــرار قناعت در را نيازي بي من 

  
�  �
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨٧ 1398-99سال تحصيلي

 :هاي مثلثاتي خاصمحاسبه نسبت

 : )راديان π زوج مضارب( راديان kπ2تفاضل يا مجموع با زوايايي مثلثاتي نسبتهاي .6

و يا  ها بر هم منطبق شود. مثلا دو زاويه گوييم هرگاه اضلاع انتهايي آندو زاويه را هم انتها مي

هاي هم انتهاي راديان، زاويههاي منظور از زاويه هم انتها هستند. دو زاويه 
هاي هم انتهاي راديان، زاويههاي هستند و منظور از زاويه 

 هستند. داريم:
 

    

وهمچنين داريم:

 

 

 : حاصل را بيابيد.مثال

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨٨ 1398-99سال تحصيلي

 ديابند نمي هرگز و كنند مي جستجو اماره نفس رضايت جلب در را آن مردم ولي دادم قرار اماره نفس ناراحتي و سختي در را خودم رضاي من 44

حححا حاصل را بيابيد.  

 

� �


 

� �

cos , cot

sin , cot

5 5
3 3

13 15
2 4

 

 
 

  
�   

 
 
 
 
 

  
�   

 
 
 
 

  
�   �

 
  
�   �

  
�  �

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٨٩ 1398-99سال تحصيلي

  
�  �

  
�  

 

  
�  

 
 

  
������

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 :هاي سينوسرابطه
 باشد.ها و اضلاع مثلث دلخواه ميي بين زاويهي مساحت مثلث دلخواه و همچنين رابطهاين رابطه براي محاسبه

 داريم:

 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩٠ 1398-99سال تحصيلي

تيافتنخواهندهرگزوكنندميجستجودنيادرراآنمردموليامدادهقراربهشتدرراكاملوحقيقيآسايشوراحتيمن55

ممسس درجه است را بيابيد. 45ها برابر  و زاويه بين آن 4هاي آن برابر  الساقين كه طول ساق مساحت يك مثلث متساوي 
 

 
 

  
�  �

  
�  �

 
 

  
�  �

 
 
 
 
 
 
 

� نقطه از و است 30 هاx محور مثبت جهت با آن زاويه كه بنويسيد را خطي معادله  �� مععا گذرد. مي 21,

�  �

�

 :هاي بين شيب خط و زاويه بين خط با محور طولرابطه

به . افقي محور جهت مثبت و خط آن بين زاويه تانژانت با است برابر كند،مي قطع را افقي محور كه خط هر شيب
  . :آنگاه سازد،افقي مي محور مثبت جهت با خط كه باشد ايزاويه اگر ديگر، عبارت

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)روابط تكميلي بين نسبتهاي مثلثاتي: مدو بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩١ 1398-99سال تحصيلي

  
�  �

  
�   

  
�  
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩٢ 1398-99 سال تحصيلي

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : رسم توابع سينوسي. 1

 به صورت زير است: جدول مقادير مثلثاتي مربوط به تابع  دانيممي: y=sinxالف) رسم تابع 

   

      

 

 به صورت زير است: ي در بازه با توجه به اين جدول، نمودار تابع 

 

 
 
 
 
 

پس نمودار فوق به  ،دانيم ، و از همچنين مي كه:ديديم در درس قبل از طرفي 
  طور متناوب ادامه دارد.

 
 
 
 
 
 
 
 

  .: داريم: نكته

كنيم، سپس عرض نقاط را در را رسم مي براي رسم اين توابع، ابتدا تابع : =cx(sinay+(b+) رسم تابع ب
  كنيم.جا مي) جابهواحد به چپ يا راست(برعكس علامت  كنيم، سپس تابع را جمع مي ضرب و با عدد  عدد 

 را رسم كنيد. : نمودار توابع مثال

 

 
 
 
 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩٣ 1398-99 سال تحصيلي

 دكند مى رفتار وى با او، گمان قمطاب خداوند باشد، گمان خوش خدا به كس هر امام رضا(ع):

  

 

 

 

 

  
�   

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

�

�

�

 .گاه ، آن: اگر نكته

 داريم:و  هاي براي يافتن مقداري :نتيجه

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩۴ 1398-99 سال تحصيلي
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩۵ 1398-99 سال تحصيلي

 : سينوسيكرسم توابع . 2

 است:به صورت زير  جدول مقادير مثلثاتي مربوط به تابع  دانيممي: =xcosyالف) رسم تابع 

   

     

 

 به صورت زير است: ي در بازه با توجه به اين جدول، نمودار تابع 

 

 
 
 
 
 

پس نمودار فوق  ،دانيم ، و از همچنين مي ديديم كه:در درس قبل از طرفي 
  به طور متناوب ادامه دارد.

 
 
 
 
 
 
 

  .: داريم: نكته

كنيم، سپس عرض نقاط را در را رسم مي براي رسم اين توابع، ابتدا تابع : =cxacos(y+(b+) رسم تابع ب
  كنيم.جا مي) جابهواحد به چپ يا راست(برعكس علامت  كنيم، سپس تابع را جمع مي ضرب و با عدد  عدد 

 را رسم كنيد. : نمودار توابع مثال

 

 
 
 
 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩۶ 1398-99 سال تحصيلي

 شكيبايى و زندگى، در درست ريزي برنامه شناسى، دين: باشد خصلت سه او در كه اين مگر رساند نمي كمال به را ايمان حقيقت اى  بنده هيچ امام رضا(ع):
 ااها مصيبت در

  

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

� 

�

�

 .گاه ، آن: اگر نكته

 داريم:و  هاي براي يافتن مقداري :نتيجه

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

: توابع مثلثاتي)سوم بخشچهارم( صلف

            mkonkur.ir 
٩٧ 1398-99 سال تحصيلي

 تاست زندگي در هدف به پايبندي موفقيت، رمز
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
٩٨ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 

كككد تابع است؟  يك كدام  
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 

   

   
 

 تعريف

 گوييم.هاي مرتب، يك رابطه مياز زوج : به هر مجموعهتعريف رابطه

 

 گوييم.ي اول برابري نداشته باشند، تابع ميمولفهاي كه هيچ دو زوج آن : به هر رابطهتعريف تابع

 

هاي دوم تابع برد تابع را تشكيل ي مولفههاي اول دامنه، و مجموعهي مولفهدر هر تابع، مجموعه: نكته
 دهند.مي

 

 هر عضو از مجموعه اول دقيقا يك فلش خارج شود. : يك رابطه تابع است هرگاه در نمودار ون آن، ازنكته

ها رسم شود، تابع را حداكثر در يك : يك رابطه تابع است هرگاه در نمودار آن، هر خطي كه موازي محور نكته
  نقطه قطع كند.

   دهد.ها برد تابع را تشكيل ميها دامنه تابع و تصوير تابع بر محور : تصوير تابع بر محور نكته

          �

�

�

�
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
٩٩ 1398-99سال تحصيلي 

 يداري نياز تصميم و اراده به چيز هر از بيش موفقيت، براي كه باش داشته ياد به

ككد يك تابع است؟  كدام  
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠٠ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 
 

  

 
  

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 نكته
بجاي  قرار دادن مقدار يا متغير عبارتي است كه از  ،يك تابع باشد، منظور از  : اگر نكته

 آيد.به دست ميدر تابع  متغير 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠١ 1398-99سال تحصيلي 

�اگر    � � ��
� � �,
xg x f x x
x

2 27 3 اگگر ، مطلوب است:                                     13

      

� � � �

� � � �

� � � �

� � �

� � �

� � �

,

,

,

f f

g g

f x g a2

0 1

2 2

1

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ككد كدام دسته از توابع زير مساويند؟   

� � � � 
' '� ��" " �� �' '$ �$

( )( )
,

( ) ( )

f x xf x x
x xg x g x

x
2

12 1
1 24 2 1

2 1
                          

 

� �

�   � �' '� �" "
� �� �' '$ $

( ) ( )
,

( )( )

f x Sinx f x x x
g x x xg x Cos x2

1
3 4

11
 

 
 
 
 

    

   
 

 
 

 تعريف

    )    ب       )  الف:        هرگاه مساويند وتابع : دونكته

 اند؟مساوي : آيا توابع مثال

  .خير زيرا: 

 اند؟مساوي : آيا توابع مثال

 بله. زيرا: 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠٢ 1398-99سال تحصيلي 

   

  
 
 
 
 

   

 
  

 
 
 
 

   
 

  
 
 
 
 

   
 

  
 
 

   
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعريف
 :انواع توابع

 است ي توابع ثابت به صورت ضابطه :) تابع ثابت1

 .. نمودار اين توابع به صورت خط افقي استكه در آن  

 .در حالت كلي داريم: 

�

�

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠٣ 1398-99سال تحصيلي 

 شباش داشته توقع ديگران از كمتر) 3 كن، كار ديگران از بيشتر) 2 بدان، ديگران از بيشتر) 1: موفقيت به دستيابي براي جمله سه
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 تعريف

 است.  ي توابع هماني به صورت ضابطه :) تابع هماني2

 نمودار اين تابع نيمساز ناحيه اول وسوم دستگاه محورهاي مختصات 

 .داريم: در حالت كلي  دهد.را تشكيل مي
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠۴ 1398-99سال تحصيلي 

 دكند گمان باشد، خداوند مطابقِ گمان او، با وى رفتار مى هر كس به خدا خوش امام رضا(ع):

  

 

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 

   

 

�اگر    � �f x x  تابعي هماني و� � �g x c :اگگر تابعي ثابت  باشد و

�اگر الف)  � � � � ��g x g y g xy،  مقدارc .را بيابيد 

�ب) اگر  � � � � �� �f x f x f2  را بيابيد. x، مقدار 5
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠۵ 1398-99سال تحصيلي 

 دبروند آن دنبال كنندنمي وقت كه تلاشند در قدر آن كه آيدمي كساني سراغ به موفقيت

   

 
  

 
 
 

   

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چند توابع هستند، متغير يك از جبري هايايجمله چند ها،آن جبري نمايش كه را : توابعياي) تابع چندجمله3
 ناميم.مي ايجمله

 

 ي اعداد حقيقي است. اي، همه: دامنه توابع چندجملهنكته

ها حداكثر يك باشد. نمودار اين اي هستند كه توان متغير آن: توابع چندجملهاول(خطي)الف) توابع درجه 
 هستند. است. اين توابع به صورت كلي  راستتوابع به صورت يك خط 

عمولا ها دو باشد. اين توابع ماي هستند كه توان متغير آن: توابع چندجملهي دوم(سهمي)ب) توابع درجه

به كار يا استاندارد  به صورت گسترده  
 روند.مي

 به صورت زير است: باشند، هايي كه به شكل گسترده يعني  : راس سهمينكته

 

 مقدار ماكزيمم و يا مينيمم سهمي است.محور تقارن و  : خط نكته

 شود.به سمت پايين باز مي دهانه سهمي به سمت بالا و اگر  : اگر نكته

 است. نقطه ها: محل تقاطع سهمي با محور نكته

 خط تقارن سهمي خواهد بود. دو نقطه از تابع باشند،  : اگر نكته

 داريم:: براي سهمي مثال

 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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�

 باشند، نقطه  هايي كه به شكل استاندارد يعني  : راس سهميتهنك
 است.

 را رسم كنيد. : نمودار تابع مثال

         

 

 

 

 

را به را رسم كنيم و سپس آن ، كافي است ابتدا سهمي : براي رسم  نكته
 واحد به چپ يا راست منتقل كنيم. ي واحد به چپ يا راست و به اندازه ي اندازه

منتقل  ي را به نقطه ، سهمي : براي رسم سهمي ، سهمي مثال
 كنيم.(نمودار بالا)مي

: داريم:نكته
    

 

 داريم:: براي سهمي مثال

 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠٧ 1398-99سال تحصيلي 

�نمودار توابع   � � � � � � � � �� � � � � � � �, ,f x x f x x f x x2 221 1 3 1 2 نممو را رسم كنيد. 22

� 
 
 
 

 
 

�توابع   � �y x x2 4 �و  1 � � �y x x2 تووا بيابيد.را در نظر بگيريد. كمترين يا بيشترين مقدار هركدام را نيز  2
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٠٩ 1398-99سال تحصيلي 

 
 

 
   

 
 

  
 

مععا معادله توابع زير را بيابيد. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نكته

هاي پس صفرهاي تابع ريشه .ناميممي تابع صفرهاي را هامحور بامانند تابع يك نمودار برخورد : نقاطنكته
 است. صفر تابع برابر مقدار نقاط اين در ديگر، عبارت به هستند. معادله 

 كند؟ها را در چند نقطه قطع ميمحور طول : تابع مثال

 

توانيم به صورت باشند، معادله آن را مي برابر  : اگر صفرهاي سهمي نكته

 بنويسيم. 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١١٠ 1398-99سال تحصيلي 

ددشود نمي بسته او بر چاره راه بلغزد هم اگر و لغزيد، نخواهد كند دنبال درست راه از را كاري كه هر امام رضا(ع):

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 )93(تجربي خارج

� 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

�كدام باشد تا نمودار تابع  aمحدوده   � �y x ax2 2 محح ها قرار گيرد؟xبالاي محور  1

� 1 (� �a 1  2 (�a 1  3 (� � �a a1 1  4 (� � �a1 1 

 نكته

ها(مثبت) است، و اگر ، تابع همواره بالاي محور : اگر در توابع درجه دوم نكته
ها مماس ، تابع بر محور ها(منفي) است. همچنين اگر تابع همواره پايين محور  

   است.
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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 )85رياضي (

 

 

 
  

 )85ي اضيرخارج (

 
 
 
 
 

 
 

  

 )89خارج رياضي (
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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 )91رياضي (
 
 
 
 
 

  

 )90خارج رياضي (
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

�نمودار تابع  mبه ازاي كدام مقدار   �� � � � �y m x x m21 از چهار ناحيه محورهاي مختصات گذشته و داراي ماكزيمم  2 بهه

�m) 1                  است؟ 1  2 (�m 2  3 (� �m1 2  4 (� � �m1 2 

� 
 

خواهد داشت و در نتيجه تابع از  علامت، معادله دو ريشه غير هم: اگر در توابع درجه دوم نكته

  گذرد.چهار ناحيه مي

و علامت مجموع   بسته به علامت  داشته باشد)، علامتدو ريشه هم(معادله و : اگر نكته

 گذرد. ها نمي، تابع فقط از يكي از ناحيهها يعنيريشه

 زير برقرار باشد:: به طور مثال اگر قرار باشد تابع فقط از ناحيه سوم نگذرد بايد شروط نكته

 

استفاده  از  : در هر مورد كه صورت سوال با ريشه صفر مشكل نداشته باشد، بجاي نكته

 شود.مي

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١١٣ 1398-99سال تحصيلي 

تاست ديده زيان بماند، غافل نفس محاسبه از كه كسى آن و است برده سود كند، محاسبه را نفسش كه كسى آن امام رضا(ع):

yاگر نمودار تابع   x bx c� � اگرگر گاه:فقط از ناحيه چهارم نگذرد، آن �2
c,) 1 )74تجربي( b� �0 0  2 (,c b� �0 0  3 (� �,c b0 0  4 (� �,c b0 0  

� 
 

 
  

 )85(رياضي خارج 

� 
 
 
 

  

 )95(رياضي 

� 
 
 
 

 
  

 )89(رياضي 

� 
 
 
 
 
 
 

  

 )92(رياضي 

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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 )87(رياضي خارج 

� 
 
 
 

 
 
 
 

 )92خارج رياضي (
 

 
 
 
 

 )87رياضي (
 
 
 

 

 

  
 )95خارج (
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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١١۵ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 

 
 

   

 
 
 

   

 
 
 
 
 

تعريف

شان، ضوابط مختلفي دارند. به طور هاي مختلف دامنه: توابعي هستند كه براي قسمتاي) تابع چندضابطه4
 اي هستند:مثال همه توابع زير چند ضابطه

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 قابل تشخيص است.  و نمودار ي تعيين شده براي متغير مستقل: دامنه اين توابع با توجه به محدودهنكته

 

 نمودار قابل تشخيص است.و  ي تعيين شده براي متغير وابسته : برد اين توابع با توجه به ضابطهنكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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ددا دامنه توابع زير را بيابيد.  

�
� �

� �

�
� �

� � �

) , )

) , )
/

x xa y b y
x x x

xc y d y
x x x

2

2 2

2 1
3 4

1 3
0 16 7 6

  

 
 

   

 
 
 

   
 
 
 
 

�

تعريف

اي را كه در آن صورت و مخرج چندجمله : هر تابع به صورت ) تابع گويا5

 هاي مخرج است.ناميم. دامنه اين توابع شامل همه اعداد حقيقي بجز ريشهيك تابع گويا ميهستند را، 

 را بيابيد. : دامنه و برد تابع مثال
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول
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� 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعريف

هستند، كه در آن عبارت زير راديكال يك  : توابع راديكالي به صورت ) تابع راديكالي6

 را بررسي كنيم. عبارت گويا است. واضح است كه براي محاسبه دامنه اين توابع، كافي است شرط 

 را بيابيد. : دامنه و برد تابع مثال
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١١٨ 1398-99سال تحصيلي 

 دباشد داشته مطابقت ما اساسي هايارزش با اينكه مگر آيد،نمي دست به حقيقي موفقيت هيچ

ددا ي توابع زير را بيابيد. دامنه  

� � � �

� � �
�

) , )

) , )

a y x b y x x

xc y d y x
x

26 5

3 21
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١١٩ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ددا دامنه و برد توابع زير را بيابيد و هر كدام را رسم كنيد.  

� � � � �

� � � � � �

,

,

y x y x

y x y x

1 1 1

2 2

   

�

تعريف

و يك نقطه كمكي  ابتدا نقطه كافي است از نقطه  : براي رسم توابع راديكالي نكته

واحد به بالا يا پايين  ي واحد به چپ يا راست، و به اندازه ي را به اندازه استفاده كنيم. و يا تابع 
 انتقال دهيم.

 را رسم كنيد. : تابع مثال

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ها هستند.ها و طولنسبت محور عرض به ترتيب قرينه تابع  و  : توابع نكته
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�   
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�توابع   � �y x 2 �و  1 �y x �و  2 � �y x �و  1 � �y x x1  و� � �y x x2 تووا را رسم كنيد. 1

� 
 
 
 

   

 
 
 
 

كنيم:تعريف مي : براي عبارت جبري توابع قدر مطلقي)
                                                                      

 

پس براي هاي داخل قدرمطلق شكستگي دارند. : توابع قدرمطلقي در ريشهرسم توابع قدر مطلق درجه اول
 ها كافي است از اين نقاط شكستگي و چند نقطه كمكي استفاده كنيم.رسم آن
 را رسم كنيد. : توابع مثال

 
 
 
 
 
 
 

كنيم و سپس تابع را به را رسم مي به روش انتقال، ابتدا تابع  : براي رسم تابع نكته
واحد به سمت بالا يا پايين(موافق  ي و به اندازه  )واحد به سمت چپ يا راست(موافق علامت  ي اندازه

  دهيم.)، انتقال ميعلامت 

 تعريف
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�   

 
 
 
 
 
 

   

 
 

   

 
  

 

سپس قرينه قسمتي از نمودار را رسم كرده و  ، ابتدا تابع براي رسم تابع قدر مطلقي  :نكته
  كنيم.ها را حذف ميها است را رسم كرده و در نهايت قسمت پايين محور طولكه در پايين محور طول

هايي از تابع كه را رسم كرده و سپس قسمت ، ابتدا تابع براي رسم تابع قدر مطلقي  :نكته
كنيم. قسمت سمت راست نمودار اصلي، به همراه قرينه ها قرار گرفته است را حذف ميمت چپ محور عرضدر س

 آن، نمودار تابع است.

 را رسم كنيد. : نمودار توابع مثال

 
 
 

 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢٣ 1398-99سال تحصيلي 

�توابع   �� � �y x 21 �و  1 � �y x 1 تووا را رسم كنيد. 2

� 
 

 
 

 )91(رياضي خارج  

� 
 

 
  

 )86(رياضي خارج 

� 
 
 
 

  
 )93 خارج رياضي(

� 
 
 
 

 

 )94(رياضي خارج 

�� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢۴ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعريف
 : ) توابع جزء صحيح7

، اولين عدد صحيح كوچكتر يا مساوي آن را نسبت دهد، تابع جزء صحيح   تابعي كه به هر عدد حقيقي 
 شود.نمايش داده مي شود. تابع جزء صحيح به صورت ناميده مي

 . در مورد اين تابع داريم: 

 : تابع جزء صحيح، تابعي پلكاني است و داريم:نكته
 

 

 :            مثال

 

 يك عدد صحيح باشد، داريم: : اگرنكته

 

 هاي زير برقرار نيست: يك عدد صحيح باشد، در حالت كلي تساوي : اگرنكته

 

 

 داريم:     براي هر عدد حقيقي: نكته

, / , / , , , / , /( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )� � � � � � � � � � � � �* + * + * + * + * + * +* +2 2 2 5 2 0 01 0 3 1 5 5 0 1 1 3 5 4
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢۵ 1398-99سال تحصيلي 

با ت ، حاصل را بيابيد.با توجه به محور زير 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢۶ 1398-99سال تحصيلي 

تاست بيشتر موفقيت باشد، بيشتر دقت هرچه و است بيشتر دقت باشد، بيشتر صبر هرچه

�حاصل عبارت   � � � � �( ) ( ) ( )� � � � �, - , - , -* + * + * +

16 17 183 2 1 2 2 حااص كدام است؟ 3

 -2) 4  1) 3  ) صفر2  -1) 1 
 

 

   

 

  

 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

 نكته
 : همانطور كه در قبل گفته شد داريم:نكته

 
 كنيم.از اين دو نكته براي حل معادلات شامل جزء صحيح استفاده مي

 را حل كنيد. : معادله مثال

�

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢٧ 1398-99سال تحصيلي 

دشويد مي "همان" كنيد "فكر" چيزي هر به ،است چيز همه "ذهن"
جوو جواب معادلات زير را بيابيد. 

� � � �

� � � �

� � � � � � � �

� � � � �

� � � � � �

� � � � �

,

,

,

x x

x x

x x x x2 2

3 1 4 3 2 7

2 6 2 2 4 10

5 0 2 3 0
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢٨ 1398-99سال تحصيلي 

درسدنمي جايي به هرگز كند،نمي اشتباه گاه هيچ كه كسي است؛ آموزنده موفقيت از بيش شكست چ

 نكته

 عددي چه به از دامنه، ايبازه هر اعداد كه كنيم توجه بايد صحيح، شامل جزء تابع يك نمودار رسم : براينكته

 يهمه براي تابع  پس مقدار ؛آنگاه اگر مثال براي. شودمي داده نسبت

شود. پس براي رسم توابع جزء صحيح، ابتدا عبارت داخل كروشه را به مي صفر برابر  بازه عضو اعداد
، به رسم تابع يكنيم و بعد از يافتن مقدار عددي تابع و محدودهبندي ميطول يك دستههايي به بازه
 پردازيم.مي

 رسم كنيد. ي را در بازه : تابع مثال

 

 

 

 

 

 
اين است كه، بعد از رسم تابع بدون در نظر گرفتن جزء  صحيح : روش ديگر براي رسم توابع شامل جزءنكته

گيرد را بر عدد صحيح قبل صحيح، تصوير هر قطعه از نمودار كه بين دو مقدار از صحيح از برد قرار مي

 تصوير كنيم.

 دهد.در نمودار زير، نقطه چين تابع اصلي و خطوط افقي رسم شده، تابع جزء صحيح را نشان مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است. ، برابر : طول هر گام تابع نكته 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 آشنايي با برخي از انواع توابع) :فصل پنجم(بخش اول

            mkonkur.ir 
١٢٩ 1398-99سال تحصيلي 

 دكند گمان او، با وى رفتار مى قگمان باشد، خداوند مطاب هر كس به خدا خوش امام رضا(ع):

�توابع   [ ]y x  ،� �[ ]y x2 1 ،� �� �y x2 1   ،( )� * +y x2  و� �� cosy x .تووا را رسم كنيد
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)وارون يك تابع و تابع يك به يك: مدو بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٠ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

مموو موارد زير را بيابيد. 

� �

   

   

 
   

 
  

 
   

 
  

 اگر حال. آورد دست را به مرتب زوج ميتوانمرتب زوج هايمؤلفه كردن جاجابه  با :وارون تابع

 تابع وارون را آن كه آيدمي دست به جديدي يرابطه كنيم، جابه جا راتابع مرتب هايزوج همه هايمؤلفه

 دهيم.نشان مي با و گوييممي

 تواند يك تابع باشد يا نباشد.: وارون يك تابع، خود مينكته

ساز ناحيه اول و سوم رسم يعني نيم ، كافي است وارون آن را نسبت به خط : براي رسم وارون تابعنكته
 كنيم.

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)وارون يك تابع و تابع يك به يك: مدو بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣١ 1398-99 سال تحصيلي

وار را رسم كنيد. ،وارون هر يك از توابع زير كه يك به يك هستند 

� �

 

   
 

  

   

 
   

 
 
 

 :تابع يك به يك

 .گوييميك مي به تابع يك هاي دوم تكراري نداشته باشد،هاي مرتب متفاوت خود، مؤلفهبه تابعي كه در زوج

  .يك به يك است هرگاه: : تابع نكته

 است. يك به يك تابع آن آنگاه قطع كند، نقطه يك در حداكثر را تابع نمودار هاطولمحور موازي خط هر : اگرنكته

پذير است.تابع يك به يك، خود يك تابع است، يعني هر تابع يك به يك وارون : وارون يكنكته
 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)وارون يك تابع و تابع يك به يك: مدو بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٢ 1398-99 سال تحصيلي

   

 
 

   
 

  

 

   
 

  

، ابتدا يمعادله در ،مانند ثابت غير خطي تابع يك وارون تابع ضابطه آوردن به دست : براينكته

تابع ضابطه و برعكس،   به متغير تغيير نام متغير  سپس. كنيممي محاسبه متغير حسب رب را  متغير 

 .آوريميم دست به را 

 را بيابيد. : وارون تابع مثال

 

  .: داريم: نكته

 دهد.مي نشان را و  بين تابع يك به يك   ارتباط زير : نمودارنكته

 

 

 

 

 تعريف

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)وارون يك تابع و تابع يك به يك: مدو بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٣ 1398-99 سال تحصيلي

دكند فداكاري زيادي ميزان به بايد آورد، دست به را بزرگي موفقيت خواهدمي كه كسي
  

 

   

  

  
�   �

   
 

   
 

�

�

است. پس در مورد شيب  به صورت  : وارون تابع خطي نكته

اين توابع داريم:
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣۴ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

�اگر    �f x x� �2 �و  1 � xg x � �1 ااگگر باشد: 2

,الف) حاصل  , /fg f g f g�  .را بيابيد 
 
 
 

�ب) حاصل  �� � � �� � � �� �, , /gf f g f g�6 4  را بيابيد. 0
 
 

   

  

 تعريف

 شود:به صورت زير تعريف مي و  : چهار عمل اصلي براي توابع دلخواه چهار عمل اصلي توابع

 

 باشد: و  اگر  :مثال

 را بيابيد.  الف) حاصل 

 

 را بيابيد. ب) حاصل 

 كنيم:اين توابع از روابط زير استفاده ميييافتن دامنه : براينكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣۵ 1398-99 سال تحصيلي

 تاست پيشرفت فرايند حتمي جزء ناكامي كه بگيرد ياد بايد است موفقيت خواهان هركس
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣۶ 1398-99 سال تحصيلي

 دسازند رو به رو موفقيت با يا مشكل با را شما توانندمي مسايل ،دارد بستگي شما نگرش و برخورد طرز به چيز همه
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٧ 1398-99 سال تحصيلي
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٨ 1398-99 سال تحصيلي

 

�اگر   � � � � �� �, , , , ,f � � �20 4 1 1 �و  3 � � � � �� �, , , , ,g � � �2 5 3 1 1 ااگرگر باشد، حاصل را بيابيد: 2
  

,

,

/ , /

f g f g

f g g f

f g g f

� � � �

� � � �

� �

f �

   

 
 

   

 
 
 
 
 

  

  
 

�

 تهنك

ها را جمع يا هاي يكسان، يابيم و سپس براي توابع را مي يدامنه هاي عددي، ابتدا اشتراك: در مثالنكته
    كنيم..... مي

 بيابيد:باشد، حاصل را  و  : اگر مثال
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١٣٩ 1398-99 سال تحصيلي

 ددهندمي سوق موفقيت سوي به را شما كه هستند چيزهايي مطالعه و انديشه علاقه،

   

  
 

   

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 

  
�   �
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١۴٠ 1398-99 سال تحصيلي

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 

   

 

�اگر    � � ��f x sign x  و� � �g x x و� � � �h x x ي توابع  باشد، ضابطه, ,hg fg fh اگگر را رسم كنيد. ها را بيابيد و نمودار آن
 
 
 
 

�اگر    � � ��f x sign x  و� � �g x x2 و� � � �h x x2 ي توابع  باشد، ضابطه,fg fh اگگر را رسم كنيد. ها را بيابيد نمودار آن
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)اعمال جبري روي توابع: ومس بخش(پنجم صلف

            mkonkur.ir 
١۴١ 1398-99 سال تحصيلي

 للعمل با مگر رسدنمى الهى هاىرحمت و مواهب به كس امام محمد باقر(ع): هيچ

�تابع به مربوط زير نمودار   �f x توابع. است  � � � � � � � �, , ,f x f x f x f x� � � � � �2 2 2 2 1 نمم .كنيد رسم را 2
 

 
 

 

   

 

   

 

 نكته

 از نقطه هر عرضاست  كافي ضابطه با تابع نمودار رسم براي باشد، مثبت عددي : اگرنكته

 كنيم. برابر را ضابطه با تابع نمودار

 نسبت را ضابطه تابع نمودار يقرينه است كافي  ضابطه با تابع نمودار رسم : براينكته
 .كنيم رسم هاطول محور به

 باشد،  : اگر مثال

  نمودار توابع 

 رسم كنيد.  را
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته 

 

 )هاي آنتابع نمايي و ويژگي :فصل پنجم(بخش چهارم

            mkonkur.ir 
١۴٢ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كككد ها را مشخص كنيد. از توابع زير نمايي هستند. دامنه و برد و صعودي يا نزولي بودن آنكداميك   

� � � �

� � � �

� � � � � �

) , )

) , )

) , )

x

x x

x x

a f x x x b g x

c h x d i x

e j x f k x

� �

�

� � � �

� � � �

� � �

2

3

1

1 3

2 3 5 4

2 4

           

يك عدد حقيقي مثبت و  است كه در آن  : شكل كلي اين توابع به صورتتوابع نمايي

 رسم شده است: مخالف يك است. در زير نمودار تابع 

 

 

 

 

  ها قرينه هستند.نسبت به محور  و  : توابع نكته

 
 

 

 

 

 هستند. نزولي اين توابع صعودي و اگر  : در توابع نمايي اگر نكته

  .به صورت مقابل است: : دامنه و برد توابع نكته

 .به صورت مقابل است: : دامنه و برد توابع نكته

تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته 

 

 )هاي آنتابع نمايي و ويژگي :فصل پنجم(بخش چهارم

            mkonkur.ir 
١۴٣ 1398-99 سال تحصيلي

 ربدهكار شخص و حق سلطان ،پدر: گردد مي خوار كند كشمكش نفر سه اين با كس هر) : ع( صادق امام

   

        

   

كنيم. اين سه نقطه را : براي رسم توابع نمايي از نقطه يابي با حداقل سه نقطه استفاده ميتوابع نماييرسم 

 به صورت زير تعيين كنيم: توانيم براي تابع مي

 
 
 

 را رسم كنيد. : توابع مثال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

را رسم كرده و سپس ابتدا تابع  ي : براي رسم توابع نمايي با ضابطهنكته

 منتقل كنيم. واحد به بالا يا پايين  و )(مخالف علامتواحد به سمت چپ يا راست ينمودار تابع رابه اندازه

 نكته
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 : در حالت كلي داريم:نكته

 

  .گاه داريم: آن اگر  و گاه داريم: آن : اگر مثال

 تعريف
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ممع معادلات زير را حل كنيد.  

,

,

x x x x

x
x x x

� � �

�
� �

� �

� �� �	 

� �

2 7 4 2

6 12 7 3 1 3

3 81 5 125

116 4 322

  

         
 

��معادله   � �x x 14 2 1 مععا چند ريشه دارد؟ 0

 1) 4  2) 3  ) صفر2  ) بيشمار1 �

 
 
 

  شود.از دامنه يافت مي ها، فقط يك از برد آن هستند. يعني به ازاي هر  يك به نمايي يك : توابعنكته

ناميم. با استفاده از مي نمايي معادله باشد، گرفته قرار توان در متغير هاآن در كه : معادلاتي راتعريف و نكته
 خاصيت يك به يك بودن توابع نمايي خواهيم داشت:

 

 را حل كنيد.هاي: معادلهمثال

 

 تعريف
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 تتاست پيروزى و بركت] مايه[ روز، آغاز در حركت كه چرا ،باشيد خيز سحر نيازها، و روزى پى در :اكرم(ص) پيامبر
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 )2(گزينه 
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نسس ، بعد از نيم ساعت و بعد از يك و نيم ساعت را با  اوليه را باكتري 100حاصل از  اشريشياكليي  نسبت تعداد باكتري موجود در يك توده  
 يكديگر مقايسه كنيد.           

 
 
 

  

� 
 
 
 

 رفتار نمايي تابع يك مانند : توابعي به صورت يك كاربرد از توابع نمايي

 شود.مي ظاهر …و مهندسي طبيعي و اقتصادي، مسائل از بسياري در كه كندمي

 تكثير و كندمي زندگي گوارش دستگاه در طبيعي كه به طور است باكتري نوعي : اشريشياكلينكته

آيد كه بدست مي ي است. سرعت تكثير اين باكتري از رابطه نمايي صورت به آن

 .بر حسب ساعت است در آن 

 نكته
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 تعريف

دهيم و نشان مي را به صورت  ي : وارون تابع نمايي با ضابطهتابع لگاريتم
 ناميم.مي ي در پايه را لگاريتم آن

 : در حالت كلي داريم:نكته

 

 

 

 

 

 

 

 نزولي است. صعودي و در حالت  در صورتي كه يعني تابع 

 يك به يك هستند. نيز مانند توابع نمايي لگاريتمي توابع: واضح است كه نكته
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ببهه نمايي تبديل كنيد. يا به صورت لگاريتمي  

� �

�

�

� �

� �

� �� � �	 

� �

� � �

/

log ,

log ,

log ,

log ,

210

35

0 523

3
1
3

100 2 6 36

1 15 42 64

1 13 2 25 5

9 2 5 125

lo

ححا حاصل عبارت زير را بيابيد.  

� �

� �

� �

� �/

log , log

log , log

log , log

log , log

2 3

3

3 6

10 5
3

4 27

10 1

1243 6

8 3

  

 

 تعريف

 :تبديل عبارات نمايي به لگاريتمي و برعكس

                   ديگر تبديل كنيم:را به يكلگاريتمي  و نمايي توانيم عباراتي زير ميبا استفاده از رابطه

 

 كنيم.ي بالا استفاده ميه: براي محاسبه مقادير توابع لگاريتمي از رابطنكته

 را بيابيد.  هاي: مقدار عددي عبارتمثال

 

 نويسيم. يعني: ناميم و در اين حالت پايه را نميرا لگاريتم  اعشاري مي ي عددپايه: لگاريتم در نكته

. 
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�ي توابع  دامنه   � � � � � � � � �� � � � � � �log , log , logxh x x g x x f x x x21 8 1 ددا را بيابيد. 3
 
 
 
 
 
 

  
 )95رياضي (

 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

  
 
 

 نكته

 : واضح است كه داريم: نكته

 

 را بيابيد. ي تابع : دامنهمثال
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دبداند ديگران از بهتر را خود كه است كسى مردم امام علي(ع): بدترين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

�logاگر    /2 0 �logو  3 /3 0 اگگر  ، حاصل را بيابيد.باشد 5

� �

� �

� �

log , log

log , log

/
log , log

3
5

15 69

18 5 9
4 8

0 25 5 27006

 

 :قوانين لگاريتم

          

            

 : داريم:نكته

 

 تعريف
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 )90خارج تجربي(
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 دورزد مي شكيبايي كه است كسي سرانجام كاميابي و است رسيدن كليد امام علي(ع): صبر،
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 نكته: : داريم:تهنك
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ممع معادلات زير را حل كنيد.  
 
 
 
 
 

 :معادلات لگاريتمي

چون تابع لگاريتم يك تابع يك به يك است، پس داريم:

          

 نكته:
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 )95تجربي(
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 )87(خارج 
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 )95(خارج تجربي
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 )93(خارج تجربي
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 )93(تجربي
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 دگردد مى فراهم برايش اسباب و شود مى آسان او براى ها دشوارى كند، توكل خدا به كس امام علي(ع): هر
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logتوابع   , logy x y x� � � �3 logو  21 ( )y
x

� 2
توو را رسم كنيد. 12

 

 
 
 

   
 
 
 

 
 

�

 : رسم توابع لگاريتمي نكته

توانيم براي تابع اين سه نقطه را ميبراي رسم توابع لگاريتمي ، ابتدا بايد حداقل سه نقطه از تابع را مشخص كنيم. 
 به صورت زير تعيين كنيم: 
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�توابع    � � �log , logy x y x� � � �3 21 logyو  2
x

� �� � 	 
�� �3
11 توو را رسم كنيد. 2

   

 
 
 
 
 

� 
 
 
 
 
 

  

� 
 
 
 
 

�

 : نكته نكته

 از جدول زير استفاده كنيم: توانيممي ي براي رسم توابع لگاريتمي با ضابطه

 

 

 

واحد به سمت چپ يا راست  يرا رسم كرده و سپس نمودار تابع رابه اندازهو يا ابتدا تابع 
 منتقل كنيم. 
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 دكشاندمى گناه به را او كار) (اين كند، انديشه بسيار گناهان، در كه امام علي(ع): آن

 

� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
اگگر ريشتر باشد، ميزان انرژي آزاد شده از آن را بيابيد. 6اگر قدرت يك زلزله   

 

اننر ريشتري است. 5ريشتري، چند برابر يك زلزله  7انرژي آزاد شده توسط يك زلزله   

 

 

اننر برابر پس لرزه آن بوده است. قدرت پس لرزه را بيابيد. 10ريشتري  4انرژي آزاد شده توسط يك زلزله   

 

 

 

 نكته
 : كاربردي از توابع لگاريتمي

كنيم كه در آن استفاده مي ي براي محاسبه قدرت يك زمين لرزه بر حسب ريشتر از رابطه

 ي ميزان انرژي حاصل از زمين لرزه بر حسب واحد ارگ است.نشان دهنده 

 : داريم:نكته

 

 بسياري در كه كندمي رفتار نمايي تابع يك مانند : توابعي به صورت يادآوري
 شود.مي ظاهر …و مهندسي طبيعي و اقتصادي، مسائل از
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���������

 : همسايگي يك نقطه و حد تابع
يك حقيقي مثبت است را يك همسايگي   يك عدد حقيقي و را كه در آن  هر بازه به صورت

 يك همسايگي متقارن محذوف براي  ناميم. همچنين بازه مي متقارن براي 
  شود.ناميده مي 

 
 
 

 يك همسايگي چپ نقطه  اي نظير يك همسايگي راست و به بازه اي نظير : به بازهنكته
 گوييم.مي

از سمت مقدار هاي كمتر از آن و نزديك به آن، به عددي  به نقطه   با نزديك شدن  : اگر تابعتعريف
 نويسيم:    باشد. و ميمي برابر  گوييم حد چپ تابع در نقطه نزديك شود، مي مانند 

 

از سمت مقدار هاي بيشتر از آن و نزديك به آن، به عددي  به نقطه  با نزديك شدن  : اگر تابعتعريف
            نويسيم:باشد. و ميمي ابر بر گوييم حد راست تابع در نقطه نزديك شود، مي انند م

 

حد دارد هرگاه حد راست و چپ  تابع در نقطه مذكور موجود و برابر  در نقطه  : تابعتعريف
  يكديگر باشد. يعني: 

 

 را بيابيد. در نقطه  : حد تابع مثال

 

 تعريف

( ) ( )
 

( ) ( )
 

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١۶۵ 1398-99 سال تحصيلي

دبدانند را خود هاي ارزش قدر بايد كه اند رسيده نتيجه يك به موفق هاي انسان تمام
باا ت موارد خواسته شده را بيابيد. نمودار،با توجه به  
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 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١۶٧ 1398-99 سال تحصيلي
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 )86(رياضي 
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 )89(رياضي 
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 تعريف شود، در اين صورت داريم:    به صورت  اگر تابع   :نكته

 

 تعريف شود، در اين صورت داريم:   به صورت  اگر تابع :نكته

 

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١۶٨ 1398-99 سال تحصيلي

 دامام علي(ع): بدترين مردم كسى است كه خود را بهتر از ديگران بداند

  
 

 
 

�اگر   �
� 

� "� �$

,

,

x
f x x

1 0
1 �و  0 �

� � 
� " �$

,

,

x
g x x

1 0
1 �x، كداميك در 0 اگرگر حد ندارد؟ 0

� 1 (�f g   2 (�f g   3 (fg    4 (f
g

   

 

ممققد را چنان بيابيد كه تابع در نقطه مورد نظر حد داشته باشد.aمقدار 

� �
( ) , , ( ) ,

( )

a x xx ax xf x x f x x
asin x bx xx a x

  � �� � �' '� � � �" "
� � �� � '' $$

2 1 23 4 2 1 1 22 23 1  
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 باشد. زيرا در اين نقطه حد چپ ندارد. داراي حد نمي در  تابع : نكته
 

 نكته

�

�

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١۶٩ 1398-99 سال تحصيلي
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 :قضاياي حد توابع
داراي  در نقطه و  گاه توابع: حد داشته باشند آن در نقطه  و  اگر توابع

 باشد و داريم:     حد مي

 

 ، داريم:   اگر 

 ، داريم:            : اگر نكته

 

اي باشد داريم: يك تابع چندجمله : اگرنكته
 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧٠ 1398-99 سال تحصيلي

 دباشد زبانش بر غالب خردش و بيشتر، سخنش از مرد دانش كه است امام علي(ع): شايسته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧١ 1398-99 سال تحصيلي

����

� 
 

�تابع   � � �� �f x x x x� � �2 5 �ي  بازهاز  عدد صحيحدر چند 6 �,�4 تاببع  پيوسته است؟نا 4

������

� 
 

������
 
 
 

 نكته:
در اعداد صحيح حد ندارد. زيرا براي اين توابع، حدهاي چپ و راست در اين  ،تابع جزء صحيح 

 نقاط با يكديگر برابر نيستند. 

 

 نكته:
 حد دارد. زيرا در اين نقطه داريم: در عدد صحيح  ،تابع 

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧٢ 1398-99 سال تحصيلي
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 )95(رياضي خارج 
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حدد  هاي زير را بيابيد. حد 

� �

� �

� �
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1 36
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 نكته:

 گوييم. صفرهاي حدي مي صفر مطلق و به نمادهاي  : به عدد الف

 .شودبيافتد(كه عبارت معني خاصي ندار)د، ابهام گفته مياتفاق  : در محاسبه حد، اگر حالت ب

 محاسبه حد

   آيد كه عباتند از:دو حالت به وجود مي، بعد از محاسبهبراي محاسبه 

 .را محاسبه كنيم: در اين حالت براي محاسبه حد تابع كافيستالف) ابهام وجود ندارد

 نكته

�

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧٣ 1398-99 سال تحصيلي
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 حاصل حدهاي زير را بيابيد. 

 
حااص
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حذف  از صورت و مخرج عبارت : بايد رفع ابهام انجام شود. يعني عامل ب) ابهام وجود دارد
 يابيم.كنيم و بعد از ساده كردن عامل ابهام، حاصل حد را ميشود. در اين حالت صورت و مخرج را تجزيه مي

 هاي زير را بيابيد.: حاصل حدمثال

 

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧۴ 1398-99 سال تحصيلي

تاست كردن پرسش ها، گنجينه آن كليدهاي و است كمال هاي گنجينه علم): ع(رضا امام

�����

�������

���������

 

����

 :نكته

 وجود ندارد. زيرا: پس  چون 

 

 داريم: :نكته

 

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم)  رياضيات پايه رشته

 

 حد توابع) :فصل ششم(بخش اول

mkonkur.ir
١٧۵ 1398-99 سال تحصيلي

������

 

 
 
 

)85 (تجربي
 
 
 
 
 
 
 
 

)93(تجربي 

 
 
 
 
 
 
 

 

 )92(تجربي خارج  

 
 
 
 
 

 كنيم.: در برخي مسايل حدي از قوانين معمولي حدها نظير مخرج مشترك و ... تست را حل مينكته
 نكته
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٧۶ 1398-99 سال تحصيلي

 

 
 
 
 
 

,پيوستگي تابع را در نقاط    , , ,�201 3 پييوو بررسي كنيد. 4
 
 
 
 
 

� 
 

 :پيوستگي توابع

 .پيوسته است هرگاه:  در نقطه   گوييم تابعمي

دارد، هرگاه حد  پيوستگي راست در نقطه   تابع: تعريف
 

دارد، هرگاه حد چپ پيوستگي  در نقطه   : تابعتعريف
 

 پيوسته است، اگر در اين نقطه پيوستگي چپ و راست داشته باشد. در  تابع: نتيجه

 

 .باشد پيوسته  نقطه در تابع كه بيابيد طوري را و مقدار: مثال

 

 تعريف
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٧٧ 1398-99 سال تحصيلي

پپيوو  پيوستگي توابع زير را در نقاط خواسته شده تعيين كنيد. 
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� � � �
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xنقطه  را در fرا طوري بيابيد كه تابع bوaمقدار  � ممققد پيوسته باشد. 2

� �
( )

( )

a x x
f x x

asin x bx x
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٧٨ 1398-99 سال تحصيلي
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 :پيوستگي توابع روي بازه

 :پيوسته است هرگاه  ي روي بازه تابع

 پيوسته باشد. ي ) روي بازه1

 پيوستگي راست داشته باشد.  ) در 3پيوستگي چپ داشته باشد.      ) در 2

 اش پيوسته باشد.ي نقاط دامنههرگاه در همهتابعي پيوسته است،  : تابعنكته

 زيرا: .استپيوسته  ي ، بر بازه: تابع مثال

 

 زيرا: .استپيوسته  ، بر مجموعه اعداد حقيقي : تابع مثال

 

 تعريف
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٧٩ 1398-99 سال تحصيلي

�ي  را روي بازه fتابعپيوستگي   �,1 پيوو بررسي كنيد. 4

 

 
 
 

 

 

تاببع تابعي رسم كنيد كه: 

�xالف) در   حد داشته باشد ولي پيوسته نباشد. 1
�xب) در   پيوسته چپ باشد. فقط 0
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) 86(تجربي
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٨٠ 1398-99 سال تحصيلي

 تمتنع و آسايش در شكرگزارى و است گرفتارى و سختى در صبورى ، ايمان: امام علي(ع)

  )86(تجربي خارج  

 
 
 
 
 

 )  87(تجربي

 

 
 
 

 

  )87(تجربي خارج  

 
 
 

 
 

 )88(تجربي خارج  

 
 
 

 

 )89(تجربي
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٨١ 1398-99 سال تحصيلي

 دكنيدمي مشاهده آن مسير در را هاناكامي از انبوهي ببينيد، بزرگي موفقيت هرجا

 )  90(تجربي

 
 

 

 
 

 

 )90(تجربي خارج  

 
 
 
 
 

 

 )91(تجربي

 
 
 
 

  
 

 
 
 

 

 )91(تجربي خارج  
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   ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

 پيوستگي توابع) :مدو بخش(ششمفصل 

            mkonkur.ir 
١٨٢ 1398-99 سال تحصيلي

 )92(تجربي

 
 

 
 

 

)94(تجربي 
 
 
 
 
 
 

 )95رياضي خارج (
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 بخش اول: آمار توصيفي)(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
١٨٣ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 

 

 

  
����������

  

 

 

 .است اطلاعات و  ارقام اعداد، از ايمجموعه : آمار،آمار تعريف
 نمايش، و سازماندهي ارقام، و اعداد آوري جمع كه شامل است هاييروش مجموعه آمار علم : آمار علم تعريف
 هايآزمايش و ها پديده مورد در مناسب بينيپيش و قضاوت گيري، نهايت نتيجه در و هاداده تفسير و تحليل

شود.مي تصادفي
 

 تعريف

 تحقيق هاآن ويژگي چند يا يك يدرباره كه اشيايي يا افراد تمام ي: به مجموعهجامعه و جمعيت تعريف
 .ناميممي عضو جامعه را اشيا يا افراد اين از هريك و شوندمي ناميده جمعيت يا جامعه گيرد،صورت مي

 .گوييممي جامعه حجم يا اندازه جامعه، اعضاي : به تعدادنكته

 اشياي افراد يا از هريك و گوييممي نمونه شود، انتخاب مطالعه براي كه را جامعه از : به بخشينمونهتعريف 
 گوييم.مي نمونه عضو را شده انتخاب

 .گوييممي نمونه حجم يا اندازه نمونه، اعضاي : به تعدادنكته

 است؟ درست گزينه كدام "است يك درجه مازندران، مركبات كيفيت" جملة به توجه : باتست

 درجهيك: متغير . مقدار4  مازندران مركبات: . متغير3  مازندران مردم: . نمونه2  ايراني مركبات: . جامعه1

 متغير همچنين. است مازندران مركبات از نمونه بخشي مازندران، آماري مركبات جامعة بررسي، اين جواب: در
 صحيح است. 4پس گزينه  .است يك درجه متغير مقدار و مركبـات است كيفيـت موردبررسـي

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 بخش اول: آمار توصيفي)(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
١٨۴ 1398-99سال تحصيلي 

ددارندمي باز آخرت و دنيا بهره از را تو خصلت دو اين كه زيرا بپرهيز، حوصلگيبي و تنبلي امام صادق (ع): از
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 بخش اول: آمار توصيفي)(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
١٨۵ 1398-99سال تحصيلي 

يكك سانتي متر، چه وزني بايد داشته باشد، تا شاخص سلامت او برابر مقدار مطلوب باشد؟ 200ساله با قد  48يك فرد  

 1 (kg80   2 (kg90   3 (kg100   4 (kg110  

 

 
 
 

 

 

 
  

�����

 

��������

 تعريف

: شاخصي است جهت تعيين نرمال بودن وزن افراد نسبت ي بدني(شاخص سلامت يا نماتوپ)شاخص توده
 ها.به قد آن

 كنيم: ي زير استفاده ميي بدني از رابطه: براي تعيين كردن شاخص تودهنكته

 

 

 ي مطلوب، آمده است: : در جدول زير شاخص تودهنكته

 

 

 وزن(كيلوگرم)
 ي بدنيشاخص توده =

 مجذور قد(متر)

 گروه سني      بيشتر از 

 شاخص سلامت نرمال      
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 بخش اول: آمار توصيفي)(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
١٨۶ 1398-99سال تحصيلي 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 بخش اول: آمار توصيفي)(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
١٨٧ 1398-99سال تحصيلي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 
 
 

 شود.: هر ويژگي از اشخاص يا اشيا كه قرار است بررسي شود، متغير ناميده ميتعريف متغير

هاي وزن يا سن يا معدل متغير مساله آموزان يك كلاس، ويژگييا سن يا معدل دانش : در بررسي وزنمثال
 هستند.

 : هاانواع متغير

 رياضي عمليات آن براي و گيردمي عددي اند و مقاديرگيرياندازه قابل كه را : متغيرهاييكمي . متغيرهاي1
 ناميم. دو نوع متغير كمي داريم:كمي مي متغيرهاي است را  انجام قابل گيريمعدل و تفريق قبيل جمع، از

 آنها مقداري بين هر آنگاه كند، اختيار را بتواندو مقدار دو اگر كه : متغيريالف) متغير كمي پيوسته
 كند. مانند وزن و سن افراد. اختيار بتواند نيز را

 ها وجودآن بين مقداري كند، اختيار را بتواندو مقدار دو اگر كه : متغيريگسستهب) متغير كمي 
 هاي يك تيم.كند. مانند تعداد طبقات ساختمان يا تعداد برد اختيار تواندنمي كه دارد

مجاز يا تعداد  سرنشينان ولي تعداد. است كمي پيوسته متغير يك هر خودرو بنزين مصرف و ميزان : سرعتمثال
 كمي گسسته است. متغير هاي آن،درب

 هاگروه در اشيا يا افراد بنديدسته براي نيستند و صرفا گيرياندازه قابل كه را متغيرهايي: كيفي ) متغير1
 نوع متغير كيفي داريم:ناميم. دو گيرد را متغيرهاي كيفي مينمي عددي مقدار لزوما رود ومي به كار

مرتب  بزرگ به كوچك از ها راداده بتوان آن با كه ها هيــچ معياريدر اين نوع متغير :الف) متغير كيفي اسمي
 هاي هوا.ندارد. مانند گروه خوني افراد، جنسيت افراد و نوع آلاينده وجود كرد،

 مقادير بين اختلاف حال محاسبه عين در و هستند كردن مرتب : اين متغيرها قابلب) متغير كيفي ترتيبي
 معناست. مانند مراتب تحصيلي، مدارج نظامي و وضعيت هوا.بي يا نيســت پذيريا امكان ها،داده
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تتاست كوتاه و كم وقت هميشه كه ديد خواهيد عمل در زيرا ننشينيد، داريد وقت كه اين گمان به وقت هيچ
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,هاي  ميانه و ميانگين داده  , , ,18 ممييا  را بيابيد. 1512105

 

 

 )94خارج (انساني

 

  

 
 

  

������

� 

 :توصيفي آمار
به   گرايش  هاي معيار قالب در هاييشاخص يا و جدول نمودار، قالب در هاداده سازيخلاصه به توصيفي آمار

 فراهم شده آوريجمع هايداده چگونگي از اطلاعاتي آمار توصيفي . پردازدمي پراكندگي، معيارهاي   و  مركز 
.است مفيد بسيار آورد كهمي

ها را به عنوان نماينده و معياري براي همه توانيم آن: اعدادي هستند كه ميمركز  به  گرايش  هاي معيار 
 قرار ما اختيار در هاداده مركز پيرامون ها اطلاعاتيمساله در نظر بگيريم. اين شاخصهاي موجود در داده

 دهند.مي
ها به دست ها بر تعداد آنشود و از تقسيم مجموع همه دادهنشان داده مي با نماد: الف) ميانگين

آيد: مي
                                       

 
 آن از قبل هايتعداد داده با آن از بعد هايداده تعداد كه را مقداري ها،داده كردن مرتب از پس: ب) ميانه

 دهيم.مي نمايش   با را آن و ناميممي ميانه است برابر

ها زوج باشد، ميانه از ي وسط است و اگر تعداد دادهدادهها فرد باشد، ميانه همان اگر تعداد داده: نكته
آيد.ميانگين دو داده وسط به دست مي
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 ماندگار آن پاداش و گذرد مي آن رنج كه عملي و ماند مي آن كيفر و رود مي لذتش كه عملي است، دور عمل دو بين فاصله امام علي(ع): چقدر
تاست

  

��������

  
 
 
 
 
 
 

  

������

  

 

�����

,هاي  ميانه و ميانگين داده  , , ,12 3 4 ممييا ها است. را بيابيد. كدام شاخص معيار بهتري براي اين داده 100

هايي خيلي بزرگ يا كوچك موجود باشد، ميانه نسبت به ميانگين شاخص مركزي ها، داده: اگر در دادهنكته
بهتري است.

 نكته
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ها در عددي ضرب شود و يا با عددي جمع شود، ميانه و ميانگين هم در همان عدد ي داده: اگر همهنكته
 شود.   ضرب و جمع مي

 

 نكته

 كند. ها را مشخص مي: اين معيارها، نحوه و ميزان پاركندگي دادهمعيارهاي پراكندگي

 و كوچكترين  بزرگترين بين اختلاف كه است پراكندگي شاخص ترينساده تغييرات ي: دامنهي تغييراتالف) دامنه
 . دهيممي نمايش نماد با را آن و دهدمي نشان را هاداده

 و تعداد با تغيير و است وابسته هاداده كوچكترين و بزرگترين  به تنها تغييرات يجايي كه دامنهاز آن: نكته
 پراكندگي براي بيانگر خوبي تواندنمي معيار اين پس. كرد نخواهد تغيير آن مقدار مياني، هايداده مقدار
 باشد. هاداده

 تعريف
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كركر ايجاد خود باورهاي در تغييري بايد فردي،ابتدا موفقيت هر به رسيدن ايبر
داام هاي زير را بيابيد. ي تغييرات داده دامنه 

) , , , , , ) , , , , ,1 101215 202050 2 51025 27 30 31  
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تاست ما يآينده يكننده مشخص درستي به باشيم، توانيممي كه آنچه و هستيم كه آنچه مورد در ما باور

 )93( تجربي 
 
 
 
 
 
 

ي( )93تجربي خارج ( ربيجرر

  

����
 

  

��������

  

������

 ها از ميانگين برابر صفر است.: مجموع انحراف دادهنكته
 نكته
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تماست هايتصميم بلكه نيست مانزندگي شرايط ،كندمي تعيين را ما سرنوشت آنچه
  

 

  

 
  

 
  

���������

نشان داده  شود و با نماد ميانگين ضريب تغييرات ناميده مي به معيار انحراف : نسبتضريب تغييرات د)

 .شود. پس داريم: مي

 كميت يك به مربوط هايداده اگر بنابراين. ندارد بستگي گيرياندازه واحد به كه است آن ضريب اين مزيت :نكته
 باشند، شده بيان شناسيمنمي كه واحدهايي با يا و باشد شده بيان واحدهاي متفاوت با جامعه دو در
 .كرد ضريب استفاده اين از جامعه دو در هاداده پراكندگي مقايسه براي توانيممي

 تعريف

� 

  ها(كه همگي صفر نيستند) برابر باشند، انحراف معيار صفر است و برعكس.ي داده: اگر همهنكته

 است. 4برابر عدد  عدد صحيح متوالي، همواره 7: واريانس نكته

 است. 2عدد صحيح متوالي، همواره برابر عدد  5: واريانس نكته

شود.: نسبت انحراف معيار به ميانگين، ضريب تغييرات گفته مينكته
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ددارندامام صادق (ع): از تنبلي و بي حوصلگي بپرهيز، زيرا كه اين دو خصلت تو را از بهره دنيا و آخرت باز مي

)92تجربي خارج( )92جج ي( ربيتجرر
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ددهندافراد موفق ادامه مي، شونداميد مي درست در همان لحظه كه ديگران نا

 )85تجربي خارج(

 
 
 

 ددر  است.     25ها  و ميانگين ساير داده 33و  6/21هاي قبل چارك اول و بعد چارك سوم به ترتيب  آماري ميانگين دادهي  داده 23 در  
 2/26) 4  1/26) 3  26) 2  8/25) 1    ها را بيابيد. ميانگين كل داده                  

 

 

,هاي آماري  هاي بين چارك اول وسوم را براي داده انحراف معيار داده  , , , , , , , , ,911111214 14 15151617 اننح كدام است؟18
    1 (1/1   2 (2/1   3 (25/1   4 (3/1 

  

     

 

 
 
 

 )88تجربي (مشابه 

� 

ي اعداد بعد از ميانه، چارك سومو ميانه ي اعداد قبل از ميانه چارك اول: ميانهه) چارك اول وسوم

شود.ناميده مي  
 

  ايد.: از تفريق چارك اول از چارك سوم به دست ميدامنه ميان چاركي

از دامنه كنيم و به جاي ميانگين استفاده مي ي دور افتاده موجود باشد، از ميانهها داده: اگر در دادهنكته
 كنيم.ده مياراف معيار استفبه جاي انح ميان چاركي
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توان نوشت؟ پ) با  و بدون تكرار ارقام الف) چند عدد سه رقمي ب) چند عدد سه رقمي زوج مي 9و  8و  5و  3و  2و  0با ارقام   باا ا

 توان ساخت؟ اين  اعداد چند كد سه رقمي مي     �
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 مكنيم دهيم، درك مي آنچه را انجام مي ،سپاريم بينيم، به خاطر مي آنچه را مي ،كنيم شنويم، فراموش مي آنچه را مي

ببا ا توان نوشت كه در آن اعداد فرد كنار هم باشند؟ با ارقام يك تا پنج، چند عدد پنج رقمي مي 

� 1 (12   2 (24   3 (36   4 (48 
 
 

چهه هاي رياضي كنار هم باشند؟ به طوري كه كتاب ،توان كنار هم چيد فيزيك را به چند طريق مي كتاب چهار كتاب رياضي و سه 

� 1 (! ! !2 4 3   2 (! !4 3  3 (! !4 4  4 (!
! !
7
4 3 

 
 

چهه يكي در ميان باشند؟ رياضيهاي  توان كنار هم چيد به طوري كه كتاب چهار كتاب رياضي و سه فيزيك را به چند طريق مي 

� 1 (120   2 (144   3 (342   4 (576 
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 دآيدداشتن فكر و انديشه مثبت به تنهايي كافي نيست، هر موفقيت بزرگ با عمل به دست مي

 � 
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�اگر   � � �, ,p n p n� �4 40 اگرگر كدام است؟ nباشد،  12
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 � 

 

 
 

 )92(تجربي خارج 

� 

� 
 
 
 

� 
 

 � 

 
 
 

 � 

 

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 )بخش دوم: آناليز تركيبي و احتمال(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
٢٠٩ 1398-99 سال تحصيلي

تها قبل از اقدام به عمل استدو مورد از بدترين اشتباهات قرباني كردن اهداف توسط افكار ديگران و فكر كردن به محدوديت

 � 

 
 
 
 
 

 � 

 
 
 
 
 
 

,هاي چهار رقمي كه با ارقام  تعداد جايگشت  , , ,2 3 12 تتعدعد توان نوشت را بيابيد. مي5

� 

,توان با ارقام  الف) تعداد اعداد پنج رقمي كه مي  , , ,2000 الفف ساخت را بيابيد. 3
,توان با ارقام  ب) تعداد اعداد چهار رقمي كه مي , , ,2000  ساخت را بيابيد. 3

,توان با ارقام  ج) تعداد اعداد سه رقمي كه مي , , ,2000  ساخت را بيابيد. 3

� 
 
 

,توان با ارقام  تعداد اعداد پنج رقمي فرد كه مي  , , ,12 3 2 تعدعد ساخت را بيابيد. 2

� 
 
 
 

 تايي از آن برابرند. هاي شي با جايشگت تايي از  هاي : تعداد جايشگتنكته
 نكته
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تعدعد را بيابيد. 10تا  1ي اعداد طبيعي  عضوي مجموعه 4هاي  تعداد زيرمجموعه 
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كنيم. مطلوب است تعداد حالت ممكن  مهره از آن خارج مي 3ي آبي است.  مهره 3ي سبز و  مهره 5ي سياه،  مهره 6كيسه اي شامل   كييس
 سبز و يك سياه باشد. 2سه غير همرنگ باشند.                               پ)  كه در آن:  الف) سه مهره سبز باشند.                 ب) هر

 ج) حداكثر دو آبي باشد.                ث) لااقل دو تا سياه باشد.                                  رنگ باشند.        ت) هر سه هم                           

� 
 
 
 

� 
 
 

�����
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r,ها حتما  توان نوشت كه در آن چند كلمه پنج حرفي مي computerبا حروف كلمه   u با ح بكار رفته باشد؟

� 1 (360   2 (600   3 (1200   4 (2400 

 
 
 

بهه كتاب سال دوم را يكي در ميان كنار هم چيد؟ 6كتاب از بين  4كتاب سال اول و  5كتاب از بين  3توان  به چند طريق مي 
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هاي سال  كتاب سال دوم كنار هم چيد به طوري كه كتاب 6كتاب از بين  4كتاب سال اول و  5كتاب از بين  3توان  به چند طريق مي  بهه

 هاي سال دوم كنار هم باشند؟ اول كنار هم و كتاب

 1(� �
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كنار هم نباشد كدام  Aها هيچ دو حرف  توان نوشت كه در آن مي AAAABBCCCحرفي كه با حروف  9هاي  تعداد جايشگت  تعدعد

�)1 است؟ �
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 : در بعضي مسايل تركيبي از جايشگت و تركيب را داريم.نكته
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هاي آبي كنار هم  كدام از توپ كه هيچ طوري توان كنار هم چيد به را به چند طريق مي متفاوتتوپ آبي  3و  يكسانتوپ قرمز  5  5

  120) 4  240) 3  30) 2  20) 1 نباشند؟ 

� 

با ح توان ساخت؟ چند كلمه سه حرفي مي RANGINبا حروف كلمه  

� 1 (60   2 (72   3 (84  4 (96 

 
 

ح5 حضور دارند؟ Sايم، در چند مورد سه حرف  را كنار هم چيده BUSINESSحرف كلمه  8حرف از  5 

� 1 (150  2 (160  3 (200  4 (240 
 
 

,از هر يك از مدارس   , ,D C B AوE آموز  توان سه دانش اند. به چند طريق مي آموزي دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش ازز

 640) 4   480) 3   320) 2   160) 1          دو غير هم مدرسه باشند را انتخاب كرد؟ كه دوبه   )92(تجربي

� 
 
 

 � 

 

 

 � 

 

بهه لنگه كفش كه دو تا جفت باشند انتخاب كنيم؟  3لنگه كفش انتخاب كنيم؟  ب)  3جفت كفش:  الف)  4توان از بين  به چند طريق مي
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 � 

 
 
 
 
 
 
 
 

ففضض پرتاپ دو سكه را بنويسيد. اي  نمونهفضاي  

فضض پرتاپ سه سكه را بنويسيد. اي  نمونهفضاي  

ففضض پرتاپ دو سكه و يك تاس چند عضو دارد؟اي  نمونهفضاي  

فضض فرزند چند عضو دارد؟ 4فرزندان يك خانواده با  جنسيتاي  نمونهفضاي  

فضض د؟تاس چند عضو دار 2سكه و  3پرتاپ اي  نمونهفضاي  

 

 

 

 

 � 

 

 
تمما .كنيم ميمي نويسيم. يك كارت را به تصادف خارج را روي كارت هاي مجزا  7و4و1و0با ارقام توان  ميرقمي كه  تمام اعداد دو 

 باشد را بنويسد.   پ) پيشامد اول بودن عدد را بنويسيد. 40عدد كمتر از كه  آنرا بنويسيد.    ب) پيشامد اي  نمونهالف) فضاي 
 
 
 

 :احتمال

ي آن از قبل مشخص نباشد، به يك پديده طبيعي يا آزمايشي كه نتيجه ي تصادفي:الف. پديده
 ي تصادفي گوييم.پديده

به تعداد كل حالت هايي كه براي يك پديده تصادفي ممكن است رخ دهد،  اي:ب. فضاي نمونه
 دهيم.نشان مي گوييم و آن را با حرف اي ميفضاي نمونه

 تعريف

 گوييم.ي تصادفي را پيشامد تصادفي مياي يك پديدههر زيرمجموعه از يك فضاي نمونه پ. پيشامد تصادفي:
 تعريف
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 دداريد اكراه آن انجام از شما كه شودمي سخت كاري زماني تنها است سانآ بسيار چيز همه

 
 
 
 
 

دوو  :. احتمال آن را بيابيد كهكنيم ميدو تاس را پرتاب  
 يكي از اعداد رو شده دو برابر ديگري باشد.الف) 

 
 باشد. 6برابر  ب) مجموع اعداد رو شده

 
 پذير باشد. پ) مجموع اعداد رو شده بر سه بخش

 
 
 
 

كييس را بيابيد كه: آن. احتمال كنيم ميخارج  مهره به تصادف 3است.  قرمزمهره ي  5مهره ي سبز و  6، مهره ي سفيد 3شامل اي  كيسه 
 سفيد باشند. دو مهره دقيقا ب)      ف) هر سه همرنگ باشند.ال
 
 

 رنگ نباشند. كدام هم ت) هيچ     رنگ باشند. همدقيقا دو مهره پ) 
 
 

 ج) لااقل دو تا سبز باشد.     ث) حداكثر يكي قرمز باشد.
 
 

 � 

 
 
 
 

� 
 

دهيم. اين احتمال از تقسيم تعداد نشان مي را با احتمال وقوع پيشامد ت. تعريف احتمال:

 .شود. اي حاصل ميحالات ممكن وقوع اين پيشامد بر تعداد كل اعضاي فضاي نمونه

 تعريف
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 85تجربي
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 86تجربي
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 92تجربي
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 92تجربي

� 
 
 

 95تجربي 

� 
 
 

 89تجربي خارج

� 
 
 
 

 91تجربي خارج

� 
 
 
 

 92تجربي خارج
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 94تجربي خارج
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تاست جواني ايام اراده، تربيت براي زمان بهترين

 95تجربي خارج

� 
 

� 
 
 
 

� 
 
 

� 
 
 

 

� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ABSAB

� � � � � � � �� � �� � � � � � �� � �P A B P A P B P A B
A2A

� � � �2 � �P A P A1
� � � �� � �P S , p1 0A� �� �P A0 1

 نكته
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�داشته باشيمباشند و  Sاي  نمونهدو پيشامد از فضاي BوAاگر  � �P A 1
�و3 � �P B 1

رخ ها  و احتمال وقوع لااقل يكي از آن5 اگرگر

3دهد برابر 
 باشد، احتمال وقوع همزمان هر دو را بيابيد.4

 
 

 
 
 

 94تجربي

 
 
 
 
 

 91تجربي خارج

 
 
 

 93تجربي خارج

 
 
 

 96تجربي خارج

 
 
 
 
 
 
 
 است. فرزند پسر(دختر) باشند برابر  نفري، كه در يك خانواده احتمال آن: نكته 

 نكته
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 دگردد فراهم برايش اسباب و شده آسان برايش ها دشواري ،كند توكل خدا بر كه امام علي(ع): هر

درر را بيابيد كه: در يك خانواده با چهار فرزند احتمال آن 

 ب) حداقل سه پسر باشند.     الف) دقيقا سه پسر باشند.
 

 تعداد دختران بيشتر باشد.ت)     دو دختر داشته باشد.پ) دو پسر و 
 

 ج) فقط دو فرزند اول پسر باشند.    ث) دو فرزند اول پسر باشند.
 
 

 90تجربي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

���������

 
 
 

ABS
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� �
P A B

A B
P A B P A P B

0

ABS
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AB2A , B , A2B
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 90تجربي

 
 
 

 91تجربي
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 95تجربي 

 
 
 
 

 92تجربي خارج

 
 
 

اححم زير هاي احتمال. شود مي انتخاب نوجوانان فوتبال ملي تيم در 8/0  احتمال به و شان مدرسه نوردي كوه تيم رد 7/0  احتمال به احمد 

 .كنيد محاسبه را
 .شود انتخاب نظر مورد تيم دو هر در) الف

 .نشود انتخاب تيم دو از كدام هيچ در) ب

 .شود انتخاب فوتبال ملي تيم در فقط) پ

 .شود انتخاب ها تيم از يكي در فقط) ت

 .شود انتخاب ها تيم از يكي در حداقل) ث

� 
 
 

� 
 
 

� 
 
 

اتفاق  اتفاق بيافتد و  باشند احتمال وقوع اينكه  اي دو پيشامد از فضاي نمونهو: اگرنكته
 شود: ي زير محاسبه مينيافتد از رابطه

 

 تعريف
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�اگر   � �� �P A B 1
�و  5 �P B2 �

1
�باشد،  3 �|P A B .اگرر را بيابيد

� 
 

 
 

� 
 
 
 
 

� 
 
 
 

1 فرض كنيد احتمال اينكه يك تيم فوتبال اصليترين رقيبش را ببرد  
1 حاضر حال در تيم اين قهرماني احتمال. باشد 6

ففر صورتيو در  4

1 به احتمال اين ببرد، را رقيبش ترين اصلي كه
 اصليترين بردن يا »شدن قهرمان« اتفاق دو از يكي حداقل احتمالي چه با. يافت خواهد افزايش 3

  افتاد؟ خواهد اتفاق تيم اين براي »رقيب

� 
 
 
 
 

 :ح. احتمال شرطي

به شرطي )، در اين صورت احتمال وقوعاشند(ب ايدو پيشامد از فضاي نمونه واگر
 شود نيز رخ داده است از رابطه مقابل محاسبه مي كه بدانيم پيشامد

. 

                        :نتيجه

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 )بخش دوم: آناليز تركيبي و احتمال(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
٢٢۵ 1398-99 سال تحصيلي

 

� 
 
 
 

نيم مهره اول . اگر بداكنيم مي خارجمهره سبز است. دو مهره پشت سر هم و بدون جايگذاري  4مهره سفيد و  3اي شامل  كيسه  كييس

 سفيد است، احتمال سبز بودن مهره ديگر را بيابيد.

� 
 
 

. اگر بدانيم مهره اول كنيم ميمهره سبز است. سه مهره پشت سر هم و بدون جايگذاري خارج  4مهره سفيد و  3اي شامل  كيسه  كييس

 را بيابيد. ب) احتمال سفيد بودن دو مهره ديگر  احتمال سبز بودن دو مهره ديگرالف) ت، سفيد اس

� 
 
 
 
 

  
 91تجربي 

� 
 
 

 
 

 

  

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 )بخش دوم: آناليز تركيبي و احتمال(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
٢٢۶ 1398-99 سال تحصيلي

  

� 
 
 
 
 
 

  

� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 
 
 
 

�شند و با Sاي دو پيشامد مستقل از فضاي نمونه BوAاگر  � � /P A 0 �و  3 � � /P B 0 �باشند،  2 �|P A B .اگرر را بيابيد

� 
 
 

� � � �
� �

� �
� �
� �
� �

� �
� �� � �

�
�
�

�
n A B

p A B n S n A BP A|B P B n B n B
n S

ABS

� � � �
� �

� � � �
� � � �� � �

�
�

p A B P A P BP A|B P AP B P B

 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 )بخش دوم: آناليز تركيبي و احتمال(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
٢٢٧ 1398-99 سال تحصيلي

 تاست دشمنى هر از بودن محفوظ و بدى هر از نجات مايه خداوند، بر امام علي(ع): توكل

درر در صورتي كه بدانيم دو فرزند اول پسرند؟ ،در يك خانواده سه فرزندي احتمال دختر بودن فرزند سوم يك خانواده چيست

� 
 
 

 58تجربي خارج

� 
 

 87ارجختجربي 

� 
 
 
 

 89تجربي خارج

� 
 
 
 

 91تجربي

� 
 
 
 

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

 )بخش دوم: آناليز تركيبي و احتمال(هفتم فصل 

            mkonkur.ir 
٢٢٨ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

  
 92تجربي 

 
 
 
 

 88تجربي 

 
 
 
 

 كنيم.اي به احتمال به وقوع پيوستن يك پيشامد توجه نشود، بدون توجه به آن مساله را حل مي: اگه در مسالهنكته
 نكته
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٢٩ 1398-99 سال تحصيلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعريف
  معادله خط:

شيب خط از است. در اين حالت  : معادله گسترده خط به صورت الف) معادله گسترده

 آيد.به دست مي ي و عرض از مبدا خط از رابطه ي رابطه

 شيب خط و  است كه در آن  معادله استاندارد خط به صورت : الف) معادله استاندارد
 هاي هاي عمودي با شيب تعريف نشده  و خطخط هاي دهد. خطعرض از مبدا آن را نشان مي
 افقي با شيب صفر هستند.

 ها را رسم كنيد.هاي زير را بيابيد و سپس آن: شيب و عرض از مبدا خطمثال

 

      

 

 

 

 

 آيد.بدست مي دو نقطه از خط باشند، شيب خط از رابطه  و  : اگر نكته

گذرد به صورت ميو  : معادله خطي كه از دو نقطه نكته

 است.است كه در آن  

اگر  شان عكس و قرينه يكديگر است.: هر دو خط موازي، شيب برابري دارند و هر دو خط عمود، شيبنكته
 اين دو حالت اتفاق نيافتد، دو خط متقاطع خواهند بود.

 عمود باشد. بگذرد و بر خط  : معادله خطي را بيابيد كه از مثال
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٠ 1398-99 سال تحصيلي

 دكندمي حكومت صاحبش بر قدرت با كه است دشمني بد، عادت): ع(علي حضرت

 

 

 

 )85(تجربي خارج 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣١ 1398-99 سال تحصيلي

 )95(انساني 
 
 
 
 
 
 
 

 )94(انساني 
 
 
 
 
 
 
 

 )92(انساني 
 
 
 
 
 
 
 

 )83(انساني 
 
 
 
 
 
 

 )94(انساني خارج 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٢ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 

�فاصله دو نقطه   � � �� � �, , ,B A2 4 فافاص ها را بيابيد. و همچنين نقطه وسط آن 10

 
 
 
 

�اگر دو نقطه   �� � �,A m n m n4  و� �� � � � �,B m n m n2 3 ها yها و xبه ترتيب روي قسمت مثبت محور  2 اگگر

2) 2   2) 1           كدام است؟ ABخط  باشند، طول پاره 2   3 (5  4 (4 
 
 

 
 

 

 تعريف
 :ي وسط آنخط و نقطهطول پاره

 :آيدبدست مي زيراز رابطه  الف) فاصله دو نقطه 

 

 آيد:مي ي زير بدستها از رابطهعرض باشند، فاصله آن : اگر دو نقطه همنكته

  

 آيد:مي ي زير بدستها از رابطهطول باشند، فاصله آن : اگر دو نقطه همنكته

 

 آيد.بدست مي  زير از رابطه نقطه ب) نقطه وسط دو 

 

�

�

�

�
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٣ 1398-99 سال تحصيلي

 

 

 

 

�هاي  با راس ABCمثلث   � � � � �, , , , ,C B A� � � � �3 1 2 2 ممثثل   BCوارد بر ضلع ي  ميانهو معادله را در نظر بگيريد. طول  02

  را بيابيد. مثلث  و محيط             
 
 
 
 

          �

�

�

�
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣۴ 1398-99 سال تحصيلي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�فاصله خطوط   �x y3 2 �و 1 �x y4 �از نقطه  1 �� �,A 1 ففاص و از مبدا مختصات بيابيد. 2

 
 
 

 

 

 

 

 

 تعريف

 :فاصله نقطه از خط

 آيد.بدست مي از رابطه از خط  فاصله نقطه

 آيد.بدست مي از رابطه از مبدا مختصات، : فاصله خط نكته

بدست  از رابطه  و  : فاصله دو خط موازي نكته

 آيد.مي
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�
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣۵ 1398-99 سال تحصيلي

�هاي  با راس ABCمثلث   � � � � �, , , , ,C B A� � � �1 1 20 0 مثثل را  و طول آن ABوارد بر ضلع  ارتفاعمعادله را در نظر بگيريد.  3

 بيابيد.           
 
 
 

 

 
 
 
 

 88خارج

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

� ب          
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�
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣۶ 1398-99 سال تحصيلي

 دكشاندمي ذلت به را آدمي و دارد دنبال به را توانيكم مادر، و پدر نارضايتي: (ع)هادي امام

 92تجربي

 
 
 
 
 
 

 

 93خارج
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

)تحليلي هندسه :اول بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٧ 1398-99 سال تحصيلي

  

� 
 
 
 

 

� 
 
 
 
 
 

�هاي  با راس ABCمثلث   � � � � �, , , , ,C B A� � � �2 5 3 7 0 مثثل        ACرا در نظر بگيريد. فاصله پاي ارتفاع و ميانه وارد بر ضلع  4

 را   از يكديگر بيابيد.
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٨ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

  

� 

  

� 

  

� 

 ، را در نظر بگيريد.، يا به عبارتيو شعاع  به مركز  ي دايره :دايره

 از مركز آن قرار دارند.  ي نقاط واقع بر دايره، به فاصله الف) همه

 باشد، بر روي دايره قرار دارد. اش از مركز دايره برابر اصلهفاي كه ب) هر نقطه

ي ثابتي دارد و هر نقاطي از صفحه است كه از يك نقطه ثابت يك فاصله (مكان هندسي): دايره مجموعهنتيجه
 نقطه از صفحه كه اين ويژگي را داشته باشد نيز، روي محيط دايره قرار دارد.

 هاي آناست، هرگاه فاصله موازي خط  خط : خطوط موازي
يك عدد ثابت باشد. از يكديگر، برابر 

  
 

 تعريف

ريد.

ل فا اك ت ثا
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢٣٩ 1398-99 سال تحصيلي

 تاست رستگاري باعث كار هر سرانجام به انديشيدن

  

� 

  

� 

  

� 

 

  

� 

 

 :عمود منصف

 را نصف كند و بر آن عمود باشد.آنخط، خطي است كه عمود منصف هر پاره :تعريف

 :قضيه

 باشد،  خطپاره يك عمودمنصف روي كه نقطه هرالف) 

 .خط به يك فاصله قرار دارداز دو سر آن پاره

 خط به يك فاصله باشد، دو سر يك پاره از كه نقطه هرب)

 دارد. قرار خطپاره آن عمودمنصف روي

 نقطه خط به يك فاصله قرار دارد و هرباشد، از دو سر آن پاره خطپاره يك عمودمنصف روي كه نقطه : هرنتيجه
 دارد. قرار خطپاره آن عمودمنصف خط به يك فاصله باشد، رويدو سر يك پاره از كه

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴٠ 1398-99 سال تحصيلي

  

� 

 
  

� 

 
  

� 

 
 
 

  

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴١ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 
 
 
 
 
 

  

� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

� 
 
 
 

 :عمود منصفرسم 

 كنيم:مراحل زير را دنبال مي پاره خط عمودمنصف براي رسم

 و شعاع به همان ديگر بار و  نقطه مركز به بار يك و كنيد بازطول نصف از بيش را پرگار دهانه الف)
 .كنند قطع و مانند نقاطي در را يكديگر كمان دو تا بزنيد كمان   مركز به

 خط به يك فاصله هستند. هستند، چون از دو سر پاره  عمودمنصف به متعلقو  نقاط ب)

 آيد.بدست مي خط ها، عمودمنصف پارهپ) از متصل كردن اين نقاط و امتداد دادن آن

 تعريف

 :سازنيم

 كند.خطي است كه آن زاويه را به دو قسمت مساوي تقسيم ميساز يك زاويه نيمنيم :تعريف

 :قضيه

 به يك فاصله قرار دارد. زاويه آن ضلع دو از زاويه، يك نيمساز روي نقطه الف) هر

 ساز آن زاويهروي نيم باشد، يكسان فاصله به زاويه يك ضلع دو از كه نقطه هر ب)

 قرار دارد.

 

و  به يك فاصله قرار دارد زاويه آن ضلع دو ازنميساز مجموعه(مكان هندسي) نقاطي از صفحه است كه : نتيجه
 قرار دارد. ساز آن زاويه روي نيم باشد، يكسان فاصله به زاويه يك ضلع دو از كه نقطه هر

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴٢ 1398-99 سال تحصيلي

 

  

� 
 
 
 
 
 

  

� 

 
 

  

� 

 :سازرسم نيم

و خطهايكماني رسم كنيد تا نيمو به شعاع دلخواه  را درنظر بگيريد. به مركزالف) زاويه 

 . قطع كند. واضح است كه  و   را در نقاطي مانند 

باز كنيد و   خطب) دهانه پرگار را كمي بيش از نصف طول پاره
كماني رسم كنيد تا دو   و بار ديگر به مركز  يك بار به مركز

قطع كنند.   كمان مانند شكل يكديگر را در نقطهاي مانند
 .واضح است كه 

به   و زيرا دو مثلث  است.نيمساز زاويه  و   پ) نيم خط رسم شده از نقاط

 . نهشت هستند و در نتيجه حالت سه ضلع هم

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴٣ 1398-99 سال تحصيلي

  

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته

 

هاي هندسي)ترسيم: دوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴۴ 1398-99 سال تحصيلي

 تاست ناداني زشتي و شر تنها دانش و و شناخت ،جهان در موجود خوبي تنها

  

� 

 
 
 
 

  

� 

 
 
 
 

 

� 

 
 
 
 

  

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)استدلال و قضيه تالس: سوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴۵ 1398-99 سال تحصيلي

 
 
 

 

   
 

  

 
 
 

 :نسبت و تناسب

  كنيم:ص مهم در تناسب را بررسي ميدهند. در زير تعدادي از خواتناسب را تشكيل مي يك مساوي نسبت دو هر

 

  

 تعريف

 معكوس كردن طرفين

 تعويض جاي طرفين با وسطين

 تركيب نسبت در صورت و مخرج

 تفضيل نسبت در صورت و مخرج

 طرفين وسطين

 :استدلال استقرايي
شود، مي گرفته آن از اي كلينتيجه حالت، چند در موضوع يك بررسي و با مشاهده در آن كه استدلال از نوع اين

 رسيم.مي كل به جزء توان گفت در اين استدلال ازشود. پس در حالت كلي ميناميده مي استقرايي استدلال

 :استدلال استنتاجي
 را آنها درستي كه هاييواقعيتي پايه بر منطقي گيري نتيجه اساس بر كه است استدلالي استنتاجي، استدلال
 .شودمي بيان ايم،پذيرفته

: استدلال استقرايي، استدلال دقيقي نيست ولي براي رسيدن به يك فرضيه مناسب است. اما استدلال نكته
 استنتاجي كاملا دقيق است.

شوند. مانند قضيه  مي ناميده قضيه آيند،مي به دست استنتاجي استدلال با كه پركاربرد و مهم نتايج : برخينكته
 فيثاغوث، قضيه تالس.

 تعريف
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)استدلال و قضيه تالس: سوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۴۶ 1398-99 سال تحصيلي

  

� �

 
 
 

  

����������
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 :قضيه تالس

را به ترتيب در نقاط  و  رسم كنيم به طوري كه اضلاع  ، خطي موازي ضلع در مثلث اگر 

  .گاه خواهيم داشت: قطع كند، آن و  

 قضيه

 :تعميم قضيه تالس

را به ترتيب  و  رسم كنيم به طوري كه اضلاع  ، خطي موازي ضلع اگر در مثلث 

  .گاه خواهيم داشت: قطع كند، آن و  در نقاط 

 قضيه
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عكس يك قضيه  شود.اگر در يك قضيه جاي فرض و حكم را عوض كنيم، عكس قضيه ايجاد مي :عكس قضيه
 ممكن است درست يا نادرست باشد.

 تعريف

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)استدلال و قضيه تالس: سوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵١ 1398-99 سال تحصيلي

 دست دنيا اندوه و غم از كه است يابيحقيقت مقام به نيل از پس زيرا ،بشوند نزديك حقيقت به بايد كنند زندگي خوب خواهندمي كه آنان
 دددارند برمي

ععككس عكس قضاياي زير را بنويسيد. 

 .كنند مي نصف را يكديگر قطرهايش گاه آن باشد، الاضلاع متوازي چهارضلعي يك اگر الف)   �
 

 .برابرند هم با نيز ضلع دو آن بر وارد هاي ارتفاع گاه آن باشند، برابر هم با مثلث يك از ضلع دو ب) اگر            
 
 
 

االفف قضيه تالس را به صورت دو شرطي بيان كنيد.الف)  

�      
 ب) قضيه فيثاغورس را به صورت دو شرطي بيان كنيد.           

  

� 

 

 :عكس قضيه تالس

  .گاه ، آن، داشته باشيم اگر در مثلث 

 تعريف

 :برهان خلف
غيرمستقيم يا برهان خلف است.  شود، برهاننوعي از استدلال كه در مسائل رياضي و هندسي از آن استفاده مي

كنيم حكم از فرض شروع كنيم و به درستي حكم برسيم، فرض مي طور مستقيم جاي اينكه به برهان خلف بهدر 
فرض خلف باطل و  رسيم و به اين ترتيبدرست نباشد(فرض خلف) و به يك تناقض يا به يك نتيجه غيرممكن مي

 .شوددرستي حكم ثابت مي
به سادگي قابل حل هستند. به همين دليل اين نوع  بسياري از قضايا و مسايل برهان خلفبه كمك : نكته

 استدلال در رياضي كاربرد زيادي دارد.

 تعريف

 :قضيه دو شرطي
قضيه حاصل، را در غالب يك جمله بيان كنيم، فرض كنيم عكس يك قضيه درست باشد. اگر قضيه و عكس آن

گاه (فرض) اگر و تنها اگر (حكم) و يا اگر (فرض) آن گوييمشود. در اين صورت ميميقضيه دو شرطي ناميده 
 (حكم) و برعكس.

 تعريف
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)استدلال و قضيه تالس: سوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵٢ 1398-99 سال تحصيلي

بهه نيز عددي زوج است. x گاه آن عددي زوج باشد، x2به برهان خلف نشان دهيد كه اگر  

� 

بهه است. فردنيز عددي  xگاه  آنباشد،  فردعددي  x2به برهان خلف نشان دهيد كه اگر  

� 
 

�BDوABCمثلث از Aزاويه نيمساز AD كنيم فرضاگر    DC ،آنگاه باشد �AB AC.  اگگر

� �

  

� 

 گوييم.: اگر براي رد حكم از يك مثال استفاده كنيم، به اين مثال، مثال نقض ميمثال نقض

 كند.مثال نقض كافي است ولي بيان هر تعداد مثال حكمي را اثبات نمي: براي رد يك حكم، آوردن يك نكته

 تعريف
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)استدلال و قضيه تالس: سوم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵٣ 1398-99 سال تحصيلي

 ينشي مرتكب بار دو را اشتباه يك وقت هيچ بلكه نكني، اشتباه وقت هيچ كه نيست اين موفقيت

باا هايي زير را رد كنيد. با يك مثال نقض، حكم 

 ج هستند. همه اعداد اول، زو الف)    �
 

�ب) اگر              �� �a b� � �1 1 b,گاه  آن ،0 a� �0 0.  
 

ت؟عددي گنگ است؟ ،پ) حاصل جمع هر دو عدد گنگ           

  

� 

  

� 

  

� 

  

� 
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)هاتشابه مثلث: چهارم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵۴ 1398-99 سال تحصيلي
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� 
 
 
 

  

� 

 
 

 اند.مثلث متشابه دو باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو هرگاه :1يهقض

 .است مشابه اوليه مثلث با مثلث، هر اضلاع وسط اتصال از حاصل : مثلثنكته

 قضيه

شان هايشان برابر و اضلاعمشابه هستند هرگاه زاويه و  دو مثلث  :هاتشابه مثلث

 .ب)     ني:             الف) يع متناسب باشند.

  

 
 
 

 :هامثلث تشابه اساسي قضيه
 كند، قطع را ضلع ديگر مثلث، دو اضلاع از يكي موازي خطي اگر

 متشابه است. اوليه بزرگ مثلث با آيدمي وجود به كوچكي كه مثلث گاهآن

 

 تعريف

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)هاتشابه مثلث: چهارم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵۵ 1398-99 سال تحصيلي

  
� �

  

� 
 
 
 
 

  

� 
 
 
 
 
 
 

  

� 
 
 
 

 
  

� 
 
 
 
 
 

���������	
��
�	�
��	��

www.riazisara.ir



  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)هاتشابه مثلث: چهارم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵۶ 1398-99 سال تحصيلي

 تتاست دشوار كردن دريافت اما نيست دشوار دانستن ،است زيادي فاصله كردن دريافت و دانستن ميان
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� 
 
 
 

  

� 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

� 

 
 
 

 هاآن بين زاويه و باشند متناسب ديگر مثلث از ضلع دو هاياندازه با مثلثي از ضلع دو هاياندازه : هرگاه2قضيه
 اند.متشابه مثلث دو باشند، برابر

 قضيه

 مثلث دو باشند، ديگر متناسب مثلث از ضلع سه هاياندازه با مثلثي از ضلع سه هاياندازه : هرگاه3قضيه
 اند.متشابه

 قضيه
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 
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� 
 

گاه در ، آنو داشته باشيم:  : اگر قضيه

 اين دو مثلث خواهيم داشت:  هايو مساحت هاها، ارتفاعميانهسازها، ، نيمهامورد محيط

. 

 قضيه
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

)هاتشابه مثلث: چهارم بخش(هشتم صلف

            mkonkur.ir 
٢۵٨ 1398-99 سال تحصيلي

داند كرده فراموش را آن اما بشنوند، توانند مي همه كه شده ساخته زباني به جهان ،است نشانه زندگي در چيز همه
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 ارتفاع و الزاويه قائم مثلث يك مثلث كنيد : فرضقضيه

 آن باشد، در آن صورت: وتر بر وارد

                  
  

 ارتفاع و الزاويه قائم مثلث يك مثلث كنيد : فرضقضيه

 داريم: آن باشد، در آن صورت وتر بر وارد

  

 نتيجه
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            mkonkur.ir 
٢۶٠ 1398-99 سال تحصيلي

دبياموزند كوشندمي مبارزين كه است چيزي آن اين ،دارد بهايي زندگي در چيز هر
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  ي علوم تجربي(دهم و يازدهم) رياضيات پايه رشته 

 

97-98تجربي نكور ك يضهاي رياتست

            mkonkur.ir 
٢۶٢ 1398-99 سال تحصيلي

1. 

2. 

3. 

4. 

 
5. 
 

6. 
 
 

7. 
 

8. 

 
 

 
9. 

 

 
10. 

 
 

 

 
11. 

 

12. 

 

 

 

13. 

 
14. 

 

15. 
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