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[مولکول های زیستی:  1فصل ]

Keramat A. 1

اص ٍالذٗي خَد ثِ  DNA)اسحٖ( اػت ٍ ربًَس اٗي تَاًبٖٗ سا ثِ ؿىل هَلىَل ّبٕ رفتبر غریسیتَاًبٖٗ تٌ٘ذى تبس دس ػٌىجَت ّب ٗه 

غذُ ّبٕ تبسػبص دس صٗش ػغح  اص ػٌىجَت ّب ؿجِ٘ ّن اػت. ٗه گًَِاسث ثشدُ اػت. ثٌبثشاٗي ؿىل تٌ٘ذى تبس دس ّوِ ٕ افشاد 

هخلَط  ضذ لبسس هَادضذ ثبوتشٕ ٍٍ  همذاس صٗبدٕ ًوه( سا ثب ف٘جشٍئ٘يٍٗظُ )پشٍتئ٘ي سؿتِ إ غذُ ّب  ؿىوٖ ربًَس لشاس داسًذاٗي

 وشدُ ٍ تبس سا هٖ ػبصًذ.

 :ارضإ هختلف ثذى ػٌىجَت)ساػت( ٍ ؿىل ه٘ىشٍػىَپٖ غذُ ّبٕ تبسػبص)چپ(1-1ؿىل

ه٘ىشٍػىَپٖ تبس ػٌىجَت ًگبُ وٌ٘ن ػبختبس  ؿىلاگش ثِ .داسًذ بص٘ت  اػتحىبم ، چؼجٌذگٖ ٍ وـؾپشٍتئ٘ي ّبٕ تبس ػٌىجَت خ

 ِ عَسٗىِ اٗي ارؼبم اٗي اهىبى ساًمؾ داسًذ ثوـؼبًٖ تبس ٍ دس چؼجٌذگٖ ارؼبم هْشُ هبًٌذ ؿجِ٘ گشدثٌذ هشٍاسٗذ داسد دس اٗي هذل

 افضاٗؾ ٗبثذ.تب چْبس ثشاثش  تبسعَل  هٖ دٌّذ وِ

 : ػبختبس تبس ػٌىجَت1-2ؿىل

 ؟شبىذ یب قطر آى ًسٌدش هی شَشبى ب بَدى هقبٍهت تبرّب ًسبت بِ طَل بی ّوت-1

صهٌ٘ٔ ّب ٍ پشٍتئ٘ي ّب ،  DNAگًَبگًَٖ دس عج٘ؼت اػت. DNAتبس ػٌىجَت هخبلٖ ثشإ ًمؾ دٍ هَلىَل هْن صٗؼتٖ ٗؼٌٖ پشٍتئ٘ي ٍ 

ٍ پشٍتئ٘ي ّبٕ ؿبى ثب ّن  DNAداسًذ وِ  ثِ ػجبست دٗگش دٍ ربًذاس ثِ اٗي دل٘ل ثبّن تفبٍت گًَبگًَٖ ثشإ ربًذاساى ّؼتٌذ.

گًَبگًَٖ دس ث٘ي ػلَل ّبٕ ٗه ربًذاس هشثَط ثِ صٗؼت پ٘ؾ داًـگبّٖ هٖ خَاً٘ذ، 1هتفبٍت اػت. اهب ّوبًغَس وِ دس فصل 

 پشٍتئ٘ي اػت چَى هبدُ ٕ طًت٘ىٖ ػلَل ّبٕ پ٘ىش ٗه ربًذاس ٗىؼبى اػت.

 هَاد آلي

، آهًَ٘بن ، آة ، آة اوؼ٘ظًِ ٍ ؼضٖ هَاد هخل اػ٘ذ ولشٗذسٗه تِ هٖ ؿًَذ وشثي داسًذ ٍلٖ ثّوِ ٕ هَادٕ وِ دس ثذى ػبختمشٗجبً 

الىتشٍى داسد ٍ هٖ تَاًذ  4فبلذ وشثي اًذ. گًَبگًَٖ هَلىَل ّبٕ آلٖ دس استجبط ثب لاِٗ خبسرٖ الىتشٍى ّبٕ ػٌصش وشثي اػت وِ ... 

اگش وشثي فمظ ثب ّ٘ذسطى پًَ٘ذ ثشلشاس الىتشٍى تىو٘ل وٌذ. 8٘ت خَد سا ثب ػٌصش هختلف ظشف 4الىتشٍى دٗگش اص  4ثب گشفتي حذاوخش 

 گٌَٗذ. اسکلت کرثٌيثِ صًز٘شٓ وشثٌٖ دس هَاد آلٖ  وٌذ هَلىَل ّبٕ حبصل ّ٘ذسٍوشثي ًبم داسد ، هتبى ٗه ًَع ّ٘ذسٍوشثي اػت.
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[مولکول های زیستی:  1فصل ]

Keramat A. 2

 بِ پرسش ّبی زیر پبسخ دّیذ:-2

 ّیذرات( را هشخص کٌیذ؟( تفبٍت ّیذرٍکربي بب ّیذرات کربي)کربَالف

کذام فرهَل سبختبری هتبى است؟ در شکل هقببل ،(ة

 را تعریف کٌیذ.اسکلت کربٌی (ج

اص هَلىَل ّبٕ صٗؼتٖ ًؼجت ثِ هَلىَل ّبٕ ثؼ٘بسٕهٖ ػبصًذ. درضت هَلکَلػلَل ّب اص چٌذ ًَع هَلىَل وَچه ، اًَاع ثؼ٘بسٕ 

 َل ًبه٘ذُ هٖ ؿًَذ.  غ٘شصٗؼتٖ ثؼ٘بس ثضسي اًذ ٍ ثٌبثشاٗي دسؿت هَلى

 دلیل تبى را بٌَیسیذ.کذام خولِ ی زیر صحیح است؟-3

 ّوِ ی پلی هرّب درشت هَلکَل اًذ .  الف: ّوِ ی درشت هَلکَل ّب پلی هراًذ .            ة:

 : اًَاع دسؿت هَلىَل ّب ثب ٍاحذّبٕ ػبصًذُ ٕ خَد1-3ؿىل 

 پلی هز اًذ. كَتيي ذّبی ًَكلئيك  ، ّوِ ی پلی سبكبریذّب ٍ بعضی ليپيذّب هثل،ّوِ ی  اسيي ّب ّوِ ی پزٍتئي : 1-1ًکتِ  

هَلکَل ّبی كَچك كِ در ّوِ ی جبًذراى یکسبى ّستٌذ بِ صَرت درشت ایي است كِ یکی اس اصَل حيبت  : 1-2ًکتِ  

تغذیِ اس گَشت گبٍ ، آى را بِ آهيٌَاسيذ  بِ عٌَاى هثبل هب بب هی آیٌذ كِ در افزاد هختلف جبًذراى هتفبٍت اًذ. هَلکَل ّبیی در

 تجشیِ هی كٌين سپس سلَل ّبی بذى هب اس ایي آهيٌَاسيذّب بزای سبخت پزٍتئيي ّب هَرد ًيبس خَد استفبدُ هی كٌٌذ.
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[مولکول های زیستی:  1فصل ]

Keramat A. 3

 :دٍ ٍاکٌص هْن زیستي اًذسٌتس آثذّي ٍ ّيذرٍليس 

اثتذا اٗي ثٌ٘بى ّب اص هًََهشّاب راذا ٍ ػابغ ثاب اتصابل      ًذ. داس دس هًََهشّب توبٗل ثِ پًَ٘ذ ثب ٗىذٗگش  H ٍ-OH–اصگشٍّبٕ  ثؼضٖ

ػول تزضِٗ پلٖ هش ثِ آثٖ دس هح٘ظ)ػلَل( افضاٗؾ هٖ ٗبثذ! ثب اٗي ػول پتبًؼ٘لهًََهشّب ثِ ّن )ػٌتض آثذّٖ( آة تـى٘ل هٖ ؿَد.

 حبصل اص تزضِٗ آة ّ٘ذسٍل٘ض ًبم داسد. H ٍ-OH–هًََهش ثِ ووه گشٍّبٕ 

 ٍ ّ٘ذسٍل٘ض : ػٌتض آثذ1ّٖ-4ؿىل 

 كزبَّيذرات ّب)ّيذرات ّبی كزبي(

 بذٍى رکر دلیل صحیح یب غلط بَدى ّریک از خولات زیر را هشخص کٌیذ:-4

 دارًذ. شش کربي ٍ حذاکثر پٌح کربي حذاقلة(هًََسبکبریذّب   الف(سبدُ تریي کربَّیذرات ّب هًََ سبکبریذّب ّستٌذ.

 .د(ّگسٍزّب فقط شبهل گلَکس ، فرٍکتَز ٍ گبلاکتَزاًذ              .اًذج(پٌتَزّب فقط شبهل  ریبَز یب دئَکسی ریبَز

  هًََسبکبریذّب

هًََػبوبسٗذّب ثشاػبع تؼذاد وشثي خَد ًبهگزاسٕ هٖ ؿًَذ هًََػبوبسٗذّب حذالل ػِ وشثي )تشَٗص( ٍ حذاوخش ّفت وشثي )ّبتبلَص( 

 داسًذ.هْن تشٗي هًََػبوبسٗذّب ، پٌتَصّب ٍ ّگضٍصّب ّؼتٌذ:

ؿشوت داسًذ. ثب اٗي دٍ( DNA  ٍRNAسٗجَص ٍ دئَوؼٖ سٗجَص دٍ پٌتَص هؼشٍف اًذ وِ دس ػبختبس اػ٘ذّبٕ ًَولئ٘ه ) : (C5)پٌتَزّب 

صٗؼت ؿٌبػٖ ػبل ػَم آؿٌب خَاّ٘ذ ؿذ. 5لٌذ دس فصل 

 :اص  هًََػبوبسٗذّب ؿؾ وشثٌٖ اًذ وِ هؼشٍف تشٗي آى ّب ػجبستٌذ : (C6)ّگسٍزّب 

 .اًؼَل٘ي ٍ گلَوبگَى َّسهَى ّبٕ تٌظ٘ن لٌذ خَى اًذٍرَد داسد.اًؼبى  خَىِ دسٍ  ثَدُ : ػَخت اصلٖ ػلَل ّب گلَکس-1

 .اص  هَُ٘ ّبٕ خَساوٖ ٍرَد داسد ثؼ٘بسٕ: ثِ ّوشاُ گلَوض دس  فرٍکتَز-2

 دس ػبختبس لٌذ ؿ٘ش)لاوتَص( ٍرَد داسد. گبلاکتَز -3

 هًََسبکبریذ ثَخَد هي آیٌذاز هؼرٍفتریي دی سبکبریذّب :تس آة دّي دٍ دی سبکبریذ ّب از طریق سٌ

oHػبوبسص ) لٌذ ٍ ؿىش ( +  ; گلَوض + فشٍوتَص   2

oHهبلتَص ) رَاًِ ٕ رَ ( +   ; گلَوض + گلَوض  2

oHلاوتَص ) لٌذ ؿ٘ش ( +  وتَص; گلَوض + گبلا  2

6126اگر فرهَل گلَکس ، -5 OHC.ببشذ ، فرهَل هبلتَز را بٌَیسیذ 

 پلي سبکبریذّب از سٌتس آة دّي  چٌذ صذ تب چٌذ ّسار هًََسبکبریذ ثَخَد هي آیٌذ:

 گلَوض ٍاحذ ػبصًذُ ٕ ػِ ًَع پلٖ ػبوبسٗذ ًـبػتِ ، گل٘ىَطى ٍ ػلَلض اػت.

ثشإ آصاد وشدى اًشطٕ ثِ گلَوض ً٘بص داسًذ لزا ًـبػتِ سا  ّو٘ـَِل گ٘بّٖ اػت ،ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ لٌذ رخ٘شُ إ دس ػل ًطبستِ -1

دس ثضاق اًؼبى  اػت وِ آه٘لاص ضؼ٘فًَػٖ  پتيبليي آًضٗن تزضِٗ وٌٌذُ ٕ ًـبػتِ آه٘لاص ًبم داسد.ثِ گلَوض ّ٘ذسٍل٘ض هٖ وٌٌذ.

 ذ .وٌلتَص ّ٘ذسٍل٘ض هٖ هبٍرَد داسد. اٗي آًضٗن ًـبػتِ سا دس حذ دٕ ػبوبسٗذ 
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[مولکول های زیستی:  1فصل ]

Keramat A. 4

هبّ٘چِ لٌذ رخ٘شُ إ دس ػلَل ّبٕ ربًَسٕ اػت ، گلَوض اضبفٖ دس خَى اًؼبى ثِ ووه َّسهَى اًؼَل٘ي دسوجذ ٍ  گليکَشى-2

.اٗي هَلىَل ثؼ٘بس ؿجِ٘ ًـبػتِ اػتگل٘ىَطى رخ٘شُ هٖ ؿَد. داًِ ّبٕ صَستِ ث

سؿتِ ػلَلضٕ دس دَٗاسُ ٕ  چٌذ ّضاسى سؿتِ إ ٍ ثذٍى اًـؼبة اػت ،، ػبختبس آ ث٘ؾ تشٗي تشو٘ت آلٖ دس عج٘ؼت اػتسلَلس -3

ثِ ّن  دٗگش پلٖ ػبوبسٗذّبسا هٖ ػبصًذ ، ف٘جشٗل ّبٕ دَٗاسُ ػلَلضٕ تَػظ ػ٘وبًٖ اص هَاد پشٍتئٌٖ٘ ٍ  فيجریل سلَلسیػلَل گ٘بّٖ 

تَػظ ثبوتشٕ ّب زإ اصلٖ گبٍ ٍ هَسٗبًِ اػت وِ غػلَلض . تَل٘ذ ًوٖ ؿَدآًضٗن ػلَلاص  تَػظ دػتگبُ گَاسؽ ربًَساى هٖ چؼجٌذ.

. سؿتِ ّبٕ ػلَلضٕ هَرَد دس ؿَدهٖ آى ّب ٍرَد داسًذ ّ٘ذسٍل٘ض گَاسؽ وِ دس لَلِ ٕ  تبطوذاساى ربًَس هبًٌذٍ  آغبصٗبًٖ هخل 

ٕسي اًؼبى ثبوتشٕ ّبذ وِ ثب تٌظ٘ن حشوبت سٍدُ هبًغ اص ث٘وبسٕ ّبٕ گَاسؿٖ دس اًؼبى هٖ ؿَد. دس سٍدُ ٕ ثضًًبم داس اليبفغزا 

 هٖ ػبصًذ.B  ٍ Kثشإ هب ٍٗتبه٘ي لٖ ػلَلض سا ثشإ خَدؿبى تزضِٗ هٖ وٌٌذ ٍ وٍِرَد داسًذ 

در جبًَراى ًشبستِ بزخلاف  اس جبًَراى آًشین ّيذرٍليشكٌٌذُ ی ًشبستِ هی سبسًذ بسيبری دستگبُ گَارش اًسبى ٍ : 1-3ًکتِ  

دارد. َلیدر حبليکِ گليکَصى ّن گَارش درٍى سلَلی ٍ ّن گَارش بزٍى سل فقط گَارش بزٍى سلَلی دارد  گليکَصى 

 تعذاد هَلکَل ّبی آة تَلیذی برای سبخت ّریک از هَارد زیر را بذست آٍریذ:-6

هَلکَل گلَکس            21هَلکَل هبلتَز از  11الف(

 هَلکَل گلَکس 21ة(یک هَلکَل ًشبستِ از 

 در سلَل دارًذ: سبختبری ٍ استحکبهيسبکبریذّب ثيص تر ًقص پلي 

دس دَٗاسُ ٕ ػلَل گ٘بّٖ ػوذتبً ػلَلض ٍ دٗگش پلٖ ػبوبسٗذٕ ٍرَد داسًذ. ّوچٌ٘ي دس آغبصٗبًٖ هخل تبطوذساى چشخبى  : 1هثبل 

 دٗذُ هٖ ؿَد وِ اغلت ثب ػ٘ل٘غ پَؿ٘ذُ هٖ ؿَد.ػلَلضٕ  پَؿؾ

ٍرَد داسد.  کيتييس ّب ٍ اػىلت خبسرٖ حـشات پلٖ ػبوبسٗذ سؿتِ إ  ثِ ًبم دس دَٗاسُ ٕ ػلَلٖ لبس : 2هثبل 

دس غـبٕ پبِٗ وِ دس صٗش ثبفت پَؿـٖ اًؼبى لشاس داسد ،پلٖ ػبوبسٗذّبٕ ػبختبسٕ ثب  ًمؾ چؼجٌذگٖ ٍرَد داسد.: 3هخبل 

لاِٗ خبسرٖ هَٗشي ّبٕ خًَٖ اًؼبى اص رٌغ پلٖ ػبوبسٗذٕ اػت . : 4هخبل 

اص رٌغ پلٖ ػبوبسٗذ اػت. )اػتشپتَوَوَع ًَهًَ٘ب( رات الشِٗ تشٕ ػبهل ث٘وبسٕوبؼَل ثبو : 5هخبل 

گليکَتشکيل سًجيزُ ّبی كَچك قٌذی پلی سبكبریذّب اس چٌذ صذ تب چٌذ ّشار هًََسبكبریذ سبختِ هی شًَذ ٍلی  : 1-4ًکتِ  

 .هعذُ كِ اس جٌس گليکَپزٍتئيي اًذ فبكتَر داخلیرا هی دٌّذ هثل :گليکَ ليپيذ ٍ گليکَ پزٍتئيي  درغشبی سلَلی  ، 

 ليپيذّب :

ل٘ب٘ذّب )چشثٖ ّب ، فؼفَل٘ب٘ذّب ، هَم ّب ٍ اػتشٍئ٘ذّب(خبص٘ت  ّوِ ٍٕٗظگٖ تشو٘جبت ثؼ٘بسٕ هتفبٍتٖ دس گشٍُ ل٘ب٘ذّب لشاس داسًذ.  

 آثگشٗضٕ آًْبػت .

ثب ػىلت وشثٌٖ ٍرَد داسد اٗي چْبس اػىلت وشثٌٖ دس احش ّ٘ذسٍل٘ض )دس ػبختبس اٗي تشو٘جبت چْبس ا : تری گليسریذ ) چرثي ّب (-1

 .ظبّش هٖ ؿًَذػِ اػ٘ذ چشة ٍ ٗه هَلىَل گل٘ؼشٍل  ( دس لبلتهَلىَل آة 3هصشف 

 : ٗه هَلىَل تشٕ گل٘ؼشٗذ1-5ؿىل 
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[مولکول های زیستی:  1فصل ]

Keramat A. 5

 آیب در سبختبر رٍغي ّب ّوبًٌذ تری گلیسریذّب ، گلیسرٍل ٍخَد دارد؟(7

یب هتفبٍت چرة در چرثي ّب هوکي است هطبثِ  ًَع اسيذّبی چرة آى ّب ثستگي دارد . سِ اسيذ تٌَع تری گليسریذّب ثِ 

 .هتفبٍت اًذچرثي ّب سِ اسيذ چرة ثب ّن  ثيطترثبضٌذ در 

چرثي ّبی .ٗه گشم ًـبػتِ اًشطٕ آصاد هٖ وٌذٗه گشم چشثٖ ث٘ؾ اص دٍ ثشاثش  گل٘ؼشٗذّب رخ٘شُ ػبصٕ اًشطٕ اػت ٍتشٕ ًمؾ 

چشثٖ ّبٕ ربًَسٕ ربهذاًذ ٍ هَرت ث٘وبسٕ سي ّب ٍ للت هٖ ؿًَذ ٍلٖ ث٘ؾ تش  پَست در دفبع ثذى ًيس ًقص دارًذ. رٍی سطح

ػِ  ٗب چشثٖ ّبٕ گ٘بّٖ ثِ دل٘ل اػ٘ذ ّبٕ چشة ػ٘ش ًـذُ سٍغي اًذ.اػ٘ذ ّبٕ چشة ػ٘ش ًـذُ حذالل داسإ ٗه پًَ٘ذ دٍگبًِ

حل خو٘ذگٖ حذالل ثِ دٍاتن )ٗه هَلىَل(ّ٘ذسٍطى ٍ حذاوخش ثِ چْبس اتن )دٍ گبًِ دس هحل خو٘ذگٖ اًذ.ثشإ اص ث٘ي ثشدى ّش ه

 هَلىَل(ّ٘ذسٍطى ً٘بص اػت.

اتن ّیذرٍشى ، استفبدُ شذ در سبختبر ایي اسیذچرة حذاقل ٍ حذاکثر  12برای از بیي بردى خویذگی ّبی یک اسیذ چرة - 8

 چٌذ ، هحل خویذگی ٍخَد داشتِ است؟

فؼفَل٘ب٘ذ داسإ ٗه ػشآثذٍػت ٍ ٘ذچشة ، دٍ اػ٘ذچشة داسد.اػ ِ٘ تشٕ گل٘ؼشٗذ اػت ٍلٖ ثِ ربٕ ػِ٘بس ؿجثؼ : فسفَليپيذ-2

فؼفَل٘ب٘ذّب ارضإ اصلٖ اػ٘ذ ّبٕ چشة اًذ.  ، گل٘ؼشٍل ٍ فؼفبت اػت ٍ دم ّبٕ آثگشٗض ػش آثذٍػت ؿبهلدٍ دم آثگشٗض اػت.

دس ػبختبس ه٘ل٘ي)غلاف سٍٕ ػلَل ّبٕ ػصجٖ( ٍ وَاػشٍات ( ّؼتٌذٍ ً٘ض هبّ٘چِ ّبغـبٕ ػلَل ّب )هخل ػبسوَلن 

 ذ.ًؿشوت داس هبًٌذ( غـب)ػبختبس 

 : ٗه هَلىَل فؼفَل٘ب٘ذ1-6ؿىل 

اص ربًَساى هَم هٖ ػبصًذ)هَم صًجَس ػؼل(. دس گ٘بّبى هَم پَؿبًٌذُ ٕ ثخؾ ّبٕ  ثؼ٘بسٕ اص چشثٖ ّب آثگشٗضتش اًذ . : هَم ّب -3

 دس سٗـِ گ٘بّبى اػت. (آًذٍدسه٘ي) ًَار کبسپبریػبختبس هبدُ هَهٖ دس  ٗه ًَع) چَة پٌجِ (ػَثشٗيَُ٘ ّب ٍ غ٘شُ اػت. رَاى ، ه

؟آیب بذى اًسبى هَاد هَهی  هی سبزد(9

 سترٍلکل .ٍ اص سٍٕ آى ػبٗش اػتشٍئ٘ذّب ً٘ض ػبختِ هٖ ؿًَذع ػبختبسٕ ٗىؼبى ٍ هـبثِ ولؼتشٍل داسًذ ّوگٖ : استرٍئيذّب -4

ٕ دس ػبختبس صفشا  ٍ دس ػبختبس غـبٕ ػلَل ربًَسٕ ؿشوت داسد ٍلٖ دس غـبٕ ػلَل گ٘بّٖ دٗذُ ًوٖ ؿَد.ولؼتشٍل ػبصًذُ

 َّسهَى ّبٕ اػتشٍئ٘ذٕ هخل اػتشٍطى اػت.ولؼتشٍل صٗبد هَرت ث٘وبسٕ سي ّب هٖ ؿَد.

 : ٗه هَلىَل ولؼتشٍل1-7ؿىل 

طَیل است ٍ لسيتيي ًيش ًَعی ليپيذ شزكت كٌٌذُ در سبختبر صفزا هی ببشذ. كَتيي پلی هز اسيذّبی چزة : 1-5ًکتِ  
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Keramat A. 6

 پرٍتئيي ّب 

،اًَاػٖ طى ّبٕ خَد ٍلٖ ٗه ربًذاس ثشاػبع اًَاع حذ ٍ هشص ًذاسدربًذاساى دس هزوَع پشٍتئ٘ي ّبٕ سا وِ هٖ تَاًٌذ ثؼبصًذ 

ّوِ ّٕب ٍ دس ثذى ربًذساى ؿشوت داسًذ ٍ ثبػج اًزبم  پشٍتئ٘ي ّب دس ػبختبس ػلَل !اػت هحذٍد ٖ وِ هٖ ػبصدّبٗ پشٍتئ٘ي

. سٗجَصٍم اًذاهىٖؿشوت داؿتِ ثبؿٌذ ذًٌَع آهٌَ٘اػ٘ذ هٖ تَاً 22وبسّبٕ دسٍى ػلَل هٖ ؿًَذ.دس ػبختبس پشٍتئ٘ي ّب حذاوخش 

ثِ (C-N)ٗك پًَ٘ذ پ٘ت٘ذٕ اص عش ، آهٌَ٘اػ٘ذّب سا  rRNAًَع آًضٗن غ٘ش پشٍتئٌٖ٘ ثِ ًبم اػت وِ دس ػبختبس خَد ثب داؿتي ٗه 

 .ٗىذٗگش هتصل هٖ وٌذ

 : تـى٘ل دٕ پبت٘ذ1-8ؿىل 

 دلیل آى را بٌَیسیذ.(کذام خولِ ی زیر صحیح است؟11

 ة:   ّوِ ی پرٍتئیي ّب پلی پیتیذ اًذ.                       الف:  ّوِ ی پلی پیتیذّب پرٍتئیي اًذ .

 : ؿىل ّبٕ هختلف پشٍتئ٘ي1-9ؿىل 

آهيٌَاسيذ ضرکت داضتِ ثبضذ، تؼذاد پيًَذ پپتيذی ٍ تؼذاد هَلکَل آة تَليذ ضذُ 55گر در سبختبر یک پلي پپتيذ خطي ا-11

 را ثذست آٍریذ.

 هَلکَل آة تَليذ ضذُ است ، دليل آى چيست؟ 46آهيٌَاسيذ ،  55ثرای تَليذ یک پرٍتئيي ثب -12

اًدبم هي دٌّذ : ثذى  ی کِ درپرٍتئيي ّب از ًظر ًَع کبر گرٍُ اصليّفت 

وشات٘ي هَ ، ولاطى دس ثبفت ّبٕ پًَ٘اذٕ   اص اٗي گشٍُ ّؼتٌذ.ًبخي  پشٍتئ٘ي ّبٕ هَرَد دس تبس ػٌىجَت ، اثشٗـن ٍ  سبختبری : -1

ِ  ( ٍٍ سٗضسؿتِ ّب بؼ٘ذ ٍٗشٍع ّب ، ّ٘ؼتَى ّب ، پشٍتئ٘ي ّبٕ اػىلت ػلَلٖ)ه٘ىشٍتَثَل ّبسثبط ٍ صسدپٖ ، وَ ً٘اض   إ اػىلت ّؼات

 پشٍتئ٘ي ّبٕ ػبختبسٕ اًذ.
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Keramat A. 7

سؿتِ ّبٕ ضخ٘ن ٍ ًبصن دس تبسچِ ّب ) هَ٘ف٘جشٗل ّب ( ٗب پشٍتئ٘ي ّبٕ وِ دس ػ٘تَوٌ٘ض)تمؼا٘ن ػ٘تَپلاػان( ػالَل     اًقجبضي : -2

 ربًَسٕ دخبلت داسًذ.

 ٘شُ إ دس داًِ ّبػت()تَرِ داؿتِ ثبؿ٘ذ آلجَهي ٗه ًَع ثبفت رخوبصئ٘ي ؿ٘ش ، آلجَه٘ي ػف٘ذُ تخن هشؽ  رخيرُ ای : -3

 پبدتي ّب، اٌٗتشفشٍى ، پشٍتئ٘ي ّبٕ هىول ، پشفَسٗي  دفبػي : -4

پشٍتئ٘ي ّبٕ ّؼتٌذ وِ ػجت ثشلشإ استجبط ؿ٘و٘بٖٗ ث٘ي ػلَل ّب هٖ ؿًَذ گ٘شًذُ اٗي ًَع َّسٍهَى ّاب دس ػاغح    ًطبًِ ای : -5

ػتشٗي ،اسٗتشٍپَٗت٘ي ، اًؼَل٘ي ، گلَوبگَى ٍ ولؼاٖ تاًَ٘ي اص   ٕ پشٍتئٌٖ٘ هخل ػىشت٘ي ،گبَّسهَى ّب .غـبٕ ػلَل ّذف لشاس داسًذ

      اص َّسهَى ّب اص رٌغ اػتشٍئ٘ذاًذ لزا ّوِ ٕ َّسهَى ّب رضٍ پشٍتئ٘ي ًـبًِ إ ً٘ؼتٌذ.(تَرِ داؿتِ ثبؿ٘ذ ثؼضٖ )اٗي گشٍُ ّؼتٌذ 

           رضٍ اٗي گشٍُ اص پشٍتئ٘ي ّب ّؼتٌذ. ،فبوتَس داخلٖ هؼذُ، هَ٘گلَث٘ي هبّ٘چِ ّب ّوَگلَث٘ي گلجَل لشهض اًتقبلي : -6

 ّؼتٌذ.هخل وبتبلاص ،پبؼ٘ي ،سً٘ي ٍ پت٘بل٘ي.اص ًظش وبس  پشٍتئ٘ي ّبگشٍُ هْوتشٗي  :آًسین ّب  -7 

هَرت افضاٗؾ ػشػت ٍاوٌؾ ّبٕ صٗؼتٖ هٖ ؿًَذ ٍ دس غ٘بة آى ّب ثِ دل٘ل وبّؾ ػشػت ٍاوٌؾ اداهِ ٕ ح٘بت غ٘ش  ّب آًسین

ػلَل  فشػٖ( سا وِ ٗه هحصَل H2O2ثِ ػٌَاى هخبل ٗه هَلىَل وبتبلاص دس ّش دل٘مِ ؿؾ ه٘لَ٘ى پشاوؼ٘ذ ّ٘ذسٍطى)هوىي اػت. 

 وجذٕ اػت ، تزضِٗ هٖ وٌذ.

 ٍیصگي آًسین ّب :

.( ًَػٖ آًضٗن غ٘ش پشٍتئٌٖ٘ اػت  (rRNAث٘ؾ تش آى ّب  پشٍتئٌٖ٘ اًذ -1

همذاس آًضٗن پغ اص تَل٘ذ سٍثِ وبّؾ هاٖ گازاسد ٍ ػالَل ثاشإ اًزابم ٍاواٌؾ .تفبدُ لشاس هٖ گ٘شًذي ثبس هَسد اػاغلت چٌذٗ -2

 ّو٘ـگٖ خبف ، ػلَل ثبٗذ دائوبً آى سا تَل٘ذ وٌذ.

 غ٘شفؼبل هٖ ؿًَذ. دسرِ ،45اص آًضٗن ّبٕ ثذى هب دس دهبٕ ثبلإ  ٕثؼ٘بس .ثِ تغ٘٘شات ؿذٗذ دهب حؼبع اًذ -3

اػ٘ذٕ فؼبل اػت ! (  PH) پبؼ٘ي هؼذُ دس خٌخٖ فؼبل اًذ PHدس آًضٗن ّبٕ ثذى هب  ث٘ؾ تش حؼبع اًذ . PHثِ تغ٘٘شات ؿذٗذ -4

.ثشإ پ٘ؾ هبدُ )هبدُ ٕ وِ تحت تبح٘ش آًضٗن لشاس هٖ گ٘شد(ػول اختصبصٖ داسًذ «ربٗگبُ فؼبل»داؿتي ثِ دل٘ل آًضٗن ّب -5

 : ػول اختصبصٖ آًضٗن1-12ؿىل  

    تسریغ کٌٌذُ ّبی ػول آًسین

 . ُ ثِ ربٗگبُ فؼبل سا صٗبد هٖ وٌذػشػت ثشخَسد پ٘ؾ هبد گرهب :-1

 اٗي تشو٘جبت ثِ ػٌَاى وَفبوتَس ػول هٖ وٌٌذ. .ثِ ربٗگبُ فؼبل سا آػبى هٖ وٌٌذ اتصبل پ٘ؾ هبدُ ّبیَى ٍیتبهيي ّب ٍثؼضي  -2

 : ٍٗتبه٘ي ّب ٍ َٗى ّب ثب لشاس گشفتي دس ربٗگبُ فؼبل ، اتصبل پ٘ؾ هبدُ سا آػبى هٖ وٌٌذ.1-11ؿىل 
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Keramat A. 8

 :  دارًذُ ّبی ػول آًسینثبز 

ػ٘بً٘ذ ٍحـشُ وؾ ّب ثب اؿغبل هَلت ٗب دائن ربٗگبُ فؼبل آًضٗن هَرت هْبس ػوال آًاضٗن هاٖ ؿاًَذ. گشهابٕ ؿاذٗذ ٍ اسػٌ٘ه ،

 ػِ ثؼذٕ آًضٗن سا تغ٘٘ش هٖ دٌّذ.تغ٘٘شات اػ٘ذٕ ؿذٗذ ؿىل 

 (b( ، هْبس فؼبل٘ت آًضٗن ثب ٗه ثبصداسًذُ)a: ػولىشد عج٘ؼٖ آًضٗن)1-12ؿىل 

 .در ّر سلَل ثذى هب ّساراى ًَع آًسین ٍخَد دارد

 اًَاع آًضٗن ثشاػبع هحل فؼبل٘ت :

ت تٌظ٘ن وبس ػبٗش آًضٗن ّب ً٘ض هٖ ؿًَذ. وبتبلاص ٗه ػلاٍُ ثش اًزبم ٍاوٌؾ ّبٕ دسٍى ػلَلٖ هَرآًسین ّبی درٍى سلَلي : -الف

 .آًضٗن دسٍى ػلَلٖ اػت

دػتگبُ گَاسؽ )پت٘بل٘ي ، دس دسٍى ػلَل تَل٘ذ ٍلٖ دس ث٘شٍى ػلَل فؼبل٘ت داسًذ هخل آًضٗن ّبٕ آًسین ّبی ثرٍى سلَلي : -ة

 .پبؼ٘ي ، ل٘ضٍصٗن(

 کبرثرد آًسین ّب در صٌؼت ٍ هصبرف خبًگي  : 

 (.ثِ اٗي پَدسّب حؼبػ٘ت داسًذثؼضٖ افشاد )دس آة ػشد ً٘ض ثِ خَثٖ فؼبل٘ت داسًذ.پرٍتئبز پَدر لجبض ضَیي :ليپبز ٍ -1

ثشإ ًشم وشدى گَؿت ، صدٍدى هَ ،پَػت وٌذى هبّٖ اػتفبدُ هٖ ؿًَذ.           دس صٌؼت پرٍتئبزّب-2

وٌذ ٍدس تِْ٘ آة هَُ٘ ٍ ؿىلات وبسثشد داسد. دس صٌؼت ًـبػتِ سا ثِ لٌذ ّبٕ ؿ٘شٗي تجذٗل هٖ  آهيلازّب-3 

دس صٌؼت هَرت ًشم وشدى هَاد گ٘بّٖ ،خبسد وشدى داًِ اص پَػتِ هٖ ؿًَذ.  سلَلاز-4

 دس صٌؼت ثشإ ػبخت اػفٌذ اػتفبدُ هٖ ؿًَذ. کبتبلاز-5 

ًَِ تْيِ هي ضًَذ؟ (اهرٍزُ آًسین ّبیي کِ در صٌؼت ٍ خبًِ استفبدُ هي ضًَذ چگ13

 هتبثَليسن

ٗب  هتبثَليسن ثِ هزوَع اٗي ٍاوٌؾ ّب دس ّشلحظِ ، دسٍى ّش ػلَل صًذُ ّضاساى ٍاوٌؾ ، ّوضهبى ثب ٗىذٗگش دس حبل اًزبم ّؼتٌذ. 

ٕ داسًذ ً٘بص ثِ اًشطاٗي ٍاوٌؾ ّب اص  ثؼضٖدس حضَس آًضٗن صَست هٖ گ٘شد.  ٍاوٌؾ ّبٕ هتبثَل٘ؼوٖ ٘ـتشث گٌَٗذ. سَخت ٍ سبز(

هؼشٍف اًذ هخلاً تَل٘ذ پلٖ هش اص هًََهش. فتَػٌتض ٗه ٍاوٌؾ اًشطٕ خَاُ اػت. ثؼضٖ ٍاوٌؾ ّبٕاًشطٕ خَاُ ٍ ثِ ثِ ٍاوٌؾ ّبٕ 

هتبثَل٘ؼوٖ اًشطٕ صا ّؼتٌذ هخل تٌفغ ػلَلٖ. ٍاوٌؾ ّبٕ اًشطٕ خَاُ دسصَستٖ سٍٕ هٖ دٌّذ وِ ٍاوٌؾ ّبٕ اًشطٕ صا ، اًشطٕ

 فشاّن وٌٌذ.هَسد ً٘بص آًْب سا 
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Keramat A. 9

ATP : رایح تریي ضکل رخيرُ اًرشی در سلَل است ایي هَلکَل دٍ ثخطي است 

تـى٘ل ؿذُ اػت. آدً٘ي اص حلمِ ٕ پٌذ  آدً٘ي  ثخؾ حلمَٕ هَلىَل اػت وِ اص لٌذ سٗجَص ٍ ثبص پَسٌٖٗ)دٍحلمِ إ(  آدًَزیي-1

 ضلؼٖ خَد ثب پٌتَص پًَ٘ذ ثشلشاس هٖ وٌذ.

صًز٘شُ إ ثِ لٌذ سٗجَص هتصل اًذ. ث٘ي فؼفبت ّب پًَ٘ذّبٕ پشاًشطٕ ٍرَد داسد وِ دس صَست  ثِ صَست ػِ گشٍُ فؼفبت -2

 ؿىؼتِ ؿذى اًشطٕ آصاد هٖ وٌٌذ.

ATP: تَل٘ذ ٍ هصشف 1-13ؿىل 

 سبير مواد آلي = مواد معدني >كربوهيدرات  >ليپيد    >پروتئين  >: آة  ٍسى بذىدرصذ هَاد تشکيل دٌّذُ ی 

آًشین آهيلاس در يلی ليتز  آة هقطز(بزای شٌبسبیی ه 333گزم یذُیذ پتبسين +  2اس هحلَل یذُ دار )یك گزم بلَر یذ +  : 1-6تِ ًک 

 هحيط كشت ببكتزی ّب استفبدُ هی شَد.

************************تست های سراسری**************************** 

 (86ی )سراسرکذام ،پلي هر هحسَة هي ضَد؟-1

 (لاوتَص4(اػتشٍطى                                 3(ولؼتشٍل                          2(آلجَه٘ي                       1

 (85)سراسری در ثذى اًسبى از تدسیِ کذام، ترکيجبت ًيترٍشى دارحبصل هي ضَد؟-2

 (تشٕ گل٘ؼشٗذ4(گ٘لىَطى                               3                (هبلتَص                2( ل٘ببص                           1

 (84)سراسری ّوِ ی...............پرٍتئيٌي ّستٌذ.-3

 (َّسهَى ّب4(ه٘ىشٍتَثَل ّب                       3(آًتٖ طى ّب                           2(آًضٗن ّب                    1

(83)سراسری آًسین ّبی هترضحِ از سلَل ّب ی دستگبُ گَارش اًسبى ثِ ٍاحذ ّبی یکسبًي تجذیل هي ضَد؟ کذام یک ثب تبثير-4

 (لاوتَص4(ػلَلض                                    3(ػبوبسص                               2(گل٘ىَطى                    1
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Keramat A. 11

 (83)سراسری ػلت  هبیغ ثَدى رٍغي ررت چيست ؟-5

 (ػبختبس گل٘ؼشٗذٕ آى اػت.2(آة گشٗض ثَدى آى اػت.                                           1

 (ٍرَد خو٘ذگٖ دس اػ٘ذّب چشة.4(حذاوخش تؼذاد ّ٘ذسطٍى ساداسد.                                  3

 )سراسری خبرج(در سبختبر کذام ،آهيٌَاسيذ ٍخَد دارد؟-6

 (لؼ٘ت٘ي4(ولاطى  3(و٘ت٘ي                            2            (وَت٘ي           1

 )سراسری خبرج(سبختبر ضيويبیي ،کذام ثب سبیریي تفبٍت اسبسي دارد؟-7

 (پشَٗى4 (پشفَسٗي 3 (آًذٍدسه٘ي 2 (پ٘ل1ٖ

 (75)سراسری تٌَع چرثي ّب هرثَط ثِ کذام است؟-8

 (تؼذاد هَلىَل ّبٕ گل٘ؼشٍل2                (داؿتي ٗب ًذاؿتي گل٘ؼشٍل                      1

 شة.(ًَع هَلىَل ّبٕ اػ٘ذ چ4          (تؼذاد هَلىَل ّبٕ اػ٘ذچشة                        3

 خبرج( 88)سراسری در سبختبر ................. ًيترٍشى ٍخَد دارد.-9

 (ٍٗشٍٗ٘ذ ، َٗساػ٘ل ، پشَٗى4(ػَثشٗي ، َٗساػ٘ل ، لؼ٘ت٘ي  ADP   3(فشٍوتَص ، ٍٗشٍٗ٘ذ ، 2، ػَثشٗي         ADP(پشَٗى ، 1

ضکستي پيًَذ هيبى دٍ هَلکَل گلَکس ٍ ضکستي پيًَذّبی هَخَد در یک هَلکَل گلَکس ثِ ترتيت در . . . یک فرد سبلن  -15

خبرج(91)سراسری  گيرد. اًدبم هي

      ( سٍدُ ٍ هٌحصشاً دس وجذ2                                               ّبٕ ( سٍدُ ٍ توبم ػلَل1

ٕ ّب ٍ هٌحصشاً دس سٍدُ ( توبم ػلَل4                                           ٕ ( وجذ ٍ هٌحصشاً دس سٍد3ُ
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 ّب سا اص ًظش داؿشي ٗب ًذاؿشي دَؿؾ ّؼشِ ثِ دٍ گشٍُ سقؼ٘ن هٖ مٌٌذ : ػلَل

 ثبمششٕ ّب ٍ ػ٘بًَثبمششٕ ّب سا ؿبهل هٖ ؿًَذ مِ دَؿؾ ّؼشِ ًذاسًذ. دزٍکبریَر ّب :-1

ؾ ّؼشِ اضبعِ، هبدُ ٕ طًش٘نٖ دس اٗي ػلَل ّب سَػظ دَؿ ّؼشٌذ آغبسیبى  ، قبرچ ّب ، گیبّبى ٍ جبًَراىؿبهل  یَکبریَر ّب :-2

 هٖ ؿَد .

  :ٍیضگی ّبی سزیكَدیٌب 

دس ؿبخِ ٕ هظمذاساى اص فشهبًشٍٕ آغبصٗبى قشاس داسد. اص ًظش سدُ ثٌذٕ َٗمبسَٗر سل ػلَلٖ آثضٕ اػز مِ  -  

اػز.  اًذاهل ّبٕ غـبداس داسإ ّؼشِ ًؼلٖ ؿنل ٍ -

داسإ هظك )ثشإ ضشمز ٍ سغزِٗ( ٍ خبسّبٕ اسلبل دٌّذُ اػز. -

 اػز)ساثغِ ٕ ّوضٗؼشٖ ثب هبّٖ داسد(.ػغص ثذى هبّ٘بى  ٕ سٍٕداسإ دّبى ػلَلٖ ثشإ سغزِٗ اص ثبمششٕ ّب  -

ثب سٌظ٘ن سَل٘ذ دشٍسئ٘ي ّبٕ-2سؼ٘٘ي مٌٌذُ ٕ ؿنل ٍ ٍٗظگٖ ّبٕ سٗخز ؿٌبػٖ ػلَل  ٍ -1طى ّبٕ سشٗنَدٌٗب دٍ ٍظ٘فِ داسًذ : -

ٌذ.اخشلبكٖ ؿنل ٍ مبس ػلَل ّب سا اخشلبكٖ هٖ مٌ

:سشٗنَدٌٗب2-1ؿنل  

علَل دارای هضکجبًذار

ثٌٖ٘ ، ًبٕ ، ًبٗظُ ، ًبٗظك ، گ٘شًذُ ّبٕ هنبً٘نٖ گَؽ )دس ضلضٍى ٍ هدبسٕ ً٘ن داٗشُ( ، لَلِ ٕ فبلَح اًؼبى

 گ٘شًذُ ّبٕ هنبً٘نٖ مبدَلا دس خظ خبًجٖ هبّٖ

 ػغص ثبلاٖٗ ٍ دبئٌٖ٘ ػلَل سشٗنَدٌٗب

 سوبم اعشاف ػلَل ثِ كَسر هششامن دبساهؼٖ

 ػلَل ّبٕ دَؿـٖ لَلِ ّبٕ ؿؼبػٖ ٍ داٗشُ إ ػشٍع دسٗبٖٗ

: هؼشفٖ ػلَل ّبٕ هظك داس2-1خذٍل 

ثذٍى هیكزٍعكَح هشبّذُ ی اغلت علَل ّب ٍ اًذاهک ّبی آًْب هوكي ًیغز

 .اػز ٗنذٗگش: سَاًبٖٗ ٗل اثضاس ًَسٕ دس ًـبى دادى دٍ خؼن ثِ كَسر هدضا اص  قذرر سفكیک

: ثضسه مشدى سلَٗش ٗل خؼن اػز ثِ ػٌَاى هثبل دس ه٘نشٍػنَح ًَسٕ اًذاصُ ٕ سلَٗش ثلَسر صٗش ثذػز هٖ آٗذ: ثشرگٌوبیی

اًذاصُ ٕ ًوًَِ ;اًذاصُ ٕ سلَٗشػذػٖ ؿ٘ئٖ ثضسگٌوبٖٗ ػذػٖ زـوٖ 

ِ ه٘نشٍػنَح ًَسٕ ٗب النششًٍٖ اص ًوًَِ گشفشِ هٖ ؿَد.ػنؼٖ اػز مِ ثَػ٘ل : ریش ًگبر

)10(ه٘نشٍى  ٍ اخضإ آىٍاضذ اًذاصُ گ٘شٕ ػلَل  3 mm   . اػز
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 :       اًَاع هیكزٍعكَح

اٗي  لقذسر سفن٘ .مبسثشد داسد اٗي ًَع ه٘نشٍػنَح ّن ثشإ هـبّذُ ًوًَِ ّبٕ صًذُ ٍ ّن ًوًَِ ّبٕ هشدُ : ًَریهیكزٍعكَح 

ثٌبثشاٗي ثب ه٘نشٍػنَح ًَسٕ ّ٘سگبُ ًخَاّ٘ن سَاًؼز ػبخشبس دسًٍٖ ثبمششٕ سا ثِ .اػزه٘نشٍى  2/0 ه٘نشٍػنَح ّب ضذامثش

ٍضَش هـبّذُ مٌ٘ن.

 .ثشاثش ث٘ـشش اص ه٘نشٍػنَح ًَسٕ(1000)ًبًَهشش اػز 2/0ضذامثش قذسر سفن٘ل ه٘نشٍػنَح النششًٍٖ  : الكشزًٍیهیكزٍعكَح 

ٗؼٌٖ ه٘نشٍػنَح ّبٕ النششًٍٖ گزاسُ ٍ ًگبسُ  ثشإ ًوًَِ ّبٕ صًذُ دٍ هذل ساٗح آىنشٍػنَح زٌذٗي هذل داسد مِ اٗي ًَع ه٘

 . مبسثشد ًذاسًذ

 ثشإ هـبّذُ ٕ دسٍى ًوًَِ مبسثشد داسد. الف(هیكزعكَح الكشزًٍی گذارُ :

مبسثشد داسد. ثؼذٕ ثشإ هـبّذُ ػغص ًوًَِ ٍ سِْ٘ سلَٗش ػِ ة(هیكزٍعكَح الكشزًٍی ًگبرُ : 

:سلَٗش ه٘نشٍػنَدٖ اص هظك ّب2-2ؿنل 

 علَل ّبی هخشلف اًذاسُ ّبی هشفبٍسی دارًذ:

 100سب  10ه٘نشٍى اػز.دس ضبل٘نِ اًذاصٓ ث٘ؾ سش ػلَل ّبٕ َٗمبسَٗسٖ ث٘ي  10سب  1اًذاصُ ٕ ث٘ؾ سش ػلَل ّبٕ دشٍمبسَٗسٖ ث٘ي 

ٍقشٖ ػلَل ّبٕ صًذُ سٍٕ ػغص صه٘ي دذٗذ آهذًذ ، فقظ آًْبٖٗ صًذُ  آى ثؼشگٖ داسد.اًذاصُ ٍ ؿنل ّش ػلَل ثِ مبس  ه٘نشٍى اػز.

 دذٗذ آهذًذ. هیكزٍعفزّبه٘ي اضش٘بخبر ضدن خَد سا داؿشٌذ.ػلَل ّب اص مبفٖ ثشإ سب هبًذًذ ٍ سَل٘ذهثل مشدًذ مِ ػغص

ّن س هقبٗؼِ ثب ػلَل ّبٕ ثضسه ٍلٖ ػلَل ّبٕ مَزل دػلَلٖ مبّؾ ًؼجز ػغص ثِ ضدن اػز. سؿذ مٌٌذُ ػبهل اكلٖ هطذٍد

  .ّب ًؼجز ػغص ثِ ضدن ثبلاٖٗ داسًذ( ًؼجز ثِ ػبٗش ػلَل  ّب هَ٘ى ّب ًٍَسٍى  هثل ثؼضٖ ٍ ػلَل ّبٕ دساص ٍ مـ٘ذُ ) ؿنل

دس خَد  سا ثشإ صٗؼشي ٍ سَل٘ذهثل سا ، دشٍسئ٘ي ٍاًذاهل DNAهقذاس مبفٖثِ  زَى ثبٗذ ثشَاًٌذ مَزنشش ًوٖ ؿًَذػلَل ّب اص ضذٕ 

ه٘نشٍى دس مجذ ٍ عطبل  8ه٘نشٍى اػز اهب هٖ سَاًذ اص هَٗشه ّبٕ ثبسٗل سش اص  8اًذاصٓ گلجَل قشهض )اسٗششٍػ٘ز(  .خبٕ دٌّذ

 ػجَس مٌذ.

هیکرٍى تاشذ ًسثت سطح تِ حجن آى را هحاسثِ کٌیذ؟ 11اگر شعاع یک سلَل کرٍی -1

سطح تِ حجن سلَل را هحاسثِ کٌیذ.تاشذ ، ًسثت هیکرٍى هرتع  2411اگر هساحت یک سلَل هکعة هرتع -2

      عبخشبر ثبکشزی 

DNA  ّٕوشاُ آى دسٍى ًبض٘ٔ ّؼشِ دشٍمبسَٗر ّب ٍ دشٍسئ٘ي ّب

قشاس گشفشِ اػز. ًبضِ٘ ًبحیِ ًَکلئَئیذیهبًٌذٕ ثِ ًبم 

ًَملئَئ٘ذٕ فبقذ دَؿؾ ّؼشِ اػز.

: ػبخشبس ثبمشش2ٕ-3ؿنل 
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ًقشقیذ داششيجٌظعبخشبر

 ػ٘شَدلاػن ثبمششٕ ّب سا اضبعِ هٖ مٌٌذ. ّوِ هـبثِ غـب َٗمبسَٗر ّب غـب

اعشاف غـب ثَدُ ٍ دس ضفبظز ٍ ؿنل  دس ػبخشبسٕ ًؼجشبً ػخز ث٘ؾ سش ػلَل گ٘بّٖ هشفبٍر ثب دَٗاسُ دَٗاسُ

دّٖ ػلَل دخبلز داسد.

هوني اػز اص خٌغ مذؼَل

دلٖ ػبمبسٗذٕ ثبؿذ.

اص  دس ثؼضٖػبخشبس دس اعشاف دَٗاسُ ثَدُ ٍ ػلاٍُ ثش ضفبظز  ثؼضٖ

ثبمششٕ ّب ًقؾ زؼجٌذگٖ سا داسد.

دس زؼجٌذگٖ ٍ ّن َٗغٖ دخبلز داسد. ثؼضٖ ٗل سبس دشٍسئٌٖ٘ ضخ٘ن مَسبُ د٘لَع

 خبلز داسد.دس ضشمز ثبمششٕ ّب د ثؼضٖ ٗل سبس دشٍسئٌٖ٘ ًبصك ثلٌذ سبطك

DNA َّٕوِ اػ٘ذًَملئ٘ل ضلق ( ٕاص عشٗق ٍاػغِ ّبRNA.دس سَل٘ذ دشٍسئ٘ي ؿشمز داسد )

داسإ طى ّبٕ هقبٍهز ثِ آًشٖ ثَ٘س٘ل ّب ثؼضٖ اػ٘ذًَملئ٘ل ضلقَٕ دلاصه٘ذ

 دشٍسئ٘ي ػبصٕ ّوِ rRNAدشٍسئ٘ي ٍ  سٗجَصٍم

: اخضإ ػلَل ثبمششٕ 2-2خذٍل 

 علَل ّبی یَکبریَسی

لَل ّبٕ َٗمبسَٗسٖ ، ػ٘شَدلاػن سَػظ غـبّبٕ ثِ ثخؾ ّبٕ هدضا سقؼ٘ن هٖ ؿًَذ صٗؼز ؿٌبػبى اٗي قؼوز ّبٕ اضبعِدس ػ

 ؿذُ سَػظ غـب سا اًذاهل ّبٕ غـب داس هٖ ًبهٌذ.

: ٗل ػلَل گ٘بّٖ ٍ ٗل ػلَل خبًَس2ٕ-4ؿنل

فَایذ دعشگبُ غشب درًٍی  در علَل ّبی یَکبریَسی

عول کٌٌذُ ی هجشاایجبد ثخش ّبی -1

ة( اٗدبد هط٘ظ ّبٕ هشفبٍر  ثشإ سدضِٗ هَاد             الف(اٗدبد هط٘ظ ّبٕ هشفبٍر  ثشإ ػٌشض هَاد

 ایجبد عغح کبفی ثزای افشایش  فعبلیز آًشین ّب -2

آًضٗن ّب دسٍى  هشبثَل٘ؼن ػلَلٖ دسٍى فضبٕ اًذاهل ّبٕ غـب داس كَسر هٖ گ٘شد زشا مِ ث٘ـشش اٗي ث٘ؾ سشدس َٗمبسَٗر ّب 

 غـبٕ اٗي اًذاهل ّب ٍخَد داسًذ.
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هادُ ی کِ هَجة تخریة استرٍئیذّا هی شَد:-6

 الف(چِ ًام دارد؟

تَلیذ هی شَد؟ چِ سلَلی ٍ درٍى کذام اًذاهکب(در 

 تجسیِ هی شَد؟ چِ سلَلی ٍ درٍى کذام اًذاهک د(در

ُ(آیا هحصَل اصلی سلَل است یا هحصَل جاًثی؟

را تا کلوات داخل پراًتس پر کٌیذ: جاّای خالی-7

تیشتر(........آغازیاى ٍجَد دارد. -ترخی  –الف(دیَارُ ی سلَلی در )ّوِ 

تیشتر(.......قارچ ّا ٍجَد دارد. -ترخی  –ب(دیَارُ ی سلَلی در)ّوِ 

تیشتر(......آغازیاى ٍجَد دارد. -ترخی  –ج(کلرٍپلاست در )ّوِ 

....سلَل ّای جاًَری ، سلَل ّای گیاّی تِ شکل چٌذٍجْی اًذ.تیشتر(..-ترخی–د(ترخلاف )ّوِ 

دیَارُ علَل گیبّی 

ػ٘وبًٖ اص خٌغ ػبٗش  دلٖ ػبمبسٗذّب ٍاص خٌغ ػلَلض ثَدُ ٍ ف٘جشٗل ّبٕ آى دس  ػوذسبًثشاثش غـب ثَدُ ٍ  100سب 10ضخبهز آى  

ثِ ػلَل گ٘بّٖ فبقذ دَٗاسُ ،  ؼضٖ دَٗاسُ ّب ٍخَد داسًذ.دس ث لیگٌیي)چَة( , عَثزیي)چَة دٌجِ( ٍکَسیيقشاس داسًذ.   دشٍسئ٘ي

  گٌَٗذ. دزٍسَدلاعز

اص خٌغ  هبدُ صًذُ إ  دلاعوَدعنلاى هطل ًبصك ؿذى دَٗاسُ ػلَلٖ اػز سب دٍ ػلَل هدبٍس ثشَاًٌذ ثب ّن اسسجبط ثشقشاس مٌٌذ، 

 ػلَل ّبٕ هشدُ زاٖٗ ٍ هَادؿ٘و٘بٖٗ هٌشقل هٖ ؿًَذ.ػ٘شَدلاػن اػز مِ دسٍى هٌبفز لاى خشٗبى داسد ٍ اص عشٗق آى آة ، هَاد غ

 هثل سشامئ٘ذ ، ػٌبكش آًٍذٕ ، ف٘جش ٍ اػنلشٍئ٘ذ ٍ ػلَل ّبٕ ملاّل دلاػوَدػن ًذاسًذ.

:لاِٗ ّبٕ دَٗاسُ ٕ ػلَل گ٘ب2ّٖ-5ؿنل

 آساٗؾ سؿشِ ّبٕ ػلَلضٕ دس دَٗاسُ ٕ ػلَلٖ هثل سبس ٍ دَد اػز.: 2-6ؿنل 

ل ّبٕ ػلَلضٕ دس ّش لاِٗ سقشٗجبً هَاصٕ قشاس هٖ گ٘شًذ.ٗؼٌٖ ف٘جشٗ
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ػغص داخلٖس٘غِ ٕ ه٘بًٖ خبسخٖ سشٗي ٍ قذٗوٖ سشٗي لاِٗ ثَدُ ٍ ًقؾ زؼجٌذگٖ داسد ٍ دَٗاسُ ٕ دٍه٘ي دس ػلَل ّبٕ هؼي دس 

 دَٗاسُ ًخؼش٘ي ٗؼٌٖ ًضدٗل ثِ غـب ػبخشِ هٖ ؿَد.

: لاِٗ ّبٕ دَٗاسُ ػلَل گ٘ب2ّٖ-7ؿنل 

علَلغشبخشبرعب

خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى دٍغـبٖٗ ّؼشِ

خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى دٍغـبٖٗ ه٘شَمٌذسٕ

گ٘بّبى -ثؼضٖ آغبصٗبى دٍغـبٖٗ ملشٍدلاػز

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ

 خبًَساى -٘بّبىگ –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ دػشگبُ گلظٕ

خبًَساى -ثشخٖ ػلَل گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ ل٘ضٍصٍم

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ دشامؼٖ صٍم

گ٘بّبىسل غـبٍٖٗامَئل هشمضٕ

 آغبصٗبى سل غـبٖٗ ٍامَئل ضشثبى داس

خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ ٍامَئل غزاٖٗ

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى سل غـبٖٗ امَئل گَاسؿٍٖ

ثشخٖ گ٘بّبى)خضُ ٍ ػشخغ(-خبًَساى ثذٍى غـب ػبًششَٗل

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى ثذٍى غـب ه٘نشٍسَثَل

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى ثذٍى غـب سٗضسؿشِ

 خبًَساى -گ٘بّبى –قبسذ ّب -آغبصٗبى ثذٍى غـب سٗجَصٍم

:اًذاهل ّب دس ػلَل ّبٕ هخشلف َٗمبسَٗس2ٖ-3خذٍل 

شکل هقاتل غشای سلَل جاًَری را ًشاى هی دّذ-8

یا گیاّی؟چرا؟ 
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دلاعوبیی یعبخشبر  ٍ ًقش غشب

:ػبخشبس غـبٕ دلاػوب2ٖٗ-8ؿنل 

ٕاهَلنَل ّبٕ فؼفَل٘ذ٘ذ ثلَسر دٍلاِٗ بٖٗ ّؼشٌذ.ث٘ـششٗي هَلنَل ّبٕ ؿشمز مٌٌذُ دس ػبخشبس غـبٕ دلاػو فؼفَل٘ذ٘ذّب: -1

گشٗض آى ّب دس ث٘ي دٍ لاِٗػشّبٕ آثذٍػز هَلنَل ّب ثِ ػوز خبسج  ٍ داخل ػلَل  ثَدُ ٍ دم ّبٕ آث ثٌذثِ عَسٗنِبٗ آساٗؾ هٖ

 قشاس داسًذ.

 . ّوِ ٕ دشٍسئ٘ي ّب ٕ غـب ػول اخشلبكٖ داسًذ دشٍسئ٘ي ّب :-2

ثب سوبع ػول هٖ مٌٌذ ٍ  دذیزًذُثِ ػٌَاى غـب قشاس داسًذ ػغص خبسخٖ دس  مِ ب ثِ خلَف آًْبٖٗغـ ٕشٍسئ٘ي ّبدثؼضٖ الف (

 ذ.ٌثب هَلنَل ّب دس اسلبل ف٘ضٗنٖ غـب ثِ هَلنَل ّب ٍ ػلَل ّب مول هٖ مٌ

 :ٖ مٌٌذػول ه مبًبل ٗب دوخػول هٖ مٌٌذ.ًبقل٘ي ثِ كَسر  ًبقلمِ ػشم غـب سا عٖ هٖ مٌٌذ ثِ ػٌَاى  ٖدشٍسئ٘ي ّبٗ ة(

aمِ ثؼضٖ اص آى ّب ّو٘ـِ ثبص ٍ دشٍسئ٘ي ّبٖٗ ّؼشٌذ مِ هَاد سا دس خْز ؿ٘ت غلظز خَد هٌشقل هٖ مٌٌذ (کبًبل ّب

 .سوبع ثب هبدُ ٕ خبف ثبص هٖ ؿًَذ ثؼضٖ دس

b ثِ دشٍسئ٘ي ّبٖٗ ّؼشٌذ مِ هَاد سا دس خْز ػنغ ؿ٘ت غلظز خَد هٌشقل هٖ مٌٌذ اٗي گشٍُ اص دشٍسئ٘ي ّب ً٘بص(دوخ ّب

  اًشطٕ داسًذ.

ثب ل٘ذ٘ذّب ٍ دشٍسئ٘ي ػوذسبً  .اٗي صًد٘شُ ّبٕ مَزل قٌذٕاًذخغٖ ٗب هٌـؼت صًد٘شُ ّبٕ مَزل ثِ كَسر  : مشثَّ٘ذسار ّب-3

غـب ٍ ثِ ؿنل گل٘نَ ل٘ذ٘ذ ٗب گل٘نَدشٍسئ٘ي اًذ.ّبٕ ػغص خبسخٖ 

 ؿشمز داسد. غـب ّبٕلاِٗ ثبلاٖٗ ٍ دبئٌٖ٘ فؼفَل٘ذ٘ذ عَس ّوگي دس ّش دٍِ ث ملؼششٍل :-4

. ثِ ػجبسر دٗگش ػلَل سبصهبًٖ مِ صًذُ ثبؿذ سشاٍاٖٗ ًؼجٖ ثِ ثؼضٖ هَاد داسد اهب ثِغـب ٗل ػذ اًشخبثٖ دس ثشاثش ثؼضٖ هَاد اػز

  ٌذ.ًٌ٘ض ػجَس هٖ م ضشٖ اص دسٍى مبًبل ّبهَلنَل ّبٕ آة اص فضبٕ ث٘ي فؼفَل٘ذ٘ذّب ٍ ثؼ٘بسٕ اص هَاد اخبصُ ػجَس ًوٖ دٌّذ. 

 :      َسٍمریج

ػبخشِ هٖ  rRNAاص دشٍسئ٘ي ّب ٍ  ّشدٍ ثخؾمِ  سٗجَصٍم ّب اًذاهل ّبٕ ثؼ٘بس مَزل اًذ مِ داسإ دٍ ثخؾ ثضسه ٍ مَزل اًذ

 .ؿًَذ

: دٍ ًوبٕ هشفبٍر اص سٗجَصٍم2-9ؿنل 
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اًَاع ریجَسٍم :

هٖ ؿًَذ ، دشٍسئ٘ي ّبٕسٍى ّؼشل سَل٘ذ اٗي ًَع سٗجَصٍم ّب د  دیچیذُ:عبخشبر  ثشرگ ٍ ریجَسٍم ّبی ثب اًذاسُ ی  -1

ّبٕ RNAّؼشل هٖ ؿًَذ ٍلٖ  ؿ٘شٓ ّؼشِ ٍ دس ًْبٗز ٍاسد سٗجَصٍهٖ دس ػ٘شَدلاػن ػبخشِ ٍ اص عشٗق هٌبفز ّؼشِ

سٍٕ ّؼشِ ،سٍٕ ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ صثش دس ػذغ اص ّؼشِ خبسج ٍ اٗي ًَع سٗجَصٍم ّب سٗجَصٍهٖ دس ّؼشل سَل٘ذ هٖ ؿًَذ. 

  سٗجَصٍم ّبٕ دسٍى ّؼشِ فؼبل٘ز دشٍسئ٘ي ػبصٕ ًذاسًذ. .فؼبل٘ز هٖ مٌٌذ ل َٗمبسَٗسٖدسٍى ػ٘شَػٍُ ،

هبسشٗنغ ه٘شَمٌذسٕ دسٍى ػ٘شَػل ثبمششٕ  ،دسٍىاٗي ًَع سٗجَصٍم ّب  عبدُ:عبخشبر  کَچک ٍ ریجَسٍم ّبی ثب اًذاسُ ی  -2

ذ.ًاسٗششٍهبٗؼ٘ي هشَقف هٖ ؿَثب آًشٖ ثَ٘س٘ل  ّبملشٍدلاػز ٗبفز هٖ ؿًَذ. فؼبل٘ز اٗي ًَع سٗجَصٍم  ثؼششُ ٕ  دسٍىٍ 

 اعكلز علَلی  :  

ّب)ه٘نشٍف٘لاهٌز ّب( ػبخشِ هٖ ؿًَذ خٌغ اٗي سٗضلَلِ ّب ٍ سٗض سؿشِ ّب  ( ٍ سٗض سؿشِّب )ه٘نشٍسَثَل ّب ص سٗض لَلِااػنلز ػلَلٖ 

 .ػلَل هٖ ؿَدؿنل دّٖ ٍ اػشطنبم  اػز. اػنلز ػلَلٖ هَخت دشٍسئٌٖ٘

:اػنلز ػلَل2ٖ-10ؿنل 

  عبًشزیَل :

دس ػلَل ّبٕ خبًَسٕ ٍ  اٗي ػبخشبسّب ػبخشِ هٖ ؿَد.دػشِ ػِ سبٖٗ ه٘نشٍسَثَل  9اص  اػز مِ اػشَاًِ إ سَخبلٖ ّش ػبًششَٗل 

ؼ٘ن ، ؿشمز دس ػبخشبس ، ػبصهبًذّٖ دٍك سق ّب ذ. ًقؾ آى ػبصهبًذّٖ ه٘نشٍسَثَلًگ٘بّبى ثذٍى داًِ  ) خضُ ٍ ػشخغ ( ٍخَد داس

سبطك ٍ هظك ػلَل َٗمبسَٗسٖ اػز.

:خفز ػبًششَٗل ّب2-11ؿنل 

سبصک ٍ هضک

(. 2-12سبطك ٍ هظك دس َٗمبسَٗر ّب اگشزِ ػبخشبس ه٘نشٍسَثَلٖ داسًذ اهب اص ًظش اًذاصُ ٍ ًَع ضشمز ثب ٗنذٗگش سفبٍر داسًذ)ؿنل 

ؿشِ ثبؿٌذ اهب ثِ غ٘ش اص آًششٍصٍئ٘ذّبٕ خضُ ٍ ػشخغ ، ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ فبقذ ػلَل ّبٕ خبًَسٕ هوني اػز ٗل ٗب زٌذ سبطك دا

ٍ ّن اص ًظش ػبخشبس  سبطك َٗمبسَٗسٖ ّن اص ًظش دس ثؼضٖ اص آغبصٗبى سبطك ٍ هظك ٍخَد داسد. سَخِ داؿشِ ثبؿ٘ذ مِ سبطك اًذ.

 ثب سبطك دشٍمبسَٗسٖ هشفبٍر اػز. ػول
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ك َٗمبسَٗر ّب:هقبٗؼِ ضشمز سبطك ٍ هظ2-12ؿنل 

ّغشِ

دٍ ٗب زٌذ ّؼشِ إ اًذ. ّؼشِ داسإ ثؼضٖ ػلَل ّبٕ َٗمبسَٗسٖ ٗل ّؼشِ ٍ  اغلتّؼشِ هشمض سٌظ٘ن طًش٘ل ػلَل َٗمبسَٗسٖ اػز. 

داس  ثَدُ ٍ سجبدل هَاد ث٘ي ّؼشِ ٍ ػ٘شَدلاػن اص عشٗق ّو٘ي هٌبفز كَسر هٖ گ٘شد.غـب خبسخٖ ّؼشِ ثب ـبٖٗ هٌفزدٍغدَؿؾ 

ٗل ٗب زٌذ سَدُ ٕ  ػلاٍُ ثش سؿشِ ّبٕ مشٍهبسٌٖ٘ ، شیزُ ی ّغشٍِ ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ صثش دسسوبع ف٘ضٗنٖ اػز.دسٍى  سٗجَصٍم

ؿنل  هَخت دبٗذاسٕ ؿجنِ ٕ دسّن سفشِ إ ّؼشٌذ مِكَسر ِ ّبٕ اػنلز ّؼشِ ٕ ثدشٍسئ٘ي هششامن ثِ ًبم ّؼشل ٍخَدداسد.

هٖ ؿًَذ. دَؿؾ ّؼشِ ٍ دبٗذاسّٕؼشِ 

ّؼشِ ٍ ّؼشل:2-13ؿنل

 در هَرد ّستِ تِ پرسش ّای زیر پاسخ دّیذ:-9

الف(آیا کل هادُ ی شًتیکی سلَل درٍى ّستِ قرار دارد؟

ب(سلَل ّا ی زًذُ یَکارتی تذٍى ّستِ را ًام تثریذ.

ج(سلَل ّای یَکاریَتی دٍ ّستِ ی را هشخص کٌیذ.

جاًذاراًی چٌذ ّستِ ای هی تاشٌذ؟د(چِ سلَل یا 

هَرد ّستک تِ پرسش ّای زیر پاسخ دّیذ:در -11

دیذُ هی شَد؟الف(تِ چِ شکلی در ّستِ 

 ب(ساختار آى از جٌس چیست؟

 دعشگبُ غشب درًٍی 

بٕ  اًشقبلٖ سا ؿبهل هٖ ؿَد.ٍظ٘فٔؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ ، دػشگبُ گلظٕ ، ل٘ضٍصٍم ، ٍامَئل ٍ ٍصٗنَل ّ اًذاهل ّبٕ غـب داسٕ هثل 

ػبخز ،رخ٘شُ ٍ سشؿص هَلنَل ّبٕ هْن صٗؼشٖ اػز. اٗي دػشگبُ دخبلز دس
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در هَرد دستگاُ غشا درًٍی تِ پرسش ّای زیر پاسخ دّیذ:-11

کار اصلی دستگاُ غشا درًٍی چیست؟-الف

کذام اًذاهک ّا تا ّن تواس فیسکی دارًذ؟-ب

آیا هیتَکٌذری ٍ کلرٍپلاست جسء دستگاُ غشا درًٍی اًذ؟-ج

 سوت از دستگاُ غشا درًٍی کِ از غشاّای تِ ّن پیَستِ تشکیل شذُ چیست؟تْتریي هثال ترای آى ق-د

ٍاشُ ی ........................... در زتاى یًَاًی تِ هعٌی درٍى سلَل ٍ ٍاشُ ی ...................... تِ هعٌی ٍرٍد تِ سلَل است.-ُ

 شجكِ ی آًذٍدلاعوی

ف ّن اص ًظش ػول ٍ ّن اص ًظش ػبخشبس سفبٍر داسد:ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ صثش ٍ ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ كب

ٍظیفِشجكِ ی آًذٍدلاعویاًَاع 

ثؼضٖ دشٍسئ٘ي ّبٕ ػبخشِ ؿذُ سَػظ سٗجَصٍم ثِ ّوشاُ فؼفَل٘ذ٘ذّبٕ ػبخشِ ؿذُ غشبعبسی : صثش

ثِ غـبّبٕسَػظ آًضٗن ّبٕ ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ ثِ غـبٕ آى افضٍدُ ؿذُ ٍ ثؼذ ثلَسر ٍصٗنَل 

 دٗگش افضٍدُ هٖ ؿَد.

آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ ، َّسهَى ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ ٍ دبدسي ّب سَػظ اٗي  عبخز دزٍسئیي ّبی سزشحی :

اًذاهل ػٌشض هٖ ؿًَذ.دبدسي ّب اص زٌذ صًد٘شُ ٕ دلٖ دذش٘ذ سـن٘ل ؿذُ ٍ دسٍى ّو٘ي اًذاهل 

 مبهل ٍ فؼبل هٖ ؿًَذ.

)زشثٖ ، فؼفَل٘ذ٘ذ ، هَم ، ملؼششٍل ، َّسهَى ّبٕ اػششٍئ٘ذٕ( دس ػلَل ّبٕ هخشلف.عبخز لیذیذ كبف

دس ػلَل ّبٕ خگش هَخت سدضِٗ داسٍّب ٍ هَاد هضش هٖ ؿَد. عن سدایی :

دس ػلَل ّبٕ خگش دس آصاد ؿذى قٌذ ثِ دسٍى خَى مول هٖ مٌذ. سٌظین قٌذ خَى :

ثب آصاد ثِ ػلَل هبّ٘سِ إ ، ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ كبف  دغ اص سػ٘ذى د٘بم ػلجٖ اًقجبض هبّیچِ :

 مشدى ملؼ٘ن ثِ دسٍى ػبسمَدلاػن هَخت مَسبُ ؿذى ػبسمَهش هٖ ؿَد.

 دعشگبُ گلضی 

سوبع  ، م٘ؼِ ّبٕ اٗي اًذاهل ثشخلاف لَلِ ّب ٍ م٘ؼِ ّبٕ ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ مـف ؿذ ه٘نشٍػنَح ًَسٕسَػظ اٗي اًذاهل 

سؼذاد اخؼبم گلظٕ دس ّش ػلَل اص زٌذ ػذد سب زٌذكذ ػذد اػز.اٗي سؼذاد ثِ ه٘ضاى فؼبل٘ز ػلَل دس سشؿص  .ًذاسًذ ف٘ضٗنٖ

 : ػجبسر اًذ اص ًقؾ اٗي اًذاهلدشٍسئ٘ي ّب ٍ هَاد سشؿطٖ دٗگش ثؼشگٖ داسد. 

سػبل ثِ ثخؾ ّبٕ هخشلف ٍ ثؼذ اص ًـبًِ گزاسٕ ، ا دس هَلنَل ّبٕ سػ٘ذُ اص ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖٗدبد سغ٘٘شار ؿ٘و٘بٖٗ (ا1

ػلَل ٗب خبسج اص ػلَل

ػلَل ّبٕ )سقؼ٘ن ػ٘شَدلاػن( (دخبلز دس ػ٘شَمٌ٘ض2

گ٘بّٖ ثب ػبخز س٘غِ ه٘بًٖ 

 (دخبلز دس سشؿص ثؼضٖ هَاد ػلَل3ٖ

:دػشگبُ گلظٕ ٍصٗنَل ّبٕ اًشقبلٖ سا 2-14ؿنل

اص خبٗگبُ دزٗشًذُ دسٗبفز ٍ اص خبٗگبُ كبدس 

ٖٗ اسػبل هٖ مٌذ.مٌٌذُ ثِ ػوز غـبٕ دلاػوب
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 لیشٍسٍم

ًوٖ سَاًذ آًضٗن  ّ٘ر ػلَلٖثذٍى ل٘ضٍصٍم  ل٘ضٍصٍم اًذاهل سل غـبٖٗ اػز مِ دسٍى آى اًَاػٖ اص آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ ٍخَد داسد.

ّبٕ گَاسؿٖ سا دسٍى خَد داؿشِ ثبؿذ.

ل٘ضٍصٍم ثب ّونبسٕ ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ صثش ٍ دػشگبُ گلظٕ ػبخشِ هٖ ؿَد.

 م :ٍظبیف لیشٍسٍ

سا هٖ ػبصد مِ دسٍى آى هَاد غزاٖٗ گَاسؽ  ٍامَئل گَاسؿٖل٘ضٍصٍم ثشإ گَاسؽ هَاد غزاٖٗ ثب ٍامَئل غزاٖٗ ادغبم هٖ ؿًَذ ٍ -1

ثِ هلشف ػلَل هٖ سػٌذ. آهٌَ٘اػ٘ذ ٗبفشِ ٍ هَاد سَل٘ذٕ هثل

 ثلغ ٍ گَاسؽ اًذاهل ّبٕ د٘ش ٍ فشػَدُ هثل ه٘شَمٌذسٕ.-2

عَسٗنِ اًگـشبى اص ّن خذا هٖ ؿًَذ.ِ زف ثبفز ّبٕ ث٘ي اًگـشبى دػز ٍ دب ، ثدخبلز دس ًوَ خٌٌٖ٘ ثب ض-3

:خبػشگبُ ٍ ًقؾ ل٘ضٍصٍم2-15ؿنل 

 ٍاکَئل

ٖٗ ،گَاسؿٖ ، هشمضٕ ٍ ضشثبى داس( غزا) ٍامَئل  ثِ زْبس گشٍُ ًظش ؿنل ، اًذاصُ ٍ مبسٍامَئل ّب اًذاهل ّبٕ غـبداسٕ اًذ مِ اص 

سقؼ٘ن هٖ ؿًَذ.

   ئل ضزثبى دارٍاکَ

دٍهثل دبساهؼٖ ٍ اٍگلٌب دٗذُ هٖ ؿَد. ثِ ػٌَاى هثبل دس دبساهؼٖ  آغبصٗبى سل ػلَلٖ ػبمي آة ؿ٘شٗي دسٍامَئل ضشثبى داس 

ًٍآة اضبفٖ مِ ٍاسد ػلَل هٖ ؿَ ّب اٗي ٍامَئل .ٍامَئل ضشثبى داس ٍخَد داسد ٗلٍامَئل ضشثبى داس ٍ دس اٍگلٌب  ذ سا خوغ آٍسٕ

اص اٗي عشٗق هَخت ضفظ هط٘ظ دسًٍٖ ػلَل هٖ ؿَد. بسج ػلَل دفغ هٖ مٌذ ٍآى سا ثِ خ

ٍامَئل ضشثبى داس دس دبساهؼٖ:2-16ؿنل 

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


[: سفری به درون سلول 2فصل ]

Keramat A. 11

  ٍاکَئل هزکشی

ًقؾ ٍامَئل هشمضٕ :اص ػلَل ّبٕ ثبلغ گ٘بّٖ اػز.  ثؼ٘بسٕهخشق  ٗل ٍامَئل هشمضٍٕخَد 

 ثِ ػٌَاى ٗل ل٘ضٍصٍم ثضسه دس ػلَل ػول هٖ مٌذ. -1

 ثب خزة آة دس ثضسه ؿذى ػلَل مول هٖ مٌذ.  -2

 ٍ ٗب هَاد دفؼٖ ضبكل اص هشبثَل٘ؼن سا دس خَد رخ٘شُ هٖ مٌذ. ؿ٘و٘بٖٗ ض٘بسٖهَاد -3

 دس گلجشه ّب ثب داؿشي سًگ٘ضُ ّب ػجت خزة ضـشار گشدُ افـبى هٖ ؿًَذ.-3

 ِ گ٘بُ هٖ ؿًَذ.گ٘بّبى ثب ًگْذاسٕ هَاد ػوٖ هبًغ ضولِ ٕ گ٘بّخَساى ٍ آفبر ث ثؼضٖدس -4

:ٍامَئل هشمض2ٕ-17ؿنل             )مبمشَع ٍ گل ًبص( دس سثج٘ز دٕ امؼ٘ذمشثي دخبلز داسد. CAMدس گ٘بّبى -5

 کلزٍدلاعز

اًذاهنٖ دٍ غـبٖٗ ثب ػِ فضب اػز ، ٗنٖ فضبٕ ث٘ي دٍ غـب دسًٍٖ ٍ ث٘شًٍٖ ، فضبٕ دٍم سَػظ غـبٕ دسًٍٖ اضبعِ ؿذُ ٍ دس اٗي 

 مبلَٗي هثل سٍث٘ؼنَ قشاس داسًذ. داسد ،دساٗي فضب آًضٗن ّبٕ زشخٌِٔ إ ملشٍدلاػز اػششٍهب )ثؼششُ( ًبم قشاس فضب هبدُ ٕ صه٘

ٍ  +Hاػز. دس اٗي فضب آة سدضِٗ هٖ ؿَد مِ ضبكل آى سَل٘ذ  سیلاکَئیذفضبٕ ػَم هشثَط ثِ دسٍى قشف ّبٕ غـبداس ثِ ًبم 

سًگ٘ضُ ّبٕ فشَػٌشضٕ دس غـبٕ س٘لامَئ٘ذّب ٍخَد  گٌَٗذ. گزاًَمقشاس گشفشِ اًذ ثِ هدوَع س٘لامَئ٘ذّبٕ مِ سٍٕ ّن  امؼ٘ظى اػز.

  ذ.ًداس

: ملشٍدلاػز2-18ؿنل  

دارًذ؟فیشیكی ثب ّن ارسجبط  ی درٍى یک کلزٍدلاعزآیب گزاًَم ّب-12

ل٘ذ٘ذ ، دشٍسئ٘ي  ، ًـبػشِ ٍ رسار سًگٖ ٍخَد داسًذ.دس ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ ػلاٍُ ثش ملشٍدلاػز ، دلاػز ّبٕ دٗگشٕ ً٘ض ثشإ رخ٘شُ 

آغبصٗبى دٗذُ هٖ ؿَد: ثؼضٖػلَل ّبٕ داسإ ملشٍدلاػز فقظ دس گ٘بّبى ٍ  

 دس گ٘بّبى ػلَل ّبٕ ملشاًـ٘ن ، ًگْجبى سٍصًِ ، غلاف آًٍذٕ ٍ ثؼضٖ ملاًـ٘ن ّب ملشٍدلاػز داسًذ.-1

مغ ، اػذ٘شٍطٗش ، مبَّدسٗبٖٗ ، ٕ هثل ٍلَ، سبطمذاساى زشخبى ٍ خلجل ّب ٍگلٌبٕ اّضاسگًَِ دس آغبصٗبى  دٗبسَم ّب ، ٗل ػَم -2

 ملاه٘ذٍهًَبع ٍ مِلخ ملشٍدلاػز داسًذ.

 هیشَکٌذری

 گٌَٗذ. شبکزیغثِ ّش ز٘ي خَسدگٖ غـب دسًٍٖ اػز.آى داسإ ز٘ي خَسدگٖ ٖٗ ثب دٍ فضب اػز مِ غـبٕ دسًٍٖ اًذاهنٖ دٍ غـب 

اسسجبط ثب زشخِ ٕ مشثغ دس آى قشاس داسد. دس  ث٘ؾ سش آًضٗن ّبٕ سٌفغ ػلَلٖهبسشٗنغ ًبم داسدمِ  هبدُ ٕ صهٌِ٘ إ ه٘شَمٌذسٕ

دس غـبٕ دسًٍٖ ٍ ٗب ػغص آى ٍاقغ اًذ ثِ ّو٘ي دل٘ل سؼذادمشٗؼشبّب  ATPٍلٖ دشٍسئ٘ي ّب ٍ آًضٗن ّب صًد٘شُ ٕ اًشقبل النششٍى ثشإ 

فشآٌٗذٕ اػز مِ اًشطٕ ؿ٘و٘بٖٗ هَاد  سٌفظ علَلیسٌفغ ػلَلٖ ؿشمز داسد ، ساثغِ هؼشق٘ن داسًذ.ه٘شَمٌذسٕ دس  ATPثب افضاٗؾ

( سجذٗل هٖ ؿَد.ATPغزاٖٗ قٌذّب ثِ اًشطٕ ػلَلٖ) 
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ه٘شَمٌذسٕ: 2-19ؿنل 

اًشقبل هَاد اس غشب 

الف( اًشقبل هَاد کَچک اس غشب

س اٗي ًَع اًشقبل  ضشمز هبدُ دس خْز ؿ٘ت خبسج هٖ ؿًَذ دثؼ٘بسٕ اص هَاد اص عشٗق اًشـبس ثِ ػلَل ٍاسد ٗب  : (اًششبر عبد1ُ

( هلشف ًوٖ ؿَد هثل اًشقبل امؼ٘ظى ٍ دٕ امؼ٘ذ مشثي اص غـب. دهب ، سشامن ٍ اًذاصُ ATPّ٘ر اًشطٕ صٗؼشٖ )ثَدُ ٍ  غلظز خَد

ّؤ ًقبعٖ اػز مِ آى هبدُ  ًش٘دِ ًْبٖٗ اًشـبس ٗل هبدُ ، ٗنؼبى ؿذى غلظز آى دس .سٍٕ ػشػز اًشـبس سبث٘ش هٖ گزاسًذهَلنَل 

 قشاس داسد.

اًشـبس امؼ٘ظى ٍ دٕ امؼ٘ذمشثي اص غـب:2-20ؿنل 

ّوبًٌذ اًشـبس ػبدُ اػز هَاد اص خبٕ دش سشامن ثِ خبٕ من سشامن هٖ سٍد اهب هَاد ثب مول مبًبل ّب اص ػشم :  (اًششبر سغْیل شذ2ُ

ثشخٖ اص مبًبل ًَٖٗ ًقؾ آًضٗوٖ داسًذ ثِ ػٌَاى هثبل  صٗؼشٖ هلشف ًوٖ ؿَد.غـب ػجَس هٖ مٌٌذ .دس اًشـبس سؼْ٘ل ؿذُ ً٘ض اًشطٕ 

 هٖ ػبصًذ. ATPاػشفبدُ مشدُ ٍ  +Hمبًبل ًَٖٗ هَخَد دس ملشٍدلاػز ٍ ه٘شَمٌذسٕ اص اًشطٕ ضشمز 

:دخبلز مبًبل ّب دس اًشـبس سؼْ٘ل ؿذ2ُ-21ؿنل 

ای تراکن هَاد رسن کٌیذ.هٌحٌی سرعت اًتشار سادُ ٍ تسْیل شذُ را تر هثٌ-13

ًبقل ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ ثِ  خبثدب هٖ ؿًَذ. دس اٗي ًَع خبثدبٖٗهَاد دس خْز ػنغ ؿ٘ت غلظز خَد دس اٗي ًَع اًشقبل :اًشقبل فعبل(3

ن دشبػ٘ن ثشإ اًشقبل هَاد اػشفبدُ هٖ ؿَد. فؼبل٘ز دوخ ػذٗ ٍ ٗب اًشطٕ النششٍى ATPهثل  ًبم دوخ  ؿشمز داسًذ ٍ اص اًشطٕ صٗؼشٖ
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دس غـبٕ ًَسٍى ّب ، خزة آهٌَ٘اػ٘ذّب ٍ هًََػبمبسٗذّب سَػظ ػلَل ّبٕ دَؿـٖ سٍدُ ، ثبصخزة آهٌَ٘اػ٘ذّب ،گلَمض ،ثٖ مشثٌبر ٍ 

NaCl .ّوسٌ٘ي دوخ ّبٕ غـبٖٗ دس  دس ًفشٍى ، اًشقبل َٗى ّب اص داٗشُ ٕ هط٘غِ٘ ثِ دسٍى آًٍذزَثٖ هثبل ّبٕ اص اٗي ًَع هٖ ثبؿٌذ

 سا دس خلاف ؿ٘ت سشامن خبثدب هٖ مٌٌذ. +Hملشٍدلاػز ثب اػشفبدُ اص اًشطٕ النششٍى ،  ه٘شَمٌذسٕ ٍ

( اًشقبل هَاد ثشرگ اس غشبة

ٍسٍد رسار ثضسه ثِ دسٍى ػلَل مِ ثب سـن٘ل ٍصٗنَل  ّوشاُ اػز ،آًذٍػ٘شَص ًبم داسد. فبگَػ٘شَص )رسُ خَاسٕ(ً٘ض  :آًذٍعیشَس-1

ٍٗشٍع ّبٕ»ص عشٗق آًذٍػ٘شَص سغزِٗ هٖ مٌٌذ.. آه٘ت ّب إ ػف٘ذخًَٖ اٗي ٍٗظگٖ سا داسدمِ ثشخٖ گلجَل ّبًَػٖ آًذٍػ٘شَص 

دس آًذٍػ٘شَص سؼذاد ٍصٗنَل ّبٕ ػلَل افضاٗؾ هٖ ٗبثذ. «خبًَسٕ اص اٗي عشٗق ٍاسد ػلَل هٖ ؿًَذ.

، .آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ ، دبدسي ّب خشٍج رسار ثضسه اص دسٍى ػلَل ثب ادغبم ٍصٗنَل ثِ غـبٕ دلاػوبٖٗ ّوشاُ اػز : اگشٍعیشَس-2

دس اگضٍػ٘شَص سؼذاد ٍصٗنَل ّبٕ ػلَل من هٖ ؿًَذ. اص اٗي عشٗق اص ػلَل ّب خبسج هٖ ؿًَذ.ّ٘ؼشبه٘ي ٍ اًشقبل دٌّذُ ّبٕ ػلجٖ 

:اگضٍػ٘شَص ٍ آًذٍػ٘شَص2-22ؿنل

........... هی شَد.در آًذٍسیتَز سطح غشا ................. ٍ در اگسٍسیتَز سطح غشا ...-14

 اعوش

اػوض ًبه٘ذُ هٖ ؿَد ٍ ٍقشٖ سظ هٖ غـبٕ داسإ ًفَر دزٗشٕ اًشخبثٖضشمز آة اص 

دّذ مِ غـب)ػلَفبى( دٍ هط٘ظ ثب غلظز هشفبٍر سا اص ّن خذا مشدُ ثبؿٌذ.دس دذٗذُ 

اػوض آة اص هط٘ظ سق٘ق )سشامن هَلنَل ّبٕ آة ثب غلظز  ثبلا( ثِ هط٘ظ غل٘ظ 

 ٕ آة ثب غلظز دبٗ٘ي( هٖ سٍد.)هَلنَل ّب

ثشإ ًـبى دادى فـبس اػوضٕ هٖ سَاى اص آصهبٗؾ هقبثل اػشفبدُ مشد دس اٗي آصهبٗؾ  

هطلَل ؿنش دس لَلِ هَٗ٘ي ثبلا هٖ سٍد ٍ فـبسٕ ثِ هبٗغ دسٍى م٘ؼِ ٍاسد هٖ مٌذ مِ 

ؼِ فـبس اػوضٕ ًبم داسد ػلز ثبلا سفشي هطلَل دس لَلِ ٕ هَٗ٘ي ٍسٍد آة ثِ دسٍى م٘

اػز.اگش هطلَل ؿنش دسٍى م٘ؼِ غل٘ظ سش ثبؿذ آة ث٘ـششٕ ٍاسدم٘ؼِ ؿذُ ٍ هطلَل 

داخل لَلِ ث٘ـشش ثبلا هٖ سٍد. ثِ اٗي ًنشِ سَخِ داؿشِ ثبؿ٘ذ مِ اػوض ٗؼٌٖ ػجَس آة اص 

اص اٌٗشٍ ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ هشدُ فبقذ غـب هثل ػلَل ّبٕ آًٍذ هٖ ثبؿذ  ػشم غـب

 اػوض ًذاسًذ. زَثٖ ٍ ػلَل ّبٕ اػنلشاًـ٘وٖ

 سَرصعبًظ ٍ دلاعوَلیش

دس دسٍى ٗل ػلَل گ٘بّٖ هطلَلٖ اص ًول ّب ٍ  دَٗاسُ ٕ ػلَل گ٘بّٖ ثشخلاف غـب مبهلاً ثِ آة ٍ هَاد هطلَل دس آى سشاٍاػز.

٘ظ سق٘ق قشاس .اگش اٗي ػلَل ّب دس هطثؼ٘بسٕ اص اٗي هَاد دس ٍامَئل ّب قشاس داسًذػبٗش هَادٕ مِ دس آة ضل ؿذُ اًذ، ٍخَد داسد. 

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


[: سفری به درون سلول 2فصل ]

Keramat A. 11

اگش  ٍلٖ ًبه٘ذُ هٖ ؿَد سَرصعبًظ)آهبط(ضبلز  ياٗ ؿذُ ٍ ػلَل هشَسم هٖ ؿَدخلَف ٍاسد ٍامَئل ِ ثآة ٍاسد ػلَل گ٘شًذ،

ًبم داسد.سَسطػبًغ دسگ٘بّبى دلاعوَلیش اٗي ضبلز  آة اص ػلَل خبسج ؿذُ ٍ ػلَل دظهشدُ هٖ ؿَدظ قشاس گ٘شد ٘ػلَل دس هط٘ظ غل

گ٘بّبى ػلفٖ مِ زَة صٗبدٕ ًذاسًذ ، ثشإ آى مِ ػبقِ ّبٕ خَد سا ساػز ًگِ داسًذ ، ثِ سَسطػبًغ هشنٖ  .خـنٖ ثؼ٘بس هْن اػز

دس  ػلَل ّبٕ خبًَسٕ دس هقبٗؼِ ثب ػلَل ّبٕ داسإ دَٗاسُ )ثبمششٕ ،قبسذ ٍگ٘بّٖ( دس ثشاثش سَسطػبًغ هقبٍهز موششٕ داسًذ. اًذ.

ى ثبفشٖ غلظشٖ هـبثِ غلظز ػ٘شَدلاػن داسًذ ، دس ًش٘دِ آة ًوٖ سَاًذ ث٘ؾ اص ضذ ثِ ثذى هب ثِ دل٘ل اٌٗنِ خَى ، لٌف ٍ هبٗغ ه٘ب

 عشٗق اػوض ٍاسد ػلَل ّب ؿًَذ.

************************تست های سراسری****************************

 (84)عزاعزی ؟علَل ّب ی دَششی.............فبقذ هضُ اعز-1

(لَلِ ٕ فبلَح 4                 (سٍدُ     3                           (هدشإ ث2ٌٖ٘                  (ًبٕ                   1

خبرج اسکشَر( 87)عزاعزی ؟ًذارددر اًغبى ...........علَل  ّبی هضک دار -2

هدشإ ً٘ن داٗشُ(4             اٖٗ ِ ٕ َّم٘ؼ(3لَلِ ٕ فبلَة                         (2ظك اًشْبٕ                     ًٗب(1

(87)عزاعزی علَل ّب ،.......... ی در گیبّبى دیشزفشِ ،ّوِ  -3

(ٍامَئل هشمضٕ داسًذ.4      (ه٘نشٍسَثَل ًذاسًذ.    3   (ملشٍدلاػز داسًذ.              2(ػبًششَٗل ًذاسًذ.                     1

خبرج(87)عزاعزی .ًوی شَداعشفبدُ  رایج الكشزًٍیّبی كزٍعَح ثزای هغبلعِ ی ..............اس هی-4

مـٌذTُّؼشِ ٕ لٌفَػ٘ز (2                     صًؾ هظك ّبٕ سشٗنَدٌٗب                              (1

سُ ٕ ػلَلَٖلضٕ دس دَٗالسؿشِ ّبٕ ػ(4                              مذؼ٘ذ زٌذ ٍخْٖ ثبمششَٗفبط                   (3

 (88)عزاعزی عبخشبر ٍعیلِ حزکشی ................ ثب ثقیِ سفبٍر اعبعی دارد.-5

(صئَػ٘ذَس ملاه٘ذٍهًَبع4     ششٍصٍئ٘ذ خضُ   (آ3ً(اػذشٗلَ٘م                             2(اٍگلٌب                                    1

(86)عزاعزی  سز اعز؟ اًذاسُ ی ریجَسٍم کذام اس عبیزیي ثشرگ-6

(هبسشٗنغ ه٘شَمٌذسٕ خشگَؽ 2(اػششٍهبٕ ملشٍدلاػز مبج                                                    1

(ػ٘شَػل ملؼششٗذَٗم ثَسَلٌ٘ن3(ؿجنِ آًذٍ دلاػٖ صثش مجذ هَؽ                                             3

(84)عزاعزی ؟شَدًوی درٍى کذام ریجَسٍم یبفز -7

(ؿجنِ آًذٍ دلاػو4ٖ(ملشٍدلاػز                   3(ه٘شَمٌذسٕ                                 2(ّؼشِ                               1

(82)عزاعزی ؟ًذاردٍجَد  RNAدر کذام -8

(سٗجَصٍم4           (ه٘شَمٌذسٕ          3                           (ملشٍدلاػز      2       (ؿجنِ اًذٍدلاػوٖ          1

خبرج( 85)عزاعزی درکذام ریجَسٍم فقظ در عیشَعل ٍجَد دارد؟-9

(مذل ّبٕ هخبع4ٖ(ػٌَ٘ساثذٗش٘غ              3(اٍگلٌب                                2(ّبلَف٘ل                                         1

(85)عزاعزی م ثیوبری فبقذ غشبّبی درًٍی اعز؟عبهل هَلذ کذا -11

(رار الش4ِٗ(ثشفل دّبى                  3(سَمؼَدلاػوَص                           2            (هبلاسٗب                        1

 خبرج( 85) عزاعزی ّغشِ،در عبخشبر کذام ٍجَد دارد؟-11

(اسٗششٍػ٘ز اًؼبى4           (سشامئ٘ذ مبج   3                    (سشٗنَدٌٗب                   2   (اػذ٘شٗلَ٘م                       1

 داخل( 86) عزاعزی ّغشِ،در عبخشبر کذام ٍجَد دارد؟-12

(اػنلشاًـ٘ن ّل4َ          امئ٘ذمبج      (سش3                               (اػذشٗلَ٘م        2    دٌٗب                        (سشٗن1َ
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(82)عزاعزی در اًغبى شجكِ آًذٍ دلاعوی صبف در کذام هَرد کوشزیي ًقش را دارد؟-13

ًبدذٗذ ؿذى كفطِ ٌّؼي  ػلَل(4  (سَل٘ذ ملؼششٍل غـبٕ 3   ٖط(سَل٘ذ گل٘نَ دشٍسئ٘ي ّبٕ سشؿ2(آصاد ؿذى قٌذ اص مجذ        1

(85)عزاعزی ؟ًذاردذٍدلاعوی صبف در اًغبى در کذام هَرد ًقش شجكِ ی آً-14

(ػبخز اػششٍطى4(ػبخز اًؼَل٘ي             3          (سدضِٗ گل٘نَطى مجذ       2       (اًقجبم هبّ٘سِ             1

 خبرج ( 87ٍ  84)عزاعزی داشز. ًخَاّذاگز علَلی فبقذ شجكِ آًذٍدلاعوی ثبشذ، ثِ عَر حشن . . . . . را -15

مشٍهَصهٖ DNA( 4          (غـبٕ ّؼشِ       3(سٌفغ ػلَلٖ                           2(سٗجَصٍم                            1

خبرج( 86)عزاعزی سَلیذ َّرهَى در فَلیكَل سخوذاى اًغبى، در . . . . .  صَرر هی گیزد.-16

(ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ صثش4   (ؿجنِ آًذٍدلاػوٖ كبف 3      (خؼن گلظٕ           2 (سٗجَصٍم                             1

(89)عزاعزی ؟ًذاردریجَسٍم فعبل ...................... ٍجَد -17

(ه٘شَمٌذسٕ ملاه٘ذٍهًَبع4(ملشٍدلاػز ه٘بًجشه دٌجِ  3(ّؼشِ ٕ ًَسٍى اًؼبى         2(ّوَف٘لَع آًفلَاًضا           1

(89)عزاعزی «حبصل فعبلیز دعشگبُ گلضی ...................... اعز.»اعز؟  ًبدرعزعجبرر کذام -18

 (ل٘ضٍصٍم دس اػشبف٘لَمَمَع اٍسئَع2(م٘ؼِ زِ ٕ آًضٗن داس دس ػش اػذشم                                  1

ٍصٗنَل ػٌ٘بدؼٖ دس گ٘شًذُ ثَٗبٖٗ اًؼبى(4                         (س٘غِ ٕ ه٘بًٖ دس دبساًـ٘ن ػبقِ ٕ لَث٘ب      3

(91)عزاعزی  ّوِ ی کبًبل ّبی دزٍسئیٌی کِ در غشبی علَل ّبی جبًَری قزار دارًذ ، ..................-19

 (ثِ هَلنَل ّبٕ آة اخبصُ ػجَس هٖ دٌّذ.2(هٖ سَاًٌذ ثِ عَس غ٘شسخللٖ ػول مٌٌذ.                            1

(ّو٘ـِ ثبصاًذ ٍ هَلنَل ّبٕ مَزل سا ػجَس هٖ دٌّذ.4جَس ثشخٖ هَاد ثبص هٖ ؿًَذ.                          (فقظ دس هَقغ ػ3

خبرج( 91)عزاعزی کذام عجبرر صحیح اعز؟-21

دٌّذ. ٕ ػجَس هٖ ّبٕ آة اخبصُ ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ ثِ هَلنَل ٕ مبًبل ( ّو1ِ

مٌٌذ. خللٖ ػول هّٖبٕ دشٍسئٌٖ٘ دس اًشـبس سؼْ٘ل ؿذُ غ٘ش س ( مبًبل2

ؿًَذ. ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ اص ػلَل خبسج هٖ ( ثؼضٖ هَاد ثشخلاف ؿ٘ت غلظز، سَػظ مبًبل3

ٕ اًشقبل فؼبل ٗب آًذٍػ٘شَص ٍاسد ػلَل ؿًَذ. سَاًٌذ ثِ ٍػ٘لِ ّبٕ مَزل هٖ ّب ٍ هَلنَل ( َٗى4

ی خددَد قددزار  عددوبیی عددلَل عددبسًذُی آًذٍدلاعددوی سثددز، در عددبخشبر غشددبی دلا یددک، دددظ اس عددبخشِ شددذى در شددجكِ کددذام-21

خبرج( 91)عزاعزی گیزد؟ هی

لَ٘ذمٌٌذ3ُ ٕ س٘شٍمؼ٘ي ( گ٘شًذ2ُ ( غلاف ه٘ل٘ي1 دشبػ٘ن –( دوخ ػذٗن ATP 4ٕ  ( دشٍسئ٘ي س

خبرج( 91)عزاعزی ؟ًیغزی کذام، حضَر ریجَسٍم الشاهی  در سهبى ثزقزاری اسصبل ثیي هًََهزّبی عبسًذُ -22

ٌششف2  ( آلجَه٘ي1 ( دشفَسٗي4  ( م٘ش٘ي3                       شٍى( اٗ

 ی خَد قزار گیزد؟  ی آًذٍدلاعوی صبف، در غشبی دلاعوبیی علَل عبسًذُ سَاًذ دظ اس عبخشِ شذى در شجكِ  کذام یک هی -23

( 91)عزاعزی 

( ملؼششٍل4  ( اػششٍطى3                          ( مبسبلاص 2 ( اً٘ذساص مشثٌ٘ل        1

( 91)عزاعزی  در ّزعلَلِ جَاى گیبّی ..............-24

 (ه٘نشٍسَثَل ّب دس سـن٘ل دٍك سقؼ٘ن ٍ سبطك دخبلز داسًذ.1

 (هَم ٍ ملؼششٍل سَػظ ؿجنِ ٕ آًذٍدلاػوٖ كبف ػبخشِ هٖ ؿَد.2

لَ٘ؼن سا هوني هٖ ػبصًذ.(3 اًذاهل ّبٖٗ ثب آًضٗن ّبٕ غـبٖٗ ، اًدبم هشبث

 ػ٘ت دٗذُ ٕ ػلَل ، ثشػْذُ ل٘ضٍصٍم ّب اػز.(گَاسؽ اًذاهل ّبٕ آ4
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 صحیح یا غلظ تودى هزیک اس جولات سیز را هشخص کنیذ:-1

 ب(آهیة ها ی تک هحیظ تا هن رقاتت دارنذ.                 د هوادی ته  تیزوى تزشح هی کننذ.الف(آهیة ها اس خو

 و قارچ ها پز سلولی انذ.ه(هوه ی گیاهاى ، جانوراى                                   ج(هوه ی تاکتزی ها تک سلولی انذ.          

 

ٚسٕبْ وبسٞب٢ ص٤ؼش٣ ثشػٟذٜ ٤ه   ٘ذاؿشٝ)ٔثُ دلاػٕٛدػٓ(اسصبَ ص٤ؼش٣ : ػَّٛ ٞب٢ ٤ه ٔح٥ظ ثب ٞٓ  در جبًذاراى تك سلَلي

 ػَّٛ اػز.

 هخورٝ دشٚوبس٤ٛر ٞب )ثبوشش٢ ٞب ٚ ػ٥ب٘ٛثبوشش٢ ٞب( ٣ٍٕٞ سه ػ٣ِّٛ ا٘ذ.دس ٤ٛوبس٤ٛر ٞب ، ث٥ؾ سش آغبص٤بٖ ٚ ثؼض٣ لبسچ ٞب وٝ ث

 ٔؼشٚف ا٘ذ سه ػ٣ِّٛ ا٘ذ ٣ِٚ  اػضب٢ ٥ٌبٞبٖ ٚ جب٘ٛساٖ ٣ٍٕٞ دشػ٣ِّٛ ا٘ذ.

 

     جبًذاراى پرسلَلي     

داس٘ذ ٣ِٚ ٞش ػَّٛ ٔؼشمُ  ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ وٙذ. دٚ  جّجه  اسسجبط ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ٔجٕٛػٝ ػَّٛ ٞب٢ وٓ ٚ ث٥ؾ ٤ىؼبٖ وٝ ثب ٞٓ كلٌي :

 جّجه ٞب داسا٢ وّشٚدلاػز ٚ وّشٚف٥ُ ا٘ذ.ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ وٙٙذ.دس آة ؿ٥ش٤ٗ ٣ّٙ صٛسر وٝ ث  (Volvox)ٍلَكسٚ  اسپیرٍشیرػجض 

 

 جاهای خالی را تا کلوات هناسة داخل پزانتش پُز کنیذ:-2

هضک(....... ته سوت -چنذ(.....لایه هتشکل اس هشاراى سلول است.هز سلول دارای دو )تاصک -ولوکس کزه ی توخالی اس)یک 

 پیکز جانذار است. ........تیزوى(....-)دروى

 

ثشا٢ س٥ِٛذ ٔثُ ثؼض٣ ػَّٛ ٞب  ٢ ِٚٛوغ،دس ثؼض٣ اص ٌٛ٘ٝ ٞب.ٚ ػَّٛ ٞب٢ آٖ داسا٢ وّشٚف٥ُ ا٘ذ ِٚٛوغ  دس آة ٣ٔ چشخذ

ػَّٛ دسؿز ص٤ٍٛر دسٖٚ وشٜ ٢ ٔبدس سـى٥ُ ٚ ٞب٢ ٘ش ٚ ٔبدٜ سا ٣ٔ ػبص٘ذ ٚ دغ اص ِمبح  زػَّٛ ٞب ثب ٌبٔا٤ٗ  سخصص  ٤بفشٝ ا٘ذ.

چٙذ  اص ٞضاساٖ ػَّٛ وٛچه سبطن داس سـى٥ُ ؿذٜ اػز.ا٤ٗ و٣ّٙ ٞب ر خٛد و٣ّٙ ٘ٛصاد سا ٣ٔ ػبصد و٣ّٙ ٘ٛصادػذغ ثب سمؼ٥ٕب

 ذ.٘ػَّٛ د٤ٛاسٜ ٢ ٔبدس سا ٞضٓ ٚ اص آٖ خبسج ٣ٔ ؿٛ

 
 :چشخٝ ٢ ص٘ذ٣ٌ ِٚٛوغ3-1ؿىُ 

لَي ، سلَل ّبی تخصصي دارًذ:  بسیبری از جبًذاراى پرسل

ش اسسجبط ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ٓوٝ ثب ٞ ٣ٔجٕٛػٝ ػَّٛ ٞب٤ ببفت: جبْ ٣ٔ دٞٙذ داس٘ذ ٚ  ٕٞبًٞٙ ثب ٤ىذ٤ٍ  .ثبفز سا سـى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ ٚظب٤ف خبص٣ سا ا٘

ثشا٢ سـى٥ُ ثبفز ،  ٘بْ داسد. توبیسؿىُ ٚ ػبخشبس خبص٣ د٥ذا ٣ٔ وٙٙذ  ، ع٣ آٖ ػَّٛ ٞب٢ ثذٖ ثشا٢ ا٘جبْ وبس خبص٣ فشآ٤ٙذ٢ وٝ

ى٥ُ ؿذٜ ٚ ث٥ٗ ػَّٛ ٞب سمؼ٥ٓ وبس صٛسر ٌشفشٝ د٥ىش ٥ٞٔثلاً  ػَّٛ ٞب ٥٘بص ثٝ سٕب٤ض داس٘ذ. ٣ِٛ سـ وغ اص دٚلا٤ٝ ػّ ِٛٚ ذس ثشخلاف 

 اػز ثؼ٥بس ػبدٜػبخشبس ثذٖ ٥ٞذس اػز.
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 : هْرُ داراىچْبر ببفت اصلي در 

 ػؼُز ،اػز وٝ ثٝ ثبفز ٞب٢ فشػ٣  پیًَذیببفت وٝ ثٝ صٛسر سه لا٤ٝ ٚ چٙذلا٤ٝ ٚجٛد داس٘ذ. د٥ٔٚٗ ثبفز اص٣ّ  ببفت پَششي 

اػز ٚ دس ٟٔشٜ داساٖ ثٝ ػٝ ؿىُ  هبّیچِ ایببفت ،خٖٛ ،سؿشٝ ٢ ، غضشٚف ٚ اػشخٛاٖ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛد.ثبفز اص٣ّ ثؼذ٢ شث٣ چ

 اػز. عصبيببفت اػىّش٣ ، لّج٣ ٚ صبف د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد. چٟبس٥ٔٗ ثبفز اص٣ّ 

  ببفت پَششي

 غشب ی پبیِدس٣٘ٚ ثذٖ سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.دس ص٤ش آٖ ٤ى٣ اص ػبدٜ سش٤ٗ ثبفز ٞب٢ جب٘ٛس٢ اػز وٝ ػغح ثذٖ ٚ ػغح حفشٜ ٞب ٚ ٔجشا٢ 

اػز ٚظ٥فٝ ٢ غـب٢ دب٤ٝ اسصبَ ثبفز دٛؿـ٣ ثٝ ثبفز   دشٚسئ٥ٗ ٞب٢ سؿشٝ ا٢ ٚ د٣ّ ػبوبس٤ذٞب٢ چؼجٙبنٚجٛد داسد وٝ اص جٙغ 

 ذ٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ.ص٤ش٤ٗ آٖ اػز. ا٥ِٚٗ ٔجٙب٢ سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ثبفز ٞب٢ دٛؿـ٣ سؼذاد لا٤ٝ ٞب اػز ٚ ػذغ ثشاػبع ؿىُ ػَّٛ سمؼ٥ٓ ثٙ

 ترشحبت هحل ببفت پَششي

 ثبفز ػٍٙفشؿ٣ چٙذلا٤ٝ )ٔشوت(:-1

 

دائٕبً دس حبَ سمؼ٥ٓ ػَّٛ ٞب٢ ا٤ٗ ثبفز 

چٖٛ ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشض آػ٥ت ٚ وٙذٜ  ا٘ذ

ؿذٖ لشاس داس٘ذ.ٔثُ ثبفز دٛؿـ٣ دٞبٖ 

،ٔش٢ ٚ دٛػز.دس ػغح دٛػز لا٤ٝ 

ٝ اص ػَّٛ ٞب٢ ٔشدٜ ثٝ ٘بْ لا٤ضخ٣ٕ٥ 

 ٚجٛد داسد. ؿبخ٣

ا٤ٗ ٘ٛع ثبفز ثشحؼت ٔحُ لشاس ٌشفشٗ 

ٔب٤غ ٔٛوٛص دس ؿبٖ داسا٢ سشؿحبس٣ ٔثُ 

 ٞؼشٙذ. دٞبٖ ٚ ٔش٢

 

 ثبفز ػٍٙفشؿ٣ سه لا٤ٝ)ػبدٜ(:-2

 

)خب٘ٝ جذاس و٥ؼٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ؿؾ ٞب 

سي ٞب خ٣٘ٛ  ػغح دس٣٘ٚ، ٞب٢ ؿـ٣(

)ٔثُ ٌّٛٔشَٚ ، سي وشٚ٘ش٢ ، آئٛسر ( 

 سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.

ٔبدٜ ٢ اص سشؿحبر ا٤ٗ ثبفز ٣ٔ سٛاٖ 

 ثشخ٣سا ٔثبَ صد وٝ سٛػظ  ػٛسفبوشب٘ز

ػَّٛ ٞب٢ و٥ؼٝ ٞٛا٣٤ ثٝ دسٖٚ و٥ؼٝ 

 سشؿح ٣ٔ ؿٛ٘ذ.

 ثبفز اػشٛا٘ٝ ٢ سه لا٤ٝ )ػبدٜ(:-3

 

ػغح دس٣٘ٚ ٔؼذٜ ، سٚدٜ )دٚاصدٞٝ ، سٚدٜ 

بئ٥ٗ سٚ وٛس ، وِٖٛٛ ٞب ٢ ثبلاسٚ ، افم٣ ٚ د

 ٚ ساػز سٚدٜ( سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.

اص سشؿحبر ا٤ٗ ٘ٛع ثبفز ٣ٔ سٛاٖ ثٝ 

 ٔٛاسد ص٤ش اؿبسٜ وشد:

دس ٔؼذٜ آ٘ض٤ٓ ٞب٢ دذؼ٥ٙٛطٖ ٚ اِف(

، اػ٥ذوّش٤ذس٤ه فبوشٛس داخ٣ّ ٔؼذٜ ،س٥٘ٗ

 ، ٞٛسٖٔٛ ٌبػشش٤ٗ ٚ ٔب٤غ ٔٛوٛص٢

ٔب٤غ ٕ٘ى٣ ثذٖٚ دس سٚدٜ آ٘ض٤ٓ ٞب ، ة(

٤ٖٛ  ،ػىشس٥ٗ ،ٔب٤غ ٔٛوٛص٢ ٚآ٘ض٤ٓ 

 سشؿح ٣ٔ وٙذ. دشبػ٥ٓ

 ثبفز دٛؿـ٣ ٔىؼج٣ ٤ه لا٤ٝ)ػبدٜ(:-4

 

٘ضد٤ه ،  ِِٛٝ ٞب٢ ٘فش٣٘ٚ ) ١ِِٛ خ٥ٕذ٠

 دٚس( سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ. ٠ِّٞٙٝ  ٚ خ٥ٕذ

ٖ ٚ ا٤ٗ ثبفز دس ثبصجزة ٔٛاد اص خٛ

 دشبػ٥ٓ ،، +Hٕٞچ٥ٙٗ سشؿح ٔٛاد٢ ٔثُ 

داسٚٞب ٚػٓ ٞب اص خٖٛ ثٝ دسٖٚ ادساس 

 بِز داس٘ذ.دخ

ا٤ٗ ٘ٛع ثبفز دس ث٣ٙ٥، ٘ب٢ ، ٘ب٤ظٜ ٞب،  ثبفز دٛؿـ٣ ٔظٜ داس :-5

 ٘ب٤ظن ٚ ِِٛٝ ٢ فبِٛح د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد.

 سشؿح وٙٙذٜ ٢ ٔب٤غ ٔٛوٛص٢ ا٘ذ.

 :ا٘ٛاع ثبفز دٛؿـ3٣-1جذَٚ
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Keramat A. 62 

  )هخبطي(غشبی هَكَزی

ٔٛػ٥ٗ ثب آة حبصُ ٣ٔ ؿٛد ٚ خبص٥ز .ٔٛوٛص اص سشو٥ت سشؿح ٣ٔ وٙٙذٔٛوٛص ٌفشٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٔب٤غ  ثبفز ٞب٢ دٛؿـ٣ثٝ  

ثبفز دٛؿـ٣ ٔظٜ داس ) ث٣ٙ٥، ٘ب٢ ، ٘ب٤ظٜ ٚ  چؼجٙذ٣ٌ داسد. اص ثبفز ٞب٢ دٛؿـ٣ وٝ ثٝ صٛسر غـب٢ ٔٛوٛص٢ ا٘ذ ػجبسسٙذ اص :

٤ٝ ٘ب٤ظن ( ،ثبفز دٛؿـ٣ ٔجبس٢ خشٚج٣ ادساس)٥ٔضساٜ( ، ثبفز دٛؿـ٣ اػشٛا٘ٝ ا٢ ٤ه لا٤ٝ )سٚدٜ ٚ ٔؼذٜ(، ثبفز ػٍٙفشؿ٣ چٙذ لا

 )دٞبٖ ٚ ٔش٢(.

 

 

 

 

 

 

 :ٔظٜ ٞب٢ ثبفز دٛؿـ٣ ٔجبس٢ ٞٛا٣٤ دائٕبً ٔٛوٛص سا ثٝ ػٕز حّك ٣ٔ فشػشٙذ.3-2ؿىُ

  ببفت پیًَذی

ا٤ٗ ٔبدٜ ٢ ص٥ٔٙٝ ا٢ سٛػظ خٛد  داسا٢ فضب٢ ث٥ٗ ػ٣ِّٛ فشاٚاٖ ثٛدٜ وٝ ثب ٔبدٜ ص٥ٔٙٝ ا٢)ٔب٤غ ، طِٝ ٔب٘ٙذ ٤ب جبٔذ( دُش ٣ٔ ؿٛد.

دٚ ٘ٛع اص سؿشٝ  اص دشٚسئ٥ٗ ٞب ٤بفز ؿٛد.ا٢ ص٥ٔٙٝ ا٢ ٕٔىٗ اػز ؿجىٝ   دس دسٖٚ ٔبدٜ ٢ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛد.ػَّٛ ٞب٢ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ 

)ا٘ؼغبف دز٤ش(. ٔمذاس ا٤ٗ سؿشٝ ٞب دس ٞش ثبفز ٔشفبٚر ا٘ذ  رشتِ ّبی الاستیكٚ  كلاشىٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ دس ا٤ٗ ثبفز ٞب ػجبسر ا٘ذ اص 

 ٢ الاػش٥ه خبص٣ اسسجبػ٣ داسد.ولاطٖ ث٥ـشش دس اػشحىبْ ٘مؾ داسد ٚ سؿشٝ ٞب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ا٘ٛاع ثبفز د٥ٛ٘ذ3٢-3ؿىُ

 ببفت پیًَذی سسُت-1

 دس ص٤ش ثبفز دٛؿـ٣ دٛػز ٔحُ : 

 ٔٛجت اسصبَ ثبفز دٛؿـ٣ ػٍٙفشؿ٣ ٔشوت دٛػز ثٝ ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ ص٤ش٤ٗ آٖ ٣ٔ ؿٛد.٘مؾ :

دس ث٥ٗ آٖ دشٚسئ٣ٙ٥  ٢ دسٞٓ ثبفشٝاص٤بد اػز ٚ ؿجىٝ ا٢ سؿشٝ فبصّٝ ٢ ث٥ٗ ػَّٛ ٞب٢ آٖ ، داسد ٔبدٜ ص٥ٔٙٝ ا٢ طِٝ ٔب٘ٙذ٤ٚظ٣ٌ ٞب :

 عٙبة ٔب٘ٙذ ولاطٖ سـى٥ُ ؿذٜ اػز.ث٥ؾ سش اص سؿشٝ ٞب٢ ٔحىٓ ٚ ا٤ٗ ؿجىٝ  ٞبػز.
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  ببفت چربي-2

 ص٤ش ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ػؼز دس دٛػز ، اعشاف ا٘ذاْ ٞب٢ ٔثُ لّت ، چـٓ  ٔحُ :

 ػب٤ك دٔب٣٤ ،ضشثٝ ٥ٌش ٚ رخ٥شٜ ا٘شط٢ اػز.٘مؾ :

ثب ٔصشف سش٢ ٥ٌّؼش٤ذ ا٘ذاص٠ ا٤ٗ ػَّٛ  ثٝ د٥ُِ رخ٥شٜ چشث٣ ، ٞؼشٝ ٢ ا٤ٗ ػَّٛ ٞب دس ٌٛؿٝ ٢ اص ػَّٛ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد. ٤ظ٣ٌ :ٚ

 ٞب وٛچه ٣ٔ ؿٛد.

 

 : خَى-3

 دسٖٚ سي ٞب ٚ لّت  ٔحُ :

 سٙظ٥ٓ دٔب اػز. ، دفبع ،ا٘شمبَ ٔٛاد ٚث٥ٗ ػَّٛ ٞباسسجبط ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٘مؾ :

دشٚسئ٥ٗ ٞب٢ خٖٛ ؿبُٔ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ دس ػ٥شٛدلاػٓ اس٤ششٚػ٥ز ، آ٘ض٤ٓ ا٥٘ذساص .آٖ ٔب٤غ دلاػٕب اػز  ٢ٔبدٜ ٢ ص٥ٔٙٝ ا ٤ٚظ٣ٌ : 

وشث٥ٙه دس غـب٢ اس٤ششٚػ٥ز ، دبدسٗ، دشفٛس٤ٗ ، دشٚسئ٥ٗ ٔىُٕ ، ف٥جش٤ٙٛطٖ ، دشٚسشٚٔج٥ٗ ٣ٔ ثبؿذ.ػب٤ش ٔٛاد داخُ خٖٛ ؿبُٔ 

ش٥ٗ ٔبدٜ ٢ اػز وٝ ٍٞٙبْ ا٘ؼمبد خٖٛ سٛػظ دلاوز ٞب ٚ ػَّٛ ٞب٢ ػز سشٚٔجٛدلاػٗ ، ٞذبس٤ٗ ، ٞٛسٖٔٛ ٞب ، ٕ٘ه ٞب٥ٞؼشب٥ٔ

 د ثب ٚسٚد ا٤ٗ ٔبدٜ ا٘ؼمبد خٖٛ ؿشٚع ٣ٔ ؿٛد.ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛآػ٥ت د٤ذٜ  ٢ جذاس سي ٞب 

 

  سلول های فاقذ هاده ی صنتیکی در کذام تافت دیذه هی شونذ؟در انساى -3

 

  ببفت پیًَذی رشتِ ای-4

 ػ٥ٕبٖ ث٥ٗ ٥ٖٔٛ ٞب د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد. )سبس ٔب٥ٞچٝ ا٢(ٚدد٣ ، غلاف اعشاف اػشخٛاٖ ، غلاف اعشاف ٥ٖٔٛ ٞبا٤ٗ ثبفز دس سثبط ،صسٔحُ :

 اسسجبط دٚ اػشخٛاٖ ، اسسجبط ٔب٥ٞچٝ ثٝ اػشخٛاٖ٘مؾ :

 ث٥ٗ ػَّٛ ٞب٢ آٖ ولاطٖ ٚجٛد داسد. داسا٢ سؿشٝ ٞب٢ ثٝ ٞٓ فـشدٜ ٚ وـؼبٖ اػز.٤ٚظ٣ٌ ٞب :

 

 و استخواى ته هن و ................ هوجة اتصال هاهیچه های ............... ته استخواى هی شونذ.............. هوجة اتصال د-4

 

 غضرٍف-5

 دس ػش اػشخٛاٖ ٞب دس ٔحُ ٔفصُ ٞب، ٘ٛن ث٣ٙ٥ ، لاِٝ ٢ ٌٛؽ ، صفحٝ ث٥ٗ ٟٔشٜ ٞب ، ٘ب٢ ،٘ب٤ظٜ ٞب د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد. ٔحُ :

 ضا٤ؾ ا٘ؼغبف دز٤ش٢ اػىّز دس٣٘ٚ ثذٖٚ اف ثبص ٌزاؿشٗ ٔجبس٢ ٞٛا٣٤ ، وٕه ثٝ سؿذ:٘مؾ 

 ٔبدٜ ص٥ٔٙٝ ا٢ آٖ داسا٢ سؿشٝ ٞب٢ فشاٚاٖ وِؾ ػبٖ اػز. ث٥ٗ ػَّٛ ٚ ٔبدٜ ص٥ٔٙٝ ا٢ فضب٢ خب٣ِ اػز.٤ٚظ٣ٌ :

 

 انعطاف پذیزی غضزوف تیشتز هزتوط ته سلول های آى است یا هاده سهینه ای آى؟-5

 

  استخَاى -6

دس وب٘بَ ٔشوض٢ )ٔجبس٢  (.8دٚ صٛسر ثبفز اػفٙج٣ ٚ ٔششاوٓ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد)فصُ ثٝ  ثٛدٜ ٚ ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ػخز سش٤ٗ ٘ٛع 

 ٞبٚسع( سي ٞب٢ خ٣٘ٛ ٚجٛد داسد.

 .غضشٚف٣ اػز-ثؼض٣ ٞب فمظ غضشٚف٣ ٣ِٚ دس ػب٤ش٤ٗ اػىّز اػشخٛا٣ٟ٘ٔشٜ داساٖ داسا٢ اػىّز دس٣٘ٚ ا٘ذ. اػىّز 
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Keramat A. 03 

در ماده زمينه اي و استخوان متراكم يا جامذ است . ي ، غضروفماده ي بين سلولي در بافت هاي پيونذي رشته ا : 3-1نکته  

 رشته هاي كلاژن وجود دارد. رشته اي ،سُست و استخوانبافت هاي پيونذي 

 
  لایِ ّبی پیًَذی بذى اًسبى 

 دػشٍبٜ ٌٛاسؽ :صفبق )سٚدٜ ثٙذ(، ص٤ش ٔخبط ، آػششٔخبط ،

 ٥ٛوبسد د٥ّٞض ٚ ثغٗ ، لا٤ٝ خبسج٣ سي خ٣٘ٛ، دػشٍبٜ ٌشدؽ ٔٛاد: دش٤ىبسد ٤ب آثـبٔٝ لّت ،ػب٤ك ث٥ٗ ٔ

 ٚ صّج٥ٝ چـٓ دػشٍبٜ ػصج٣ : ػخز ؿبٔٝ ، دٛؿؾ س٢ٚ ٥ٌش٘ذٜ ٞب٢ حؼ٣ دٛػز

 

  ببعث حركت هي شَد: ببفت هبّیچِ ای

 دس ٟٔشٜ داساٖ ػٝ ٘ٛع ثبفز ٔب٥ٞچٝ ٢ ٚجٛد داسد. ثبفز ٔب٥ٞچٝ ا٢ ػ٥ٍٙٗ سش٤ٗ ثبفز ثذٖ اػز.

 هذت اًقببض سرعت اًقببض ًَع اًقببض اد ّستِتعذ شکل سلَل ببفت هبّیچِ ای

 وٓ ص٤بد اساد٢ ٚ غ٥شاساد٢ چٙذسب اػشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٔخغظ اػىّش٣

 خ٣ّ٥ وٓ خ٣ّ٥ ص٤بد غ٥شاساد٢ ٤ه ٤ب دٚسب ٔٙـؼت ٚ ٔخغظ لّج٣

 ص٤بد وٓ غ٥شاساد٢ ٤ى٣ دٚو٣ ؿىُ ٚ صبف صبف

 :ٔمب٤ؼٝ ا٘ٛاع ثبفز ٔب٥ٞچٝ ا3٢-2جذَٚ

 

 ٥ٞچٝ ا٢ ثذٖ ا٘ؼبٖ:ا٘ٛاع ثبفز ٔب3-4ؿىُ

. ثضسي ؿذٖ ٔب٥ٞچٝ ثب افضا٤ؾ ٣ٕ٘ ؿٛ٘ذاص سؿشٝ ٞب ٔخغظ ػبخشٝ ؿذٜ ٚ ا٤ٗ ػَّٛ ٞب  ثؼذ اص سِٛذ سمؼ٥ٓ : هبّیچِ اسکلتي-1

حجٓ آٖ ٞب ٕٞشاٜ اػز.ٕٞٝ ٢ ٔب٥ٞچٝ ٞب حشوز غ٥شاساد٢ داس٘ذ ٣ِٚ چٖٛ حشوز اساد٢ فمظ دسا٤ٗ ٔب٥ٞچٝ ٞب د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد 

دس اػفٍٙشش خبسج٣ ٥ٔضساٜ، ٔب٥ٞچٝ ٢ حّم٢ٛ خبسج٣ ٔخشج ٚ ٕٞٝ ٢ ٔب٥ٞچٝ ٞب٢  ٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔب٥ٞچٝ سا٥ٔذ٥٘ض ٘ب هبّیچِ ارادی

      وشبة اؿبسٜ ؿذٜ ، ٣ٔ سٛاٖ د٤ذ. 8-9وٝ دس ؿىُ 
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 واحذ انقثاض هاهیچه هعادل .................... در تارچه)هیوفیثزیل(است.-6

               

 ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔشصُ ا٘ذ .سحش٤ه ٤ه سبس ثٝ ػِٟٛز ث٥ٗ ػب٤شسبسٞب ٔٙشمُ ٣ٔ ؿٛد. عش٤ك اسصبلاس٣اص  ٢ آٖ ٞب ػَّٛ :  هبّیچِ قلبي-2

 

: ا٤ٗ ثبفز دس جذاس ِِٛٝ ٢ ٌٛاسؽ ، وبسد٤ب ، د٥ّٛس، د٤ٛاسٜ سي ٞب ، د٤ٛاسٜ ٔثب٘ٝ ، جذاس ٥ٔضساٜ ٚ ٥ٔض٘ب٢ ، جذاس   هبّیچِ صبف-3

 م٢ٛ ٔشدٔه ٚجٛد داسد.ِِٛٝ ٢ فبِٛح ٚ سحٓ ، ٔب٥ٞچٝ ٔظو٣ ٚ حّ

 

      ببفت عصبي

ادأٝ ٢ ص٘ذ٣ٌ جب٘ٛس دس سٛا٘ب٣٤ دبػخ ثٝ ٔحشن ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚاثؼشٝ اػز.لاصْ اػز وٝ ثخؾ ٞب٢ ٔخشّف ثذٖ ٤ه جب٘ٛس 

 ػَّٛ ٞب٢ ا٤ٗ ثبفز ػجبسسٙذ اص :ٕٞبًٞٙ ثب ٤ىذ٤ٍش ػُٕ وٙٙذ.ثبفز ػصج٣ ٔٛجت ا٤ٗ اسسجبط ٣ٔ ؿٛد. 

 

٢ جؼٓ ػ٣ِّٛ ٚ سؿشٝ ٞب٢ ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ثٝ ٘بْ د٘ذس٤ز ٚ اوٝ داس وبٔلاً سخصص ٤بفشٝ ا٘ذ ٣َ ٞب٤ػّٛ: ًَرٍى)سلَل عصبي(-1

د٘ذس٤ز ٔٛجت ٞذا٤ز د٥بْ ثٝ جؼٓ ػ٣ِّٛ  ؿذٜ ٚ آوؼٖٛ ا٤ٗ د٥بْ سا اص جؼٓ ٞؼشٝ دسٖٚ جؼٓ ػ٣ِّٛ لشاس داسد. آوؼٖٛ ٞؼشٙذ. 

 ػ٣ِّٛ ثٝ دب٤ب٘ٝ خٛد ٣ٔ فشػشذ. 

ٞٓ  ثؼض٣ٔٛجت سغز٤ٝ ٘ٛسٖٚ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ اص آٖ ٞب ثؼض٣ذ ٣ٔٙ ثبؿغ٥ش ػصج٣  ٞب٢ ػَّٛ بى(:ًَرٍگلیب )سلَل ّبی پشتیب-2

  د٥شأٖٛ آوؼٖٛ ٞب ٚ د٘ذس٤ز ٞب ٣ٔ د٥چٙذ ٚ آٖ ٞب سا ػب٤ك ٣ٔ وٙٙذ.

 

 

 

 :ثبفز ػصج3٣-5ؿىُ                         

 

 

 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 (82)سراسری سَرفبكتبًت از سلَل ّبی . . . .  ترشح هي شَد.-1

 (ػٍٙفشؿ٣ ٤ه لا4ٝ٤(ػٍٙفشؿ٣ چٙذ لا٤ٝ            3(اػشٛا٘ٝ ا٢                         2(ٔىؼج٣                               1

 )سراسری خبرج(كذام فبقذ سلَل است؟-2

 (غـب٢ دب4ٝ٤      (غـب٢ ٔٛوٛص٢             3               (غضشٚف            2                      (سثبط             1

 (88)سراسری در اًسبى ، سبختبر ببفت پَششي .............. بب كیسِ َّایي هشببِ است.-3

 (غذدٔؼذ4٢                      (ٌّٛٔشَٚ      3           (ِِٛٝ ٢ ّٞٙٝ           2      (٘ب٤ظن                            1

 (85)سراسری ؟ًذارددر سبختبر اصلي كذام سلَل ّبی هبّیچِ ای دٍكي شکل ٍجَد -4

 (وبسد٤ب4(سٚدٜ                                   3(٥ٔٛوبسد                             2(٥ٔض ٘ب٢                                1
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 06 

 (87)سراسری م تفبٍت اسبسي بب سبیریي دارد؟ببفت اصلي سبزًذُ كذا-5

 ( ٌشٜ د٥ؾ آ4ًٙٞ(٥ٔٛوبسد                               3(دس٤چٝ ٥ٔششاَ                    2(وبسد٤ب                                1

 (82 )سراسریشکل هقببل كِ ًَعي ببفت پیًَذی را در اًسبى ًشبى هي دّذ در . . . . ٍجَد دارد.-6

 (ص٤ش دٛػز صٛسر2                                                                (صسد د٣ آؿ1ُ٥

 (لاِٝ ٌٛؽ4                                                            (سٙٝ اػشخٛاٖ سا3ٖ

 )سراسری خبرج(؟ًیستهٌشب كذام، ببفت پیًَذی -7

 (صسد د٣ آؿ4ُ٥            ط                        (سثب3(اػفٍٙشش                                2 (آثـبٔٝ لّت              1

 )سراسری خبرج(در سبختبر هبّیچِ . . . .  ، سلَل ّب، رشتِ ای، دارای بخش ّبی تیرُ ٍ رٍشي ٍ چٌذ ّستِ ای ّستٌذ.-8

 (سٚدٜ وٛچه4(ػشخشي آئٛسر                       3               (ػش٣ٙ٤ ثضسي        2(د٤ٛاسٜ ٔثب٘ٝ                1

 )سراسری خبرج(ست؟اًَع ببفت پیًَذی كذام بب دیگراى هتفبٍت -9

 (٘ٛن ث4٣ٙ٥                   (سثبط                 3(صفحٝ ث٥ٗ ٟٔشٜ ٞب                  2           ٝ ٌٛؽ       (لا1ِ

 (85)سراسری بیي كِ در ایوٌي فعبل ًقش دارًذ،از كذام ببفت اصلي هٌشب گرفتِ اًذ؟دراًسبى ،سلَل ّ-11

 (ػصج٣ 4                    (ٔب٥ٞچٝ ا٢       3(دٛؿـ٣                                2                   (د٥ٛ٘ذ٢   1

 (89)سراسری ی است ............ فراٍاى دارد.حلقِ ّبیي كِ در دیَارُ ی ًبی اًسبى ٍجَد دارد ، ًَعي ببفت پیًَذ-11

 (ػَّٛ ٞب٢ ثب رخ٥شٜ چشث2٣                          (سؿشٝ ٞب٢ وؾ ػبٖ                        1

 (سؿشٝ ٞب٢ ولاطٖ ٚ وّؼ4ٓ٥                                 (ػَّٛ ٞب٢ سؿشٝ ٢ ثٝ فـشدٜ ٢  3

 (89)سراسری ....... ّستٌذ.ّوِ ی ًَرگلیبّب ..............-12

 (ػَّٛ ٞب٢ غ٥شػصج٣ ٞؼشٝ داس2                                   (ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٢ د٥بْ ػصج٣        1

 (ػب٤ك وٙٙذٜ ٢ د٘ذس٤ز ٞب ٚ آوؼٖٛ ٞب4                                ٤ٝ ٘ٛسٖٚ ٞب (ػَّٛ ٞب٢ ٔٛثش دس سغز3

 خبرج( 88)سراسری است؟ ًبدرستدر هَرد ٍلَكس، كذام عببرت -13 

  ( ٔشؼّك ثٝ فشٔب٘ش٢ٚ آغبص٤بٖ ٚ اسٛسشٚف اػز.1

 ٞب٢ د٥ىش٢ اػز. سش اص ػَّٛ ٞب٢ صا٤ـ٣ آٖ ثضسي ( ػ2َّٛ

 ؿٛد. ( حشوز چشخـ٣ جب٘ذاس ثٝ وٕه ٞضاساٖ سبطن ا٘جبْ 3٣ٔ

 .ؿٛد داس ثب ٞضٓ چٙذ ػَّٛ ٔبدس، اص دسٖٚ آٖ خبسج ٣ٔ ( ٘ٛصاد ا٤ٗ ٔظن4

 (91)سراسری برت ًبدرست است؟كذام عب-14

 درشکل هقببل ، بخشي كِ بب علاهت سَال هشخص شذُ ، دارای ..................... است.

 (سؿشٝ ٞب٢ دشٚسئ٣ٙ٥ ولاط1ٖ

 (ثبفز د٥ٛ٘ذ٢ ثؼ٥بس ٔمب2ْٚ

 (ػَّٛ ٞب٢ سؿشٝ ا٢ ٚ فبلذ فضب٢ ث٥ٗ ػّٛا3٢

 (سؿشٝ ٞب٢ ثٟٓ فـشدٜ ٢ وؾ ػبٖ ٚ فبلذوّؼ٥ٓ فشاٚا4ٖ
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 00 

 سبزهبى بٌذی سلَلي در گیبّبى

 اػشٛا٘ٝ ٔشوض٢ -3دٛػز ،  -2سٚدٛػز ،  -1س٤ـٝ ٥ٌبٞبٖ ػّف٣ ػٝ ثخؾ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد :  دس ثشؽ ػشض٣ ػبلٝ  ٚ

 
 :سؿذ ٘خؼش٥ٗ ٚ دؼ٥ٗ ػبل3ٝ-6ؿىُ 

ٖ ثشخلاف جب٘ٛساٖ دس ٥ٌبٞباص ثخؾ ٞب٢ ثذٖ جب٘ٛساٖ ، ثشا٢ سش٥ٔٓ ، سؿذ ، ٤ب س٥ِٛذٔثُ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ أب  ثؼ٥بس٢ػَّٛ ٞب٢ 

ٟٔٓ سش٤ٗ ٔٙبعك ٔش٤ؼش٣ٕ دس ٥ٌبٞبٖ جٛاٖ ٚ  صٛسر ٣ٔ ٥ٌشد هٌبطق هریستوئٙبعك سمؼ٥ٓ ػ٣ِّٛ فمظ دس ٔٙبعك خبص٣ ثٝ ٘بْ 

أب دس  ٘ٛن س٤ـٝ لشاس داس٘ذ. ٘ضد٤ه ػّف٣ ، ٔش٤ؼشٓ ٞب٢ ساػ٣ ا٘ذ. ا٤ٗ ٔٙبعك ٔش٤ؼش٣ٕ دس ساع ػبلٝ ، جٛا٘ٝ ٞب٢ جب٘ج٣ ٚ دس

 ٔش٤ؼشٓ ٞب٢ دؼ٥ٗ )ٔؼشٚف ثٝ وبٔج٥ْٛ( دس سؿذ دؼ٥ٗ دخبِز داس٘ذ. ف٣ ٚ ٕٞٝ ٢ ٥ٌبٞبٖ چٛث٥ٌ٣بٞبٖ ػّثشخ٣ 

 

 ببفت ّبی گیبّي

)دس ٥ٌبٞبٖ د٥ـشفشٝ فبلذ ػب٘شش٤َٛ ٥٘ض  ٣ٔ ثبؿٙذ  فبلذ ٚاوٛئُا٘ذاصٜ ٢ وٛچه  داس٘ذ ٚداسا٢ ٞؼشٝ ٢ ثضسي ٚ  سلَل ّبی بٌیبدی 

٘خؼش٥ٗ دس ٢ َٛ ٞب٢ وٛچه د٤ٍش ثٝ ٘بْ ٔش٤ؼشٓ ٞب٢ ٘خؼش٥ٗ سا ٣ٔ ػبص٘ذ. ٔش٤ؼشٓ ٞبػّٚ  سمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذا٤ٗ ػَّٛ ٞب  .ٞؼشٙذ(

اص٣ّ ، سٚدٛػز ، ثبفز ٞبد٢ ٚ ثبفز ثبفز  ػبص٘ذٜ ٢ ػٝ ٘خؼش٢ٗ٥ ٞبٔش٤ؼشٓ  .ثٝ ساع س٤ـٝ لشاس داس٘ذساع ػبلٝ ٚ ٘ضد٤ه 

 ٞؼشٙذ. ص٥ٔٙٝ ا٢

 

 

 

 

 

 

 اًَاع هریستن ًخستیي

سا ٣ٔ ػبص٘ذ سب اص ٔش٤ؼشٓ ٞب حفبظز ٚ ٤ب فّغ ٞب  ثشي ٞب٢ جٛاٖ ا٤ٗ ٔش٤ؼشٓ ٞب : ٍ جَاًِ ّبی جبًبي هریستن راس سبقِ -الف 

  وٙٙذ.

 سٛػظ چٙذ لا٤ٝ اص ػَّٛ ٞب٢ ٔشدٜ ٢ ولاٞه حفبظز ٣ٔ ؿٛد.ا٤ٗ ٔش٤ؼشٓ  هریستن ًسدیك ًَک ریشِ : -ة 

 

 سلَل بٌیبدی

 هریستن ًخستیي

 ببفت رٍپَست ببفت زهیٌِ ای ت ّبدیببف
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 03 

  ببفت اصلي رٍپَست )اپیذرم( :

ثب سؿذ دؼ٥ٗ  ٍش جٛاٖ ٥ٌبٜ ، ٔب٘ٙذ ثشي ٞب ، ٥ٜٔٛ ٞب ٚ  ثخؾ ٞب٢ ٌُ سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.سٚدٛػز ػلاٜٚ ثش ػبلٝ ، ثخؾ ٞب٢ د٤

٢ د٥ذا ا ػَّٛ ٞب٢ سٚدٛػش٣ ثشحؼت ٔحُ ؿبٖ سٕب٤ض ٤ٚظٜسٚدٛػز اص ث٥ٗ ٣ٔ سٚد ٚ آٖ ثخؾ سٛػظ چٛة دٙجٝ ٔحبفظز ٣ٔ ؿٛد. 

 :ا٘ٛاع ػَّٛ ٞب٢ سٕب٤ض ٤بفشٝ سٚدٛػش٣ ػجبسسٙذ اصوشدٜ ا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

 تبركشٌذُ)در ریشِ( -4سلَل ّبی ًگْببى رٍزًِ)دارای كلرٍپلاست(    -3كرک  -2كَتیي       كٌٌذٓ سلَل ترشح-1

 

ٚ اص جٙغ وٛس٥ٗ )د٣ّ ٔش اػ٥ذچشة ع٤ُٛ( ٣ٔ ثبؿذ.وٛس٥ٗ سٛػظ ؿجىٝ ٢ آ٘ذٚدلاػ٣ٕ  فبلذ ػَّٛ ثٛدٜ لا١٤ پَستك٤ب  كَتیکَل

ػبلٝ ٚ ثخؾ ٞب٢  ػَّٛ ٞب٢ سٚدٛػش٣ ػغح )دٛػشه(ؿح ٣ٔ ؿٛ٘ذ.وٛس٥ىَٛ صبف ػَّٛ ٞب٢ سٚدٛػش٣ دس ثخؾ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ سش

٥ٔىشٚة ٞب ، سجخ٥ش آة ٚ  ثخؾ ٞب٢ ٞٛا٣٤ سا دس ثشاثش ح١ّٕٔثُ ثشي ، ٥ٜٔٛ ٚ ٌُ سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.دٛػشه ٤ب وٛس٥ىَٛ  ٞٛا٣٤ جٛاٖ

 ػشٔب ٔحبفظز ٣ٔ وٙذ.

 

 

 :وٛس٥ىَٛ)دٛػشه( س٢ٚ سٚدٛػز)اد٥ذسْ( سا ٣ٔ دٛؿب٘ذ.3-7ؿىُ 

 

  ببفت اصلي زهیٌِ ای )پَست(

اص چٙذ٤ٗ ٘ٛع ثبفز اص٣ّ ص٥ٔٙٝ ا٢ ثخؾ دٛػز سا ٣ٔ ػبصد وٝ ث٥ٗ سٚدٛػز ػبلٝ ٚ اػشٛا٘ٝ ٔشوض٢ لشاس داسد. ثبفز ص٥ٔٙٝ ا٢ 

 (اسکلراًشین3(كلاًشین         2(پبراًشین      1: وٝ ػجبسسٙذ اص ثبفز فشػ٣ سـى٥ُ ؿذٜ اػز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ٥ٓ ٚ ولا٘ـ٥ٓ:ثبفز دبسا3٘-8ؿىُ 

 پبراًشین :ببفت فرعي -1

دس د٤ٛاسٜ سؼذاد  .٘ذسر د٤ٛاسٜ د٥ٔٚٗ داس٘ذٝ ث ٘خؼش٥ٗ دس آٖ ٞب ٘بصن اػز ٚ داس٘ذ، د٤ٛاس٠ثضسي  ا٘ذاص٠ػَّٛ ٞب  ٤ٚظ٣ٌ ػ٣ِّٛ :

٣ٔ دس جٛا٣٘  َٛ ٞبدس آٖ ٞب ص٘ذٜ ثٛدٜ ٚ ا٤ٗ ػّ)٤ؼ٣ٙ غـب ،ٞؼشٝ ٚ ػ٥شٛدلاػٓ( دشٚسٛدلاػٓ ص٤بد٢ لاٖ ٚ دلاػٕٛدػٓ  ٚجٛ داسد. 

 . (3-9ب٢ ا٤ٗ ثبفز فضب٢ خب٣ِ فشاٚاٖ ٚجٛد داسد ٔب٘ٙذ ٥ٔب٘جشي اػفٙج٣ )ؿىُ سمؼ٥ٓ ؿٛ٘ذ. ث٥ٗ ػَّٛ ٞ سٛا٘ٙذ

ثبفز  )دبسا٘ـ٥ٓ خٛسِؽ( ٚ دسسخٕهػَّٛ ٞب٢ دبسا٘ـ٣ٕ٥ ػلاٜٚ ثش دٛػز ػبلٝ ٚ س٤ـٝ ،دس ٔغض ٚ اؿؼٝ ٢ ٔغض٢ ، دس ػبخشبس  ٔحُ :

 ٘شدٜ ا٢ ٚ اػفٙج٣ اػز.دبسا٘ـ٥ٓ ٞب٢ ٥ب٘جشي داسا٢ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٔ آثىـ٣

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 03 

 كلراًشینثٝ دبسا٘ـ٥ٓ فشٛػٙشض وٙٙذٜ ، ػَّٛ ٞب٢ ثبفز دبسا٘ـ٣ٕ٥ دس فشٛػٙشض ، سشؿح ، رخ٥ش٠ ٔٛاد غزا٣٤ ٚ آة دخبِز داس٘ذ. ٘مؾ:

 ٤ٌٛٙذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥ٔب٘جشي اػفٙج٣ ص٤ش ٥ٔب٘جشي ٘شدٜ ا٢ لشاس ثبلا٣٤ لشاس داسد.٥ٔب٘جشي ٘شدٜ ا٢ ص٤ش سٚدٛػز ، ثشي ػبخشبس دس :ػبخشبس ٤ه ٥ٌبٜ ػّف3.٣-9ؿىُ 

چٛة ٚ آثىؾ دس  آثىؾ( دس ثشي ، ػبلٝ ٚ س٤ـٝ آسا٤ؾ ٔشفبٚس٣ داسد.-داؿشٝ ٚ فضب٢ ث٥ٗ ػ٣ِّٛ آٖ ٞب ص٤بد اػز. دػشٝ آٚ٘ذ٢)آٚ٘ذ چٛة

ػبلٝ لشاس داسد. دس ٥ٔب٘جشي ، آٚ٘ذ چٛة س٢ٚ آٚ٘ذ  دػشٝ آٚ٘ذ٢ س٤ـٝ اص ٞٓ جذا ٞؼشٙذ. دس ػبلٝ آٚ٘ذ آثىـ٣ س٢ٚ آٚ٘ذ چٛث٣ ٚ ثٝ ػٕز خبسج

 وٝ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس فشٛػٙشض  داس٘ذ. ؿشٝٚجٛد دا آًٍذیغلاف ي ػَّٛ ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ دس ٥ٌبٞب٣٘ ٔثُ ٥٘ـىش ٚ رسر دٚس سٌجشآثىؾ لشاس داسد.

 

  كلاًشین :ببفت فرعي  -2

دبسا٘ـ٥ٓ داسا٢  اػز. ٕٞب٘ٙذ ضخ٥ٓ سشثخؾ ٞب  ثؼض٣داس٘ذ وٝ دس  ٘خؼش٣ٙ٥ د٤ٛاس٠ػَّٛ ٞب٢ آٖ ثشخلاف دبسا٘ـ٥ٓ  ٤ٚظ٣ٌ ػ٣ِّٛ :

 دس د٤ٛاسٜ لاٖ ٚ دلاػٕٛدػٓ ٚجٛد داسد.ذ ٚ فشٛػٙشض ٣ٔ وٙٙذ.ٌب٣ٞ داسا٢ وّشٚدلاػز ا٘ .دشٚسٛدلاػٓ ص٘ذٜ ٚ فؼبَ ا٘ذ

 سا سـى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ.  دٛػز ػبلٝ ٞب٢ جٛاٖثخؾ خبسج٣ اص ػَّٛ ٞب٢  ثؼ٥بس٢ ٔحُ :

اػشحىب٣ٔ ذ. ا٤ٗ ثبفز ٤ه ثبفز ٣ٔ٘ ؿٛ ٞب٢ جٛاٖ ٚ ػب٤ش ثخؾ ٞب ا٤ٗ ػَّٛ ٞب ٔٛجت اػشحىبْ ٚ ثشافشاؿشٝ ٔب٘ذٖ  ػبلٝ ٘مؾ :

 خٛد سا حفظ وشدٜ ا٘ذ ٚ ٕٞبًٞٙ ثب سؿذ ٥ٌبٜ ، سؿذ ٣ٔ وٙٙذ. سؿذبث٥ّز اػز وٝ لص٘ذٜ 

 

  اسکلراًشیوي :فرعي ببفت  -3

اػز. ف٥جش ػ٣ِّٛ  دساص ٚ وـ٥ذٜ  ٔٙـؼت ، ٌبٜػَّٛ ٞب٢ آٖ ؿبُٔ اػىّشٚئ٥ذ ٚ ف٥جش اػز. اػىّشٚئ٥ذ ػ٣ِّٛ وٛسبٜ  ٤ٚظ٣ٌ ػ٣ِّٛ :

  ) چٛث٣ ( ؿٛد ػَّٛ لیگٌیٌي دس آٖ ٞب  د٥ٔٚٗ . اٌش د٤ٛاس٠ داس٘ذ ضخینُ دٍهیي دیَار ٘خؼش٥ٗ آٖ ٘بصن اػز أب ٣ٔ ثبؿذ. د٤ٛاسٜ

دس . دس د٤ٛاس٠ ف٥جش ، لاٖ ٞب ػبدٜ ا٘ذ أب دس د٤ٛاس٠ اػىّشٚئ٥ذ لاٖ ٞب ٔٙـؼت ٞؼشٙذ.دشٚسٛدلاػٓ خٛد سا اص دػز ٣ٔ دٞذ ٚ ٣ٔ ٥ٔشد

 ٔٙبفز لاٖ ٞب دلاػٕٛدػٓ ٚجٛد ٘ذاسد.

 
 ٥ذ:ف٥جش ٚ اػىّشٚئ3-10ؿىُ
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 02 

ثٝ ٤ٚظٜ دس وٙبس آٚ٘ذٞب ٥ٔبٖ ػب٤ش ثبفز ٞب ٞٓ دس  ٞبف٥جش ث٥ـشش  دس دٛؿؾ دا٘ٝ ٞب ٚ ٥ٜٔٛ ٞب ٤بفز ٣ٔ ؿٛ٘ذ.اػىّشٚئ٥ذٞب  ٔحُ :

 ذ.٘ٚجٛد داس

 أب ثشخلاف آٖ ص٘ذٜ ٥٘ؼز. ثبفز اػشحىب٣ٔ اػز ا٤ٗ ثبفز ٕٞب٘ٙذ ولا٘ـ٥ٓ اص ٘ٛع ٘مؾ :

 

 ّبدی :اصلي ببفت 

ػَّٛ ٞب٢ آًٍذچَبي ٍ آًٍذ آبکشي. ( ثشا٢ سشاثش٢ آة ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ دس آٖ دٚ ٘ٛع ثبفز ٞبد٢ داس٘ذ: ٥ٌبٞبٖ )ثٝ غ٥ش اص خضٜ ٞب

ٞش دٚ ٘ٛع ثبفز دـز ػش٤ىذ٤ٍش لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ ٚ ِِٛٝ ٞب٢ ثبس٤ى٣ ثٛجٛد ٣ٔ آٚس٘ذ. آٚ٘ذ چٛث٣ دس ٞذا٤ز ؿ٥ش٠ خبْ )آة ٚ 

 دآ٣ِ( دخبِز داسد.ٔٛادٔؼذ٣٘( ٚ آٚ٘ذ آثىـ٣ دس ٞذا٤ز ؿ٥ش٠ دشٚسدٜ )آة ٚ ٔٛا

 
 :ٕ٘ب٢ ع٣ِٛ اص آٚ٘ذآثىؾ)ػٕز ساػز( ٚ آٚ٘ذچٛث٣)ػٕز چخ( 3-11ؿىُ

 ٟبآ٘  ضخ٥ٓ سٟٙب د٤ٛاس٠دػز ٣ٔ دٞٙذ ٚ ٣ٔ ٥ٔش٘ذ ، ٞؼشٝ ٚ ػ٥شٛدلاػٓ خٛد سا اص  غـب ،ا٤ز ؿ٥ش٠ خبْ اص ٞذ لجُآًٍذ چَبي : -1

 ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ذ. 

 داسا٢ دب٤ب٘ٝ ٞب٢ ٔخشٚع٣ ا٘ذ.دساص ٚ وـ٥ذٜ  سشاوئ٥ذ :ا٘ٛاع آٚ٘ذ چٛث٣     

 ٣ِٚ ٌـبدسش اص سشاوئ٥ذ ا٘ذ.  وٛسبٜ ػٙصش آٚ٘ذ٢ :                        

 

 

 

 

 

 

 :سشاوئ٥ذ ٚ ػٙصشآٚ٘ذ3٢-12ؿىُ                                                              

وٝ دس أشذاد ٞٓ سـى٥ُ ِِٛٝ سا داد٘ذ ثٝ د٥ُِ ٚجٛد صفحبر  اسسجبط سشاوئ٥ذٞب فمظ اص عش٤ك لاٖ ٣ٔ ثبؿذ ٣ِٚ دس ػٙبصش آٚ٘ذ٢

ٞٓ لشاس داس٘ذ اص عش٤ك لاٖ اسسجبط  دٚ ػٙصش آٚ٘ذ٢ وٝ دس ٔجبٚس .سش  صٛسر ٣ٔ ٥ٌشد داس ػشػز ٞذا٤ز ؿ٥شٜ خبْ ػش٤غٔٙفز

 (.3-11ثشلشاس ٣ٔ وٙٙذ)ؿىُ 

 

 :  آًٍذ آبکشي -2

ص٘ذٜ اػز داسا٢ ثشخلاف آٚ٘ذٞب٢ چٛث٣  سلَل غرببليـ٣ٕ٥ سـى٥ُ ؿذٜ اػز.ثبفز آثىـ٣ اص ػَّٛ ٞب٢ غشثب٣ِ ، ٕٞشاٜ ٚ  دبسا٘

دس ِِٛٝ ٞب٢ غشثب٣ِ ، ٔٙبفز  .سغ٥٥ش ؿىُ ٤بفشٝ اػز آٖ ا٘ذأه ٞب٢ اػز ٤ب ا٘ذأه ٞؼشٝ ٚ ٣ِٚ فبلذغـب ٚ ػ٥شٛدلاػٓ ثٛدٜ د٤ٛاسٜ ، 

ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔشسجظ ٣ٔ وٙٙذ ٚ أىبٖ ػجٛس آصادا١٘ ٔٛاد سا اص ٔٛجٛد دس د٤ٛاسٜ ٞب٢ِ ٥ٔبِٖ ػَّٛ ٞب٢ِ ٔجبٚس ػ٥شٛدلاػٓ ا٤ٗ ػَّٛ ٞب سا 

 ٤ه ػَّٛ ثٝ ػَّٛ د٤ٍش فشاٞٓ ٣ٔ وٙٙذ.
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 02 

اسسجبط داس٘ذ ا٤ٗ ػَّٛ ٞب داسا٢ ا٘ذأه ٞؼشٙذٚ دس آٟ٘ب ػٙشض دشٚسئ٥ٗ ٚ  سلَل ّبی ّوراُِِٛٝ ٞب٢ غشثب٣ِ اص عش٤ك دلاػٕٛدػٓ ثب  

 ٢ ِِٛٝ غشثب٣ِ ا٘جبْ ٣ٔ ؿٛد.د٤ٍش ٚاوٙؾ ٞب٢ ٔشبث٥ِٛؼ٣ٕ ٔٛسد ٥٘بص ػَّٛ ٞب

 

 

 

 

 

 :آٚ٘ذ آثىـ٣ اص ٕ٘ب٢ ع٣ِٛ ٚ ػشض3٣-13ؿىُ

 

 عٌصرآًٍذی تراكئیذ آًٍذآبکشي هثبل اًَاع گیبّبى

 ًذارًذ ًذارًذ ًذارًذ خسُ خسُ گیبّبى

 ًذارًذ دارًذ دارًذ سرخس ًْبًساداى آًٍذی

 ًذارًذ دارًذ دارًذ كبج ٍ سرٍ ببزداًگبى

 دارًذ دارًذ دارًذ گل دار گیبّبى ًْبًذاًگبى

 :ٔمب٤ؼٝ ٥ٌبٞبٖ ثشٔجٙب٢ آٚ٘ذ3-3جذَٚ

 تفبٍت سبختبر ریشِ ٍ سبقِ در یك گیبُ علفي :

دس س٤ـٝ آٚ٘ذ چٛث٣ ػشبسٜ ا٢ ؿىُ اػز ٚ آٚ٘ذٞب٢ آثىـ٣ ث٥ٗ ثبصٚٞب٢ آٖ لشا ٣ٔ ٥ٌشد ٣ِٚ دس ػبلٝ آٚ٘ذ آثىؾ س٢ٚ  -1

 آٚ٘ذ چٛث٣ ٚ ثٝ ػٕز خبسج لشاس ٣ٔ ٥ٌشد .

اص ٥ٌبٞبٖ ػّف٣ اص جٙغ  ٔغض ثؼ٥بس٢اؿؼٝ ٔغض٢ ٚجٛد داسد.  ٔؼٕٛلاً ٔغض اص ث٥ٗ ٣ٔ سٚد ٣ِٚ دس ػبلٝ ، ٔغض ٚدس س٤ـٝ  -2

اؿؼٝ ٢ ٔغض٢ ث٥ٗ ٔٛاد غزا٣٤ رخ٥شٜ ٣ٔ وٙٙذ. ػَّٛ ٞب ا٤ٗ دبسا٘ـ٥ٓ اػز. فضب٢ ث٥ٗ ػَّٛ ٞب٢ ٔغض ص٤بد ٚ ٔؼٕٛلاً

 ٔٛاد دفؼ٣ ، ٔغض ٔشدٜ اػز. دس ٥ٌبٞبٖ چٛث٣ ثٝ د٥ُِ رخ٥شٜ .دػشجبر آٚ٘ذ٢ لشاس داسد

اػشٛا٘ٝ ٢  دس س٤ـٝ اػشٛا٘ٝ ٔشوض٢ وبٔلاً ٔـخص ثٛدٜ ٚ ٚػؼز دٛػز ص٤بد اػز ٣ِٚ دس ػبلٝ ٚػؼز دٛػز وٓ اػز. -3

 ٔشوض٢ ؿبُٔ ثبفز ٞبد٢ ٚ دا٤شٜ ٢ ٔح٥غ٥ٝ)دش٤ؼ٥ىُ( اػز.دس ػغح خبسج٣ دش٤ؼ٥ىُ آ٘ذٚدسْ ٚجٛد داسد.

 

 
 ٣:ٔمب٤ؼٝ ػبلٝ ٚ س٤ـٝ ٥ٌبٜ ػّف3-14ؿىُ
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 02 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 (85)سراسری كذام ببفت زًذُ در استحکبم گیبُ بیشتر ًقش دارد؟-15

 (اػىّش٥٤ذ4(ولا٘ـ٥ٓ                             3           (وّشا٘ـ٥ٓ             2(ػٙبصش چٛث٣                     1

 (82)سراسری ام بِ اگسٍدرم ریشِ ،ًسدیك تر است ؟كذ-16

 (آ٘ذٚدس4ْ                     (آٚ٘ذ آثىـ٣         3          (آٚ٘ذ چٛث٣            2(دا٤شٜ ٢ ٔح٥غ٥ٝ                1

 (83)سراسری؟ًذاردكذام ،در ببزداًگبى ٍجَد -17

 (وّشا٘ـ4ٓ٥(ػٙصشآٚ٘ذ٢                                3                       (ولا٘ـ٥ٓ 2(سشاوئ٥ذ                              1

18-DNA ،سراسری خبرج(فعبل است ؟ پلي هراز در سلَل ببلغ كذام( 

 ـٝ(ولاٞه  س4٤(وّشا٘ـ٥ٓ                                 3(اػىّشا٘ـ٥ٓ                      ٢2                   (ػٙبصش آٚ٘ذ1

 )سراسری خبرج(سلَل ّبی تراكئیذ ببلغ، فبقذ كذام اًذ؟-19

 (دلاػٕٛدػ4ٓ(د٤ٛاسٜ ٢ ٘خؼش٥ٗ                          3(٥ٍٙ٥ِٗ                          2(لاٖ                                     1

 (86راسری )سكذام در اًَاع سلَل ّبی ّذایت كٌٌذُ ی شیرُ ّبی گیبّي ٍجَد دارد؟ -21

  (غـب٢ دلاػٕب4٣٤                    (د٤ٛاسٜ ٢ ػ٣ِّٛ     3                 (ػ٥شٛدلاػ2ٓ                           (ٞؼشٝ      1

   خبرج كشَر(87)سراسری صحیح تر است؟  « پَستك»كذام تعریف  برای -21

                          (ٔبدٜ ٢ سشؿح ؿذٜ اص ػَّٛ ٞب٢ اد٥ذسْ ػب لٝ ٢ جٛاٖ       1

 (د٣ّ ٔش٢ اص اػ٥ذ ٞب٢ چشة،ٔششؿحٝ اص لا ٤ٝ ص٤ش اد٥ذسْ ثشي2

 لشاس ٌشفشٝ  ثش ػغح خبسج٣ ثشي ٞب               (خبسج٣ سش٤ٗ لا٤ٝ ٢ ػ3٣ِّٛ

 وشن   (لا٤ٝ ٢ ٔحبفظش٣ داسا٢ ػَّٛ ٞب٢ ٤ٚظٜ ٢ ٍٟ٘جبٖ سٚص٘ٝ 4ٚ

 خبرج از كشَر(87)سراسری.سوَدسن ّستٌذسلَل ّبی ببلغ ،................فبقذ پلا-22

 (ٞبد٢ آثىؾ4(ػٙبصشآٚ٘ذ٢                             3(وّشا٘ـ٥ٓ                    2(ولا٘ـ٥ٓ                                      1

 خبرج از كشَر(87)سراسری شکل هقببل سلَلي از كذام ببفت را ًشبى هي دّذ؟-23

                               (ف٥جش           1

 (اػىّشئ٥ذ                             2

 (وّشا٘ـ٥ٓ                                3

 (ولا٘ـ4ٓ٥

 (87)سراسری ؟ ًیست ضخبهت دیَار ًخستیي در سلَل كذام ببفت یکٌَاخت-24

 (وّشا٘ـ4ٓ٥                               (ولا٘ـ3ٓ٥       (اػىّشئ٥ذ                   2            (ف٥جش                   1

 خبرج( 89)سراسری ؟ًوي شَدكذام از اجسای سبزًذُ ی پرٍتَپلاسن سلَل ّبی گیبّي هحسَة -25

 (اػىّز ػ4٣ِّٛ            ٕٛدػٓ             (دلاػ3                              (غـب  2                   ٖ                  (لا1

 خبرج( 89)سراسری سلَل ّبی كلاًشین سبقِ ی ًعٌبع ،............... سلَل ّبی اسکلرٍئیذ در بخش گَشتي گلابي ،.............-26

 دس د٤ٛاسٜ ٢ خٛد لاٖ داس٘ذ.-(ثشخلاف2                                   وٛسبٜ ٚ ا٘ـؼبة داس اػز.       -(ٕٞب٘ٙذ1

                  لبث٥ّز سؿذ خٛد سا حفظ وشدٜ اػز.-(ٕٞب٘ٙذ4       ضخ٥ٓ خٛد ٞؼشٙذ.         ٥ٍٙ٥ِٗ دس د٤ٛاسٜ ٢  فبلذ-(ثشخلاف3

 (84)سراسری سلَل ّبی ................ٍ.................بِ یك ًَع ببفت اصلي گیبُ تعلق دارًذ.-27

 وٛس٥ٗ ٢ وٙٙذٜ سشؿح–(سبس وـٙذٜ 4ٙٙذٜ ٢ وٛس٥ٗ  سشؿح و-(ولا٘ـ٥ٓ  3  دبسا٘ـ٥ٓ – سٚص٘ٝ ٍٟ٘جبٖ(2    وـٙذٜ سبس–(دبسا٘ـ٥ٓ 1
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 [سازمان بندی سلول ها:  9فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 02 

 (خبرج 91)سراسری  ی اطلسي، ........... دارًذ. ّبی بٌیبدی در رأس ریشِ سلَل-28

 ٢ ثضسي ( ٞؼش4ٝ ( ٚاوٛئُ ٔشوض3٢ ( ػب٘شش2َٛ٤ ( وّشٚدلاػز1

 ( 91)سراسری  دارد كِ ................ دارًذ.گیبُ گَجِ فرًگي ، برای ّذایت هَاد هعذًي بِ سلَل ّبیي ًیبز -29

ؼبة2(ا٘ذأه ٞب٢ سغ٥٥ش ؿىُ ٤بفشٝ                                          1  (ثبس٤ه ٚ عئ٤ُٛ ٞؼشٙذ ٚ ا٘ـ

٣ِٛ ٚ ا٘شٟب٣٤ ٔخشٚع٣ ؿىُ                                3 ٣ِٛ ٚ دب٤ب٘ٝ ا٢ ثب ٔٙبفز ثضسي4(غـب٢ ػّ  (د٤ٛاسٜ ٢ ػّ

 ( 91)سراسری  ّبی جَاى، ..................... ّبی ٍاقع در بخش خبرجي پَست سبقِ بسیبری از سلَل-31

 ٢ ٘خؼش٥ٗ ضخ٥ٓ داس٘ذ.  ( د٤ٛاس2ٜ                                وٙٙذ.   ا٢ وٛس٣ٙ٥ سشؿح ٣ٔ ( ٔبد1ٜ

 ٢ د٥ٔٚٗ ثب ضخبٔز غ٥ش ٤ىٙٛاخز داس٘ذ.  ( د٤ٛاس4ٜ                   ا٘ذ. ( سٛا٘ب٣٤ سؿذ خٛد سا اص دػز داد3ٜ

 (خبرج 91)سراسری ی گیبُ یکسبلِ بِ درستي بیبى شذُ است؟ بِ طَر هعوَل كذام در هَرد ریشِ-31

 ؿٛ٘ذ.   ٢ ولاٞه س٤ـٝ سـى٥ُ ٣ٔ ( سبسٞب٢ وـٙذٜ دس ٔٙغم1ٝ

 ٢ وٛس٣ٙ٥ ٚجٛد داسد. ٞب٢ دٛػز، ٔبدٜ ( دس ػغح خبسج٣ ػ2َّٛ

 ثبؿٙذ.   ز فبلذ ٘ٛاس وبػذبس٢ ٣ٔٞب٢ دسٖٚ دٛػ ( ػ3َّٛ

 عٛس ٔشٙبٚة دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش لشاس داس٘ذ. ( دػشجبر چٛة ٚ آثىؾ ٘خؼش٥ٗ ث4ٝ

 (خبرج 91)سراسری  ّبی ........... است؟ در بخش پْي برگِ ررت، سلَل ًبدرستكذام عببرت -32

 ( غلاف آٚ٘ذ٢ دٚس سب دٚس سٌجشي سا احبعٝ وشدٜ اػز.2                 ٢ ٘خؼش٥ٗ ٘بصن داس٘ذ. شي، د٤ٛاسٜث ( ٥ٔب1ٖ

 ٔش٢ اص اػ٥ذٞب٢ چشة ع٤ُٛ، دٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػز. ( سٚدٛػز ثب د4٣ّ    ٔجبٚسر اد٥ذسْ ص٤ش٤ٗ لشاس داسد. ٢، دسا ثشي ٘شدٜ ( ٥ٔب3ٖ
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 [: تغذیه و گوارش 4فصل ] (93استاد : کزامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 04 

 صحیح یا ؼّط بٛدٖ ٞشیه اص جٕلات صیش سا ٔطخص وٙیذ:-1

 اِف(ٚاَ وٛط پطت بضسٌتشیٗ جا٘ٛس وشٜ ی صٔیٗ است.

 ب(ٚاَ ٞا فالذ د٘ذاٖ ٔی باضٙذ.

 تشیٗ جا٘ٛساٖ اص سیضتشیٗ جا٘ٛساٖ تأیٗ ٔی ضٛد. ج(ؼزای بضسي
 

خب٘ٛس  ٗا٤.خٛد داسد آسٚاسٜ ا٢ ثبلا٢شف ٚ داسا٢ چٙذ سد٤ف ا٘ذاْ ضب٘ٝ ٔب٘ٙذ دس دٚ ع فبلذ د٘ذاٖ ثٛدٜ تُٗ ، 77ثب ٚصٖ ٚاَ وٛطپطت 

ٔمذاس ص٤بد٢ آة دس٤ب سا ٚاسد دٞبٖ ٚ ٢ٌّٛ خٛد ٣ٔ وٙذ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚاَ دٞبٖ خٛد سا ٣ٔ ثٙذد ، آة اص دٞب٘ص   ثشا٢ تغز٤ٝ اثتذا 

 ٚ ٥ٌش٣ٔ وٙٙذ.ضٛد أب غزا٢ ا٤ٗ خب٘ٛس) ٔب٣ٞ ٞب٢ وٛچه ٚ خشچًٙ ٞب٢ س٤ض سبوٗ دس٤بٞب( دس ا٘ذاْ ٞب٢ ضب٘ٝ ٔب٘ٙذ اخبسج ٣ٔ 

 تغز٤ٝ ٚ ٌٛاسش دس خب٘ٛساٖ ٔختّف چٟبس ٔشحّٝ ٢ اص٣ّ داسد وٝ دس ٚاَ ثٝ تشت٥ت ػجبستٙذ اص :

 دفع-4جزب                    -3ض٘و٘اٖٗ(             -گَاسش)هکاً٘کٖ-2تلع                  -1

 

 

 

 

 

 

 .تُٗ غزا ٣ٔ خٛسد7خب٘ٛس سٚصا٘ٝ . ا٤ٗ :تغز٤ٝ ٚ ٌٛاسش دس ٚاَ وٛطپطت4-1 ضىُ

 خب٘ٛس دس ٞش ٚػذٜ ٣ٔ تٛا٘ذ ٥٘ٓ تُٗ غزا دس خٛد خب٢ دٞذ.ا٤ٗ ٔؼذ٠ 

 

 سخ دٞیذ:بٝ پشسص ٞای صیش پا-2

 سٚدٜ(................-ٔعذٜ-ٔشی-(بّع یعٙی فشٚ بشدٖ ؼزا اص دٞاٖ بٝ )حّكاِف

 (وذاْ ِٔٛىَٛ ٌٛاسش ضیٕیایی داسد: ٌّٛوض یا سِّٛضب

 (دٚ فایذٜ ٌٛاسش ضیٕیایی دس بذٖ سا بٙٛیسیذ:ج

 .........ٚ سپس ٚسٚد آٖ ٞا بٝ دسٖٚ ......... ٛ٘ٛٔشٞا بٝ .....(جزب یعٙی ٚسٚد ٔد

 دفع ٔی ضٛ٘ذ؟ ا٘ساٖ دس دفع علاٜٚ بش ٔٛاد ٌٛاسش ٘یافتٝ چٝ تشضحاتی اص بذٖ(ٜ

 

 . ته س٣ِّٛ آغبص٢ است وٝ ثب آ٘ذٚس٥تٛص ٔٛاد غزا٣٤ سا ٣ٔ ثّؼذ سپس ثٝ وٕه ٥ِضٚصْٚ ٚاوٛئُ ٌٛاسض٣ تطى٥ُ ٣ٔ دٞذآ٥ٔت 

ى٥ُ ٚاوٛئُ ٥ٔت ثب تطس٥بس٢ اص اسفٙح ٞب ٕٞب٘ٙذ آث .دٌٛاسش دسٖٚ س٣ِّٛ داس فمظ وٝ ٤ه خب٘ٛس پشس٣ِّٛ است ٕٞب٘ٙذ آ٥ٔت اسفٙح

ثٝ غ٥ش اص ثؼض٣ خب٘ٛساٖ اٍُ٘ )ٔثُ وشْ وذٚ( وٝ فبلذ ٌٛاسش ض٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ذ سب٤ش خب٘ٛساٖ ػلاٜٚ ثش  .دٞٙذغزا سا ٌٛاسش  ٣ٔ ٌٛاسض٣ 

 ٌٛاسش دسٖٚ س٣ِّٛ ، ٌٛاسش ثشٖٚ س٣ِّٛ ٞٓ داس٘ذ.

 
 
 

 : اسفٙح4-7ضىُ                                          
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 فاقذ دّاى ٍ دستگاُ گَاسش جاًَس

تشضحبت ثب  ثذ٘ص ثٝ صٛست اٍُ٘ دس سٚدٜ ٢ ا٘سبٖ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ وٙذ ِزا .ا٤ٗ خب٘ٛس٘ٛاس٢ ضىُ است وشْ وذٚ ٕٞب٘ٙذ وشْ پلا٘بس٤ب ، 

خٛد ٔٛاد غزا٣٤  ست ثذٖپٛٚ اص  دٞبٖ ٚ ِِٛٝ ٌٛاسش ٘ذاسد وٝ ثٝ دسٖٚ سٚدٜ ٣ٔ س٤ض٘ذ ثشخٛسد ٣ٔ وٙذ. ا٤ٗ خب٘ٛس  پب٘ىشاس ٚ صفشا

 ٌٛاسش ٤بفتٝ سا وٝ دسٖٚ سٚدٜ ٚخٛد داسد ، خزة ٣ٔ وٙذ.

ثس٥بس٢ اص خب٘ذاسٖ ، دسٖٚ ثذٖ خٛد، خب٤ٍبٜ خبص٣ ثشا٢ ٌٛاسش غزا داس٘ذ. ا٤ٗ خب٤ٍبٜ خبظ دس خبسج اص ٔح٥ظ داخ٣ّ ، ٤ؼ٣ٙ دس 

ثٝ ضىُ ِِٛٝ  اص خب٘ٛساٖ ثس٥بس٢ صٛست و٥سٝ ٣ِٚ دس٣ خب٘ٛساٖ ثٝ خبسج اص خٖٛ ٚ سَّٛ ٞب٢ ثذٖ است. ا٤ٗ خب٤ٍبٜ خبظ دس ثؼض

 است.

 

 داسإ دّاى ٍ ک٘سِ گَاسضٖ اًَساىج

ضبُٔ ضمب٤ك دس٤ب٣٤ ، ػشٚس دس٤ب٣٤ ٚ ٥ٞذس ا٘ذ. ا٤ٗ خب٘ٛساٖ داسا٢ و٥سٝ ٌٛاسض٣ ا٘ذ وٝ اص عش٤ك ٤ه ٔٙفز ثب ٔح٥ظ ک٘سِ تٌاى 

ص٥بد است، ا٤ٗ خب٘ٛس اثتذا  ٥ٞ٢ذس خب٘ٛس .است )ٚسٚد ٚ خشٚج(دٚ عشفٝ ٔٛاد اص عش٤ك ا٤ٗ ٔٙفزحشوت ِزا  پ٥شأٖٛ خٛد استجبط داس٘ذ

 آٖ سا ٚاسد دٞبٖ خٛد ٣ٔ وٙذ. سا ثب ٥٘ص ٞب٢ صٞش٢ خٛد ٣ٔ وطذ ٚ سپس ثٝ وٕه ثبصٚٞب)٤ه ٘ٛع سخت پٛست: داف٣ٙ( ص٥ذ خٛد

ٛا٘ٝ ا٢ ضىُ و٥سٝ ٌٛاسض٣ ، آ٘ض٤ٓ ٞب٢ ثشخ٣ اص سَّٛ ٞب٢ است پ٥ىش ٥ٞذس اص دٚلا٤ٝ س٣ِّٛ)ٔىؼج٣ ٚ استٛا٘ٝ ا٢( تطى٥ُ ضذٜ است.

آ٘ض٤ٓ ٞب ٚ ا٘ذ  تبطنٞب٢ پٛضب٘ٙذٜ و٥سٝ ٌٛاسش داسا٢  سَّٛ ثؼض٣ تٛص ثٝ دسٖٚ و٥سٝ ٣ٔ س٤ض٘ذ.٥ٞ٥ذس٥ِٚضوٙٙذٜ سا ثٝ سٚش اٌضٚس

ٚ دسٖٚ خٛد ٌٛاسش  ٣ٔ ثّؼٙذثٝ سٚش آ٘ذٚس٥تٛص زا٣٤ سا غٔٛاد  د٤ٍش اص سَّٛ ٞب٢ و٥سٝ ٌٛاسض٣ثؼض٣  سا ثب غزا ٔخّٛط ٣ٔ وٙٙذ.

 ٥ٞذس اثتذا ٌٛاسش ثشٖٚ س٣ِّٛ ٚ سپس ٌٛاسش دسٖٚ س٣ِّٛ داسد.شا٤ٗ ٣ٔ دٞٙذ. ثٙبث

 

 

 

 

 

 

 :ٌٛاسش دس ٥ٞذس4-3ضىُ 

 

 

 جاًَساى داسإ دّاى ٍ لَلِ گَاسضٖ

ِِٛٝ ٌٛاسض٣ اص دٞبٖ آغبص ٚ ثٝ ٔخشج ختٓ ٣ٔ ضٛد، خٟت حشوت غزا دسٖٚ ١ِِٛ ٌٛاسض٣)ثٝ غ٥ش اص خب٘ٛساٖ ٘طخٛاس وٙٙذٜ( ، 

 س٢ٛ ٔخشج است.   ٤ىغشفٝ ٚ اص دٞبٖ ثٝ

. عَٛ سٚدٜ دسا٤ٗ خب٘ٛساٖ ٥ٌبٜ خٛاس ٞستٙذ ثؼض٣ اص خب٘ٛساٖ آثض٢ٚ ّٔخ  ٌٛس٤ُ ، ٌبٚ ، ٌٛسفٙذ ، آٞٛ ، ٌٛصٖ ، : جاًَساى علف خَاس

 تٛخٝ داضتٝ ثبض٥ذ وٝ دستٍبٜ ٌٛاسش ٥ٞچ خب٘ٛس٢ سّٛلاص ٣ٕ٘ سبصد.ثّٙذ است تب فشصت ث٥طتش٢ ثشا٢ خزة ٔٛاد داضتٝ ثبضٙذ.

عَٛ سٚدٜ ٘سجت ثٝ دس ا٤ٗ خب٘ٛساٖ  .خب٘ٛسا٣٘ ٌٛضتخٛاسا٘ذ ض٥ش ، وٛسٝ ، ػمبة ، ػٙىجٛت ، ٔبس ٚ خغذ: گَضت خَاس جاًَساى

  ػّفخٛاسٖ وٛتبٜ تش است.

 .وشْ خبو٣ وٝ اص ٔٛاد آ٣ِ خبن تغز٤ٝ ٣ٔ وٙذ خضٚ خب٘ٛساٖ ٕٞٝ چ٥ضخٛاس٘ذ ٚٔشؽ ، ٌٙدطه ، ا٘سبٖ  :جاًَساى ّوِ چ٘ض خَاس

 .٣ٔ سبصدآ٘ض٤ٓ ٞب٢ ٔتٙٛع ٌٛاسض٣ ٘ٛساٖ دستٍبٜ ٌٛاسش ا٤ٗ خب
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 ٔمب٤سٝ دستٍبٜ ٌٛاسش خب٘ٛساٖ :4-3ضىُ

چٖٛ  عَٛ ١ِِٛ ٌٛاسش تؼ٥٥ٗ وٙٙذ٠ ٘ٛع غزا٣٤ است وٝ خب٘ذاس ٣ٔ خٛسد. عَٛ سٚد٠ ٌٛضت خٛاسٖ وٛتبٜ تش اص سب٤ش خب٘ٛساٖ است.

ثّٙذتش ثٛدٖ عَٛ سٚدٜ فشصت ث٥طتش٢ ثٝ آٖ ٣ٔ دٞذ تب ٔٛاد   ٢ است، ٔٛاد غزا٣٤ لبثُ خزة دس غزاٞب٢ ٥ٌب٣ٞ وٕتش اص ٔٛاد خب٘ٛس

غزا٣٤ ٔٛخٛد دس ٔٛاد ٥ٌب٣ٞ سا ث٥طتش خزة وٙذ. ػلاٜٚ ثش آٖ عٛلا٣٘ تش ضذٖ سٚدٜ سغح تٕبس پٛضص دس٣٘ٚ سٚدٜ سا ثب غزا 

( سضذ سٚدٜ  ضذٖ تغز٤ٝ ) حطشٜ خٛاسدس ٍٞٙبْ ثّٛؽ ثٝ د٥ُِ تغ٥٥ش  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٘ٛصاد لٛسثبغٝ ػّفخٛاس استافضا٤ص ٣ٔ دٞذ. 

 ٘سجت ثٝ سب٤ش ا٘ذْ ٞب وٕتش است .

 

 ثخص ٞب٢ ٔختّف ١ِِٛ ٌٛاسض٣ ثشا٢ ا٘دبْ وبسٞب٢ اختصبص٣ ، ضىُ ٚ ػُٕ اختصبص٣ پ٥ذا وشدٜ ا٘ذ.

 ٔشتجظ است.چٟبس سا٣ٞ است وٝ اص ٤ه عشف ثٝ دٞبٖ ٚ ث٣ٙ٥ ٚ اص عشف د٤ٍش ثٝ ٔش٢ ٚ ٘ب٢  گلَ :-1

 است وٝ غزا سا اص ٌّٛ ثٝ ٔؼذٜ ٔٙتمُ ٣ٔ وٙذ.ِِٛٝ ا٢  هشٕ:-2

. ست ٔٛلت٣ غزا رخ٥شٜ ٢ دس دستٍبٜ ٌٛاسش ثؼض٣ خب٘ٛساٖ د٤ذٜ ٣ٔ ضٛ٘ذ.چ٥ٙٝ داٖ ٔحُ ٘شْ تش ضذٖ ٚ چٌِ٘ داى ٍ سٌگذاى :-3

ذٜ ٚ سٍٙذاٖ ٔؼ ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ ٔؼذٜ ٚ سٍٙذاٖ ل٤ٛتش اص ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ چ٥ٙٝ داٖ ٞستٙذ ٚ غزا سا تب حذٚد٢ خشد ٚ آس٥بة ٣ٔ وٙٙذ.

 ٕٞب٘ٙذ چ٥ٙٝ داٖ ٔحُ رخ٥ش٠ ٔٛلت٣ غزا ٘ذ.

 خب٤ٍبٜ اص٣ّ ٌٛاسش ٚ خزة غزاست.ا٤ٗ ثخص دس وشْ خبو٣ ٚ ٌٙدطه ث٥ٗ سٍٙذاٖ ٚ ٔخشج لشاس داسد! سٍدُ :-4

 

 دستگاُ گَاسش کشم خاکٖ)ّوِ چ٘ضخَاس( :حشکت غزا دس هس٘ش 

 .ٔخشج -سٚدٜ -()هعذُ ًذاسد - سٍٙذاٖ -چ٥ٙٝ داٖ  -ٔش٢  -حّك   -دٞبٖ

ٚ دس ٥ٕٞٗ خب خزة ٣ٔ ضٛ٘ذ،  ٔٛاد آ٣ِ ثؼذ اص ٌٛاسش ٔىب٥٘ى٣ دس سٍٙذاٖ دس سٚدٜ ٌٛاسش ض٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ٤بثذ دس وشْ خبو٣

 ثشخست٣ٍ د٤ٛاسٜ ٢ سٚدٜ سغح خزة سا افضا٤ص ٣ٔ دٞذ.

 

 دستگاُ گَاسش هلخ )گ٘اُ خَاس(:هس٘ش حشکت غزا دس 

 ٔخشج. -سٚدٜ -ٔؼذٜ ٚ و٥سٝ ٞب٢ ٔؼذٜ - ٍذاٖسٙ -چ٥ٙٝ داٖ  -ٔش٢  -  )حلق ًذاسد( -دٞبٖ

 و٥سٝ ٞب٢ ٔؼذٜ ث٥ٗ ٔؼذٜ ٚ سٍٙذا٣ٖٔ ضٛد.صفحبت آسٚاسٜ ٔب٘ٙذ دس اعشاف دٞبٖ ٔٛخت ٌٛاسش ٔىب٥٘ى٣ ٔٛاد ٥ٌب٣ٞ   دس ّٔخ
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 ّٔخسٚدٜ أب  ش ض٥ٕ٥ب٣٤ ٚ خزة ٔٛاد غزا٣٤ است.لشاس داس٘ذ، ا٤ٗ و٥سٝ ٞب ثٝ دسٖٚ ٔؼذٜ ساٜ داس٘ذ، ٔؼذٜ ا٤ٗ خب٘ٛس خب٤ٍبٜ ٌٛاس 

 ثشا٢ دفغ است. ٔحُ خزة آة ٚ فطشدٜ وشدٖ ٔٛاد غزا٣٤

 

 دستگاُ گَاسش گٌجطک )ّوِ چ٘ضخَاس(:هس٘ش حشکت هَاد غزاٖٗ دس 

 ٔخشج. -سٚدٜ - سٍٙذاٖ -ٔؼذٜ  -چ٥ٙٝ داٖ  -ٔش٢  -  )حلق ًذاسد( -دٞبٖ

ٌٛاسش ض٥ٕ٥ب٣٤ دس سٚدٜ ادأٝ ٣ٔ ٤بثذ ٚ آة ٚ  ٣ ضٛد.پش٘ذٌبٖ د٘ذاٖ ٘ذاس٘ذ.ٌٛاسش ٔىب٥٘ى٣ ٚ ض٥ٕ٥ب٣٤ غزا ٞب دسٖٚ ٔؼذٜ آغبص ٔ

  ثب غزا ، سًٙ س٤ضٜ ٥٘ض ٣ٔ خٛس٘ذوٝ دس سٍٙذاٖ آٖ ٞب رخ٥شٜ ٣ٔ ضٛد. اص پش٘ذٌبٖ  ٕٞشاٜ ثس٥بس٢ ٔٛادغزا٣٤ خزة ٣ٔ ضٛد.

 

 

 :ٔمب٤سٝ دستٍبٜ ٌٛاسش4-4ضىُ 

 دس چٝ جا٘ٛسا٘ی سٚدٜ بٝ سٍٙذاٖ ٔتصُ است؟-3

 

 ص حطشات تؽزیٝ ٔی وٙٙذ خط بىطیذ: ٌٙجطه ، لٛسباؼٝ باِػ ، عماب ، جؽذ ، ٔشغ خاٍ٘یصیش جا٘ٛسا٘ی وٝ ا-4

 

 روش دِیُ صحیح یا ؼّط بٛدٖ ٞشیه اص جٕلات صیش سا ٔطخص وٙیذ:با -5

 (ٕٞٝ ی جا٘ٛساِٖ داسای چیٙٝ داٖ ، ِِٛٝ ی ٌٛاسضی داس٘ذ.اِف

 (ٕٞٝ ی جا٘ٛساٖ ، داسای دٞاٖ ٚ ِِٛٝ ی ٌٛاسضی ا٘ذ.ب

 ی جا٘ٛساِٖ داسای دٞاٖ ، ِِٛٝ ی ٌٛاسضی داس٘ذ. (ٕٞٝج

 

 دستگاُ گَاسش اًساى

 ضبُٔ : اغّت ٔٛاد غزا٣٤ ٔٛسد استفبد٠ ثذٖ ا٘سبٖ لجُ اص ٌٛاسش ٣ٕ٘ تٛا٘ٙذ ٚاسد خٖٛ ضٛ٘ذ.دستٍبٜ ٌٛاسش ا٘سبٖ

 غذٜ ٞب٢ ٌٛاسض٣  ثضال٣ ، غذٜ ٞب٢ ٔؼذٜ ٚ سٚدٜ ، پب٘ىشاس )ِٛصإِؼذٜ( ٚ وجذ )خٍش(-1

 ، ٔش٢ ، ٔؼذٜ ، سٚدٜ ٢ ثبس٤ه ، سٚدٜ ٢ ثضسي ٚ ساست سٚدٜ  ، حّك ٢ ٌٛاسض٣ دٞبِِٖٛٝ -7
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 :دستٍبٜ ٌٛاسش ا٘سب4ٖ-5ضىُ

 ساختاس لَلِ گَاسضٖ اص داخل تِ خاسج ضاهل :

 لا٤ٝ ٔخبع٣

 )لا٤ٝ ٔٛوٛص٢(

س ص٤ش ا٤ٗ ثبفت پٛضط٣ دس دٞبٖ ٚ ٔش٢ سٍٙفشض٣ ٔشوت ٚ دس سٚدٜ ٚ ٔؼذٜ استٛا٘ٝ سبدٜ است.د

 ثبفت غطب٢ پب٤ٝ ٚخٛد داسد.

 آستش پ٥ٛ٘ذ٢ ص٤ش غطب٢ پب٤ٝ ٚخٛد داسد.

 ثبفت پ٥ٛ٘ذ٢ ثب سي ٞب٢ خ٣٘ٛ فشاٚاٖ لا٤ٝ ص٤ش ٔخبط

 ٔب٥ٞچٝ ٢ حّم٢ٛ)داخ٣ّ( لا٤ٝ ػضلا٣٘

 ٔب٥ٞچٝ ع٣ِٛ)خبسخ٣(

 سا اص خبسج ثٝ ٞٓ ٚصُ ٣ٔ وٙذ.  دس حفشٜ ضى٣ٕ ثٛدٜ ٚ ا٘ذاْ ٞب خبسخ٣ثخط٣ اص لا٤ٝ پ٥ٛ٘ذ٢  لا٤ٝ صفبق)سٚدٜ ثٙذ(
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 دس ٔٛسد سٚدۀ باسیه بٝ پشسص ٞای صیش پاسخ دٞیذ :-6

 چیٗ ٞای سٚدٜ ی باسیه اص ٘ٛع طِٛی ا٘ذ یا حّمٛی؟-اِف 

 پشص با سیض پشص چٝ تفاٚتی داسد؟-ب

 اْ ا٘ذاْ ٔی سٚد؟سي خٛ٘ی وٝ اص سٚدٜ ی باسیه خاسج ٔی ضٛد ، ابتذا بٝ وذ-ج

 

 هاّ٘چِ ّإ لَلِ ٕ گَاسش دس خشد کشدى هَاد غزاٖٗ ٍ حشکت هَاد دس طَل لَلِ ٕ گَاسش ًقص داسًذ :

دس ١ِِٛ اص ٘ٛع صبف ٚ غ٥شاسادا٢ ا٘ذ.ٚ سٚدٜ ٞب ٔؼذٜ  ، ٔش٢ دس دس دٞبٖ ٚ اثتذا٢ حّك اص ٘ٛع ٔخغظ ٚ اساد٢ ٣ِٚ ٝ ا٢لا٤ٝ ٔب٥ٞچ

 . دس ٞش دٚ ٘ٛع حشوت ، ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ ع٣ِٛ ٚ حّم٢ٛ دخبِت داس٘ذ.دٍدٕ ٍ هَج هَضعٖهَج ٌٛاسش دٚ ٘ٛع حشوت د٤ذٜ ٣ٔ ضٛد : 

دس ا٤ٗ ٘ٛع ا٘مجبض ، تبسٞب٢ ٔب٥ٞچٝ ا٢ ا٘مجبض خٛد سا ثٝ تبسٞب٢ خّٛتش ٔٙتمُ ٣ٔ وٙٙذ. ا٤ٗ ٔٛج دس حشوت غزا اص  :حشکات دٍدٕ 

ثٝ د٥ُِ ا٘مجبض ٔب٥ٞچ١ صبف حّم٢ٛ آٖ ، ٔؼٕٛلاً ا٤ٗ  ٚخٛد داسد وٝ کاسدٗأش٢ ثٝ ٔؼذٜ دخبِت داسد. دس ا٘تٟب٢ ٔش٢ دس٤چ١ 

دس٤چٝ ثستٝ است. ٔٛج دٚد٢ ٚلت٣ ثٝ ا٤ٗ دس٤چٝ ٣ٔ سضذ ، ا٘مجبض آٖ اص ث٥ٗ ٣ٔ سٚد.ا٤ٗ حشوت دس ٍٞٙبْ پب٤بٖ ٤بفتٗ ٌٛاسش غزا 

ٞب٢ ع٣ِٛ ٚ ٔب٥ٞچٝ ؼذٜ(ا٘تٟب٢ ٔدس٤چ١ ) پ٘لَس س ٘بح٥ٝ ٘ضد٤هد .ٔٛخت تخ٥ّٝ ٔؼذٜ ٣ٔ ضٛددس ٔؼذٜ ثٝ حذ٢ ضذ٤ذ ٣ٔ ضٛد وٝ 

 و٥ٕٛس دٚاصدٞٝدس تخ٥ّٝ ٔؼذٜ ٔحت٤ٛبت ٚ تشو٥جبت ض٥ٕ٥ب٣٤  ثب ا٘مجبض ضذ٤ذتش ا٘ذ.ٚ لغٛستش  ،٘سجت ثٝ ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ ثبلاتش حّم٢ٛ 

 ذ.٘ث٥طتش٤ٗ ٘مص سا داس

 ش ثٝ خّٛ ٣ٔ ثشد.سب٘ت٥ٕت 15تب  11ٔٛج دٚد٢ دس سٚدٜ ضؼ٥ف است ٚ ا٤ٗ حشوبت ٔٛاد ٔٛخٛد دس سٚدٜ سا دس ٞش ٘ٛثت فمظ  

 تحش٤ه ضٛد.ٚ اػصبة آٖ  اتسبع ٤بثذ د٤ٛاسٜ ٢ ِِٛٝ ٢ ٌٛاسشصٔب٣٘ ضشٚع وٝ  ٢چٝ اا٘مجبض تبسٞب٢ ٔب٥ٞ

 

 

 ٕ٘ب٤ص ٔٛج دٚد4:٢-7ضىُ 

 

 

 

 

ثشخلاف ٔٛج دٚد٢ ا٘مجبضبت ٔٛضؼ٣ خذا اص ٞٓ ٞستٙذ ٚ ٔحت٤ٛبت سٚدٜ سا ثٝ لغؼبت خذا اص ٞٓ  حشکات هَضعٖ )قطعِ إ(:

ٝ خّٛ ٙٙذ ا٤ٗ حشوبت ٕٞب٘ٙذ ٔٛج دٚد٢ دس اثتذا٢ سٚدٜ ث٥طتش اص ا٘تٟب٢ آٖ است ٚ ا٤ٗ اختلاف ٔٛخت حشوت غزا ثتمس٥ٓ ٣ٔ و

 ٣ٔ ضٛد.

 دس حشوات ِِٛٝ ٌٛاسش تاثیش ٔی ٌزاس٘ذ؟چٝ عٛأُ ضیٕیایی -7

 
 گَاسش دس دّاى

ِم١ٕ غزا٣٤ ٚ د٘ذاٖ ٞب دس ٌشفتٗ  ذ.٘اساسىّت٣ ثب حشوت آسٚاسٜ پبئ٣ٙ٥ دس ٌٛاسش دخبِت دٞب٢ : ٔب٥ٞچٝ  گَاسش هکاً٘کٖ-1

تب  خشدوشدٖ آٖ ٞب ٘مص اص٣ّ سا داس٘ذ.دس ٍٞٙبْ خ٤ٛذٖ ث٥ٗ د٘ذاٖ ٞب٢ دٚ آسٚاسٜ ٥٘ش٢ٚ ضذ٤ذ٢ ا٤دبد ٣ٔ ضٛد. ا٤ٗ ٥٘شٚ دس ا٘سبٖ

   .(4-8)ضىُ و٥ٌّٛشْ ثشسب٘ت٥ٕتش ٔشثغ است 111حذٚد

غذُ ّإ  ٍ سِ جفت غذُ تضاقٖ )تٌاگَضٖ ، صٗشآسٍاسُ إ ٍ صٗشصتاًٖ( دس ٌٛاسش ض٥ٕ٥ب٣٤ غزا دس دٞبٖ ،: گَاسش ض٘و٘اٖٗ-2

  تشضح ثضاق دخبِت داس٘ذ. ثب ت٥ِٛذ ٚ کَچک تشضح کٌٌذٓ هَس٘ي
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ٔٛخت ٔٛخٛد دس ثضاق ٥ِضٚص٤ٓ  تجذ٤ُ ٣ٔ ضٛد. ٔٛوٛصدس ثضاق ٔبد٠ ٔٛس٥ٗ ٚخٛد داسد وٝ پس اص خزة آة ثٝ ٔحَّٛ چسجٙذ٠ 

 ٢ ث٥ٕبس٤ضا ٣ٔ ضٛ٘ذ.ثبوتش٢ ٞب د٤ٛاسٜ س٣ِّٛتخش٤ت 

 آ٥ٔلاص ضؼ٥فحب٢ٚ ٤ه ٘ٛع  ٚ سل٥ك تش ٚ ث٥ص تش ثٛدٜتشضحبت غذٜ ٞب٢ ثٙبٌٛض٣ ٘سجت ثٝ سب٤ش غذٜ ٞب دس ث٥ٗ غذٜ ٞب٢ ثضِم٣ ، 

 ٥ِض ٣ٔ وٙذ.٥ٞذسٚد٢ سبوبس٤ذ( ٘طبستٝ سا ثٝ ٔبِتٛص) .ا٤ٗ آ٘ض٤ٓاست  پت٘ال٘يثٝ ٘بْ 

 ٔتٛلف ٔی ضٛد؟ آیا تشضح بضاق دائٕی است یا دس ٍٞٙاْ خٛاب-8

 ٘مص بضاق چیست؟-9

 

 

 

 

 

 :تؼذاد دا٘ذاٖ وبُٔ ٤ه ا٘سبٖ سب4ِٓ-8ضىُ 

 

 

 

 :  تلع

 ٔشاحُ ثّغ ثٝ دٚ صٛست اساد٢ ٚ غ٥ش اساد٢ صٛست ٣ٔ ٥ٌشد : ٔؼذٜ است ٤ؼ٣ٙ فشٚ ثشدٖ غزا اص دٞبٖ ثٝثّغ 

 ت حّكٚ فشستبدٖ ِمٕٝ ثٝ سٕ ثبلا آٔذٖ صثبٖ ٚ چسج٥ذٖ ثٝ وبْ  الف( هشحلِ اسادٕ :

 ضبُٔ ٔشاحُ ص٤ش است : ب( هشحلِ غ٘ش اسادٕ

 ( ثبلا سفتٗ صثبٖ وٛچه ) ثستٗ ساٜ ث٣ٙ٥ ( 7( تحش٤ه ٥ٌش٘ذٜ ٞب٢ ٌّٛ ثشا٢ ا٘ؼىبس ثّغ                                  1 

 ثّغ ثش ٔشوض تٙفس ( لغغ تٙفس ثب اثش ٔشوض 4( ثبلا آٔذٖ حٙدشٜ ٚ پبئ٥ٗ سفتٗ اپ٣ ٌّٛت ) ثستٗ ساٜ ٘ب٢(              3

 ٘ذاسد.وٕه حشوبت دٚد٢ ٔش٢ ، ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ دس حشوت ِمٕٝ ٢ غزا٣٤ ٘مص ٣ٕٟٔ سٕت ٔؼذٜ ثٝ ( حشوت غزا ثٝ 5

 ( ضُ ضذٖ ٔب٥ٞچٝ حّم٢ٛ وبسد٤ب دس اثش ٔٛج دٚد٢ ٚ ٚسٚد ٔٛاد غزا٣٤ ثٝ ٕٞشاٜ ٔمذاس٢ ٞٛا ثٝ دسٖٚ ٔؼذٜ.6
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! سَّٛ ٞب٢ تشضح وٙٙذٜ ٢ ٔٛوٛص دس سشاسش  ٣ٕ٘ وٙذَّٛ ٞب٢ تشضح وٙٙذٜ ٔٛوٛص  است ٚ آ٘ض٤ٓ ٌٛاسض٣ تشضح فمظ داسا٢ س هشٕ

 عَٛ ِِٛٝ ٢ ٌٛاسش ٚخٛد داس٘ذ.

 غزا هذتٖ دس هعذُ هٖ هاًذ:

٢ ضىُ ثٝ خ٥ٕش ٔبد٠ ٔٛاد غزا٣٤ دسٖٚ ٔؼذٜ دس اثش حشوبت ٔؼذٜ ٚ آ٘ض٤ٓ ٞب٢ آٖ ٘شْ ، س٤ض ٚ ثغٛس ٘سج٣ ٞضٓ ٣ٔ ضٛد ٚ ثصٛست

٘بْ و٥ٕٛس دس ٣ٔ آ٤ٙذ. سغح دسٖٚ ٔؼذٜ ٢ خب٣ِ داسا٢ چ٥ٗ خٛسد٣ٌ ٞب٢ فشاٚا٣٘ است وٝ ثب پشُ ضذٖ آٖ ، ا٤ٗ چ٥ٗ خٛسد٣ٌ ٞب 

، ا٤ٗ حشوبت دس اثتذا ضؼ٥ف ثٛدٜ ٣ِٚ ثٝ تذس٤ح حشوبت دٚد٢ ٔؼذٜ چٙذ دل٥مٝ ثؼذ اص ٚسٚد غزا ضشٚع ٣ٔ ضٛداص ث٥ٗ ٣ٔ سٚ٘ذ.

 ٢ اص ص٤ش وبسد٤ب ضشٚع ٚ دس عَٛ ٔؼذٜ ثٝ سٕت پ٥ّٛس ثٝ پ٥ص ٣ٔ سٚ٘ذ.ضذ٤ذ ٣ٔ ضٛ٘ذ.حشوبت دٚد

 دس وذاْ بخص ٔعذٜ ٔٛاد ؼزایی بیطتش ٘شْ ضذٜ ٚ با ضیشٜ ی ٔعذٜ ٔخّٛط ٔی ضٛ٘ذ؟چشا؟-11

 

 غذُ ّإ هعذُ دٍ دستِ اًذ:

اخ٣ّ ٔؼذٜ ا٘ذ.تخش٤ت ا٤ٗ غذٜ ٞب ا٤ٗ غذٜ ٞب تشضح وٙٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ ، اس٥ذوّش٤ذس٤ه ٚ فبوتٛس د غذُ ّإ تالاتش اص پ٘لَس :-1

B12ٔٛخت آ٣ٕ٘ ٣ٔ ضٛد چٖٛ فبوتٛس داخ٣ّ ٔؼذٜ دس حفظ ٤ٚتب٥ٔٗ 
 دس ٔؼذٜ ٚ وٕه ثٝ خزة آٖ دس سٚدٜ دخبِت داسد. 

ا٤ٗ غذٜ ٞب ػلاٜٚ ثش تشضح آ٘ض٤ٓ ٞب٢ ض٥شٜ ٢ ٌٛاسض٣ ، داسا٢ سَّٛ ٞب٢ دسٖٚ س٤ض است وٝ  غذُ ّإ هجاٍس پ٘لَس :-2

اثش ٌزاضتٝ ٚ  ثبلاتش اص پ٥ّٛس دسٖٚ ٤ٛٔشي ٞب٢ خ٣٘ٛ ٔؼذٜ تشضح ٣ٔ وٙذ. ا٤ٗ ٞٛسٖٔٛ س٢ٚ غذٜ ٞب٢  ٞٛسٖٔٛ ٌبستش٤ٗ ثٝ

 ٔحشن ل٢ٛ ثشا٢ تشضح اس٥ذ ٚ تب حذ٢ آ٘ض٤ٓ است.

 غذد هعذُ :

 ٚ اص سَّٛ ٞب٢ ص٤ش تطى٥ُ ضذٜ است:  ٘ذع ثبفت پٛضط٣ استٛا٘ٝ ا٢ سبدٜ اغذٜ ٞب٢ ٔؼذٜ اص ٘ٛ

چٙذ پشٚتئبص غ٥ش فؼبَ ثٝ ٘بْ  پپس٥ٙٛطٖ  تشضح ٣ٔ وٙٙذ پپس٥ٙٛطٖ اثتذا تحت تبث٥ش اس٥ذ ثٝ پپت٥ذ  : (سلَل ّإ اصلٖ ) پ٘ت٘ک(1

تجذ٤ُ ٣ٔ (تش هپشٚتئ٥ٗ وٛچ)وٛچه ثٝ ٘بْ پپس٥ٗ تجذ٤ُ ٣ٔ ضٛد ، سپس پپس٥ٗ ع٣ خٛد تٙظ٣ٕ٥ ٔثجت ، پپس٥ٙٛطٖ سا ثٝ پپس٥ٗ 

  ٥ٞذس٥ِٚض ٣ٔ وٙذ. پپت٥ذٞب٢ وٛچهپپس٥ٗ پشٚتئ٥ٗ ٞب سا دس حذ  وٙذ.

 پشٚتئ٥ٗ( سا ثشػٟذٜ داسد.  ٥ٌّىٛاص خٙس ٚ فبوتٛس داخ٣ّ ٔؼذٜ ) HClتشضح  وٙٙذٜ ٢  ل ّإ حاضِ٘ إ ) کٌاسٕ ( :( سل7َ

 سا دس سغح ٔؼذٜ ا٤دبد ٣ٔ وٙذ.  لغضًذُ ٍ قل٘ا٤ٖٗه لا٤ٝ ضخ٥ٓ  صٔٛوٛ .تشضح وٙٙذٜ ٢ ٔب٤غ ٔٛوٛص است (سلَل هَکَصٕ :3
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 یٗ بیطتش تحشیه وٙٙذٜ سَّٛ ٞای حاضیٝ ی ا٘ذ یا سَّٛ ٞای پپتیه؟ٞٛسٖٔٛ ٌاستش-11

 

 

اص س٥٘ٗ  ٣ٔ ضٛد . (وبصئ٥ٗپشٚتئ٥ٗ ض٥ش) سسٛةاص پستب٘ذاساٖ ٚخٛد داسد ٚ ٔٛخت  ثس٥بس٢دس ض٥شٜ ٔؼذٜ ٘ٛصاداٖ آد٣ٔ ٚ ٘ض٤ٓ س٥٘ٗ آ

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔب٤غ پ٥ٙش دس پ٥ٙشسبص٢ استفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ.

 

 استفشاغ ٗک عول دفاعٖ است.

ا٘دبْ ٣ٔ ضوٛد. ٔشاحوُ    ا٘ؼىبس دفبػ٣استفشاؽ دس اثش تحش٤ه ٘بح٥ٝ ٌّٛ ، ٥ٌش٘ذٜ ٞب٢ ٔؼذٜ ٚ سٚدٜ ٚ ث٥ٕبس٢ ٞب٢ ٔختّف ثصٛست  

 : ثٝ تشت٥ت  آٖ

                         افضا٤ص فطبس ثش ٔؼذٜچٝ ٞب٢ ضىٓ ٚ س٥ٙٝ         ا٘مجبض ٔب٥ٞ        ثبلا سفتٗ صثبٖ وٛچه دْ ػ٥ٕك        ثستٝ ضذٖ  حٙدشٜ       

 خشٚج ٔحت٤ٛبت ٔؼذٜ  حت٤ٛبت دٚاصدٞٝ (        ثبص ضذٖ وبسد٤ب          ثبص ضذٖ دس٤چٝ ٞب٢ پ٥ّٛس ) خشٚج ٔ

 

   پاًکشاس  تحت تاث٘ش عَاهل عصثٖ ٍ َّسهًَٖ تشضح کٌٌذُ ٕ هَاد صٗش اًذ : تخص تشٍى سٗض 

 دس سٚدٜ فؼبَ ٣ٔ ضٛ٘ذ.اصدٞٝ ٣ٔ س٤ضد ، پشٚتئبصٞب٢ آٖ دس پب٘ىشاس غ٥شفؼبَ است ٚدٚ اثتذا٢آ٘ض٤ٓ ٞب٢ ٌٛاسض٣  سا ثٝ  ل٤ٛتش٤ٗ (1

ل٥ّب٣٤ است ٚ لسٕت اػظٓ آٖ پس اص PH ث٣ وشثٙبت سذ٤ٓ تشضح ٣ٔ وٙذ.ا٤ٗ ٔبدٜ  داسا٢  ٞٛسٖٔٛ سىشت٥ٗ دٚاصدٞٝ(تحت تبث٥ش 7

 ٣ٕ اص آٖ دفغ ٣ٔ ضٛد.خٙث٣ وشدٖ اس٥ذ و٥ٕٛس ٔؼذٜ ، ٔدذداً خزة خٖٛ دس سٚدٜ ٣ٔ ضٛد ٚ ٔمذاس و

 

 

 

 :استجبط وجذ ٚ پب٘ىشاس ثب دٚاصد4ٝٞ-11ضىُ 

 

 

 

 

 

 : صفشا تَسط کثذ ساختِ هٖ ضَد ٍلٖ دس ک٘سِ صفشا رخ٘شُ ٍ غل٘ظ تش هٖ ضَد

 ٚسٚد صفشا ثٝ اثتذا٢ دٚاصدٞٝ ، اص عش٤ك ٔدبس٢ ٔطتشن ثب پب٘ىشاس صٛست ٣ٔ ٥ٌشد.

 هکاً٘سن عول ًقص صفشا

 است ٚ ٔٛخت خٙث٣ ضذٖ تشو٥ت اس٥ذ٢ و٥ٕٛس ٚاسد ثٝ دٚاصدٞٝ ٣ٔ ضٛد. ل٥ّب٣٤ PHداسا٢  صفشا خٙث٣ وشدٖ و٥ٕٛس

أِٛس٥ٖٛ چشث٣ ٞب ٣ٔ ضٛد تب ٥ِپبص پب٘ىشاس آسبٖ تش سجت  (وّستشَٚ ٚ ِس٥ت٥ٗصفشا ثب داضتٗ دٚ٘ٛع ٥ِپ٥ذ) أِٛس٥ٖٛ چشث٣ ٞب

 ٥ِپبص است!فبلذ ػُٕ وٙذ.تٛخٝ داضتٝ ثبض٥ذ صفشا 

 ألاح صفشا حشوبت دٚد٢ سٚدٜ سا ضذت ٣ٔ ثخطٙذ. ٜتطذ٤ذ حشوبت سٚد

٘ذ وٝ اص تدض٤ٝ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ت٥ِٛذ ٣ٔ ضٛ٘ذ ،ثخط٣ اص ا٤ٗ ٔٛاد س٣ٍ٘ سٚث٥ٗ ٚ ث٣ّ٥ ٚسد٤ٗ دٚ سً٘ صفشا ث٣ّ٥  دفغ ٔٛاد س٣ٍ٘

اص عش٤ك ٔذفٛع دفغ ٣ٔ ضٛ٘ذ ٣ِٚ ثخص اص آٖ دس سٚدٜ خزة خٖٛ ٣ٔ ضٛ٘ذ تب اص عش٤ك و٥ّٝ )ادساس( دفغ 

 ضٛ٘ذ.
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Keramat A. 04 

 آیا آ٘ضیٓ ٞای ٌٛاسضی سٚی سً٘ ٞای صفشا تاثیش ٔی ٌزاس٘ذ؟-12
  

ث٥ٕبس٢ ٞب٢ خ٣٘ٛ،وجذ٢ ٚ سًٙ صفشا  ٞب٢ صفشا ثٝ خٖٛ ثٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ ، ػّت ٤شلبٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ ٚسٚد سً٘ ت٘واسٕ ٗشقاى
 .ستشَٚ دس ٔدشا ٤ب و٥سٝ صفشا ثٛخٛد ٣ٔ آ٤ذدس اثش سسٛة وّ سٌگ صفشاثبضذ. 

 
 ٌٌذُ  سٍدُ تاسٗک ضاهل :                       غذد تشضح ک

 تشضح وٙٙذٜ ٔٛوٛص  غذ٠ -1

 دسحشوت ٔٛاد دسٖٚ سٚدٜ ٣ٔ ضٛد.  وٝ ا٤ٗ ٔب٤غ ٔٛخت تس٥ُٟ ثذٖٚ آ٘ض٤ٓتشضح وٙٙذٜ ٔب٤غ ٕ٘ى٣  غذ٠ -7

د٤ٛاسٜ ٙٙذٜ آ٘ض٤ٓ اثتذا اص تشضح وٞب٢ سَّٛ ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ دس سٚد٠ ثبس٤ه  است. حبَ تمس٥ٓثبفت پٛضط٣ سٚدٜ ثبس٤ه ٕٞٛاسٜ دس 

. آ٘ض٤ٓ ٞب٢ دسٖٚ سٚدٜ ٕٞچ٥ٙٗ اص آ٘ض٤ٓ ٞب٢ خٛد سا سٞب ٣ٔ سبص٘ذ ، ذ سپس ثب ٔتلاض٣ ضذٖٙضذٜ ثٝ دسٖٚ سٚدٜ ٣ٔ افت سٚدٜ وَٙذٜ

  پب٘ىشاس ٞٓ ٔٙطب ٣ٔ ٥ٌش٘ذ.

 

 

 ثبس٤ه :غذ٠ سٚد4ٜ-17ضىُ                           

 

 

 تاسٗک جزب دس سٍدٓ

ٚد٠ ثبس٤ه چ٥ٗ خٛسد٣ٌ ٞب٢ ص٤بد٢ داسد وٝ س٢ٚ آٟ٘ب پشصٞب٢ ٔتؼذد د٤ذٜ ٣ٔ ضٛد.ا٤ٗ پشصٞب ٚ چ٥ٗ خٛسد٣ٌ ٞب د٤ٛاس٠ داخ٣ّ س

سغح تٕبس سٚدٜ سا ثب ٔٛاد غزا٣٤ افضا٤ص ٣ٔ دٞذ. ٞش سَّٛ پٛضط٣ سٚدٜ صذٞب س٤ض پشص داسد ثٝ عٛس٢ وٝ ٔسبحت خزة دس سٚدٜ 

 ٔتش ٔشثغ ٣ٔ سسذ. 751ثٝ حذٚد 

 

 هٌثع هخاط دس سلَل استَأً سن جزبهکاً٘ هادُ جزتٖ

 پ٣ّ سبوبس٤ذ غزا ٚ اخضا٢ س٣ِّٛ اغّت ا٘تمبَ فؼبَ ٚ ثٝ ٕٞشاٜ سذ٤ٓ ٔٛ٘ٛسبوبس٤ذ

 پشٚتئ٥ٗ ٞب٢ غزا ، آ٘ض٤ٓ ٞب٢ ٌٛاسض٣ ٚ اخضا٢ س٣ِّٛ ا٘تمبَ فؼبَ ٚ ثؼض٣ ثٝ ٕٞشاٜ سذ٤ٓ آ٥ٔٙٛاس٥ذ

 آة ٚ غزا اسُٕض آة

 غزا ا٘تطبس ٚ ا٘تمبَ فؼبَ ٤ٖٛ ٞب

 غزا ثب حُ ضذٖ دس آة ا٘تطبس ٤B  ٚCتب٥ٔٗ ٞب٢ ٚ

 غزا ثب حُ ضذٖ دس چشث٣ ا٘تطبس ٤ٚA,D,E,Kتب٥ٔٗ ٞب٢ 

 تش٢ ٥ٌّسش٤ذ غزا ا٘تطبس اس٥ذ چشة ، ٔٛ٘ٛ ٤ب د٢ ٥ٌّسش٤ذ

 

سغح خبسخ٣ ٤ٛٔشي ٞب٢ خ٣٘ٛ داسا٢ لا٤ٝ پ٣ّ سبوبس٤ذ٢ است وٝ اص خزة ٔٛاد ٥ِپ٥ذ٢ خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ وٙذ.ِزا چشث٣ ٞب ٚ  ٤ٚتب٥ٔٗ 

 ثٝ خب٢ خٖٛ ، ٚاسد ِٙف ٣ٔ ضٛ٘ذ ٚ ثٝ خب٢ وجذ اثتذا ثٝ لّت ٣ٔ سٚ٘ذ. (A,D,E,Kٞب٢ ٔحَّٛ دس چشث٣ )

 

 آیا لبُ اص سٚدٜ باسیه ، جزب ٔٛاد دس ِِٛٝ ی ٌٛاسش ا٘جاْ ٔی ضٛد؟-13

 چشبی ٞای پس اص جزب دس سَّٛ ٞای استٛا٘ٝ ی ٔخاط لبُ اص ٚسٚد بٝ ِٙف دچاس چٝ تؽییشاتی ٔی ضٛ٘ذ؟-14
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 : سٍدُ تضسگ

.دس آپب٘ذ٤س ِٙفٛس٥ت ٞب ٚ ٔبوشٚفبطٞب (4-5)ضىُ ضسي سٚدٜ وٛس ٘بْ داسد وٝ ثٝ صائذٜ ٢ آپب٘ذ٤س ٔتصُ استاثتذا٢ سٚدٜ ٢ ث

ٔستمش ٣ٔ ضٛ٘ذ. سٝ ثخص تمش٤جبً ٔستم٥ٓ دس سٚدٜ ٢ ثضسي ضبُٔ وِٖٛٛ ثبلاسٚ)سٕت ساست( ، وِٖٛٛ افم٣ ٚ وِٖٛٛ پبئ٥ٗ سٚ)سٕت 

ٛد. دس ٔخشج دٚ ٘ٛع ٔب٥ٞچٝ حّم٢ٛ ٚخٛد داسد ، ٔب٥ٞچٝ داخ٣ّ اص ٘ٛع صبف چپ( است.وِٖٛٛ پبئ٥ٗ سٚ ثٝ ساست سٚدٜ ٔتصُ ٣ٔ ض

 ٚ غ٥شاساد٢ است ٣ِٚ ٔب٥ٞچٝ خبسخ٣ اص ٘ٛع ٔخغظ اساد٢ ٣ٔ ثبضذ.

 

  دیٛاسٜ ی سٚدٜ ی بضسي بٝ ٕٞشاٜ ٔٛوٛص چٝ یٛ٘ی تشضح ٔی وٙذ؟-15

 .............. سا جزب ٔی وٙذ.تحشن سٚدٜ ی بضسي ........... است ٚ بیص تش .............. ٚ ...-16

 

 B,Kثشا٢ ا٘سبٖ ٤ٚتب٥ٔٗ ٞب٢  وست ٣ٔ وٙٙذ.ا٤ٗ ثبوتش٢ ٞبتدض٤ٝ ٚ اص آٖ ا٘شط٢  ثٝ ٌّٛوض سِّٛض سا ا٘سبٖ ثبوتش٢ ٞب٢ سٚدٜ ثضسي

ٖ ع٣ اصٌبصٞب٢ ٥ٞذسٚطٖ ، ٔتبٖ  ٚ سِٛف٥ذ ٥ٞذسٚط ثخط٣ ا٤ٗ ثبوتش٢ ٞب ت٥ِٛذ وٙٙذ٠، ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ضٛ٘ذ جزب خَى٣ٔ سبص٘ذ وٝ 

 ػُٕ تدض٤ٝ ا٘ذ.

 

 خَاس دستگاُ گَاسش پستاًذاساى گ٘اُ

٥ٔىشٚة ٞب٢ تدض٤ٝ وٙٙذ٠ سِّٛض ، دس سٚد٠ ثضسي ٤ب  ػٕٛٔبً سٚد٠ ثس٥بس ع٣ّ٤ٛ داس٘ذ. دس ثؼض٣ اص ٥ٌبٜ خٛاساٖخٛاس  ٥ٌبٜ اٖپستب٘ذاس

ثضسي ا٤ٗ خب٘ٛساٖ ٔٛاد حبصُ اص ٌٛاسش  سٚد٠ وٛس ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ وٙٙذ. دستٍبٜ ٌٛاسش ف٥ُ ٚ است اص ا٤ٗ ٘ٛع است. سٚد٠ وٛس ٚ سٚد٠

 سِّٛض سا خزة ٣ٔ وٙذ.

 

 :دستٍبٜ ٌٛاسش است4-13ضىُ 

 

 

ٔحُ تدض٤ٝ سِّٛض ٚ  وبسا٣٤ ث٥طتش٢ داسد چشا وٝ دس ف٥ُ ٚ است ف٥ُ ٚ است٘سجت ثٝ )ٌبٚ ٚ ٌٛصٖ( دستٍبٜ ٌٛاسش ٘طخٛاسوٙٙذٌبٖ 

ه ا٤ٗ خب٘ٛساٖ سِّٛض ٌٛاسش ٘ذاسد ثٙبثشا٤ٗ ثس٥بس٢ دس سٚدٜ ٢ ثبس٤) سٚدٜ وٛس ( صٛست ٣ٔ ٥ٌشد ٚ سٚدٜ ثضسيخزة آٖ دس اثتذا٢ 

 اص ٔٛاد غزا٣٤ ٔٛخٛد دس سٚد٠ آٟ٘ب ثٝ صٛست ٔذفٛع دفغ ٣ٔ ضٛد.

 

 ًقص هعذُ ًطخَاسکٌٌذگاى

 داسا٢ ثبوتش٢ ٞب٢ تدض٤ٝ وٙٙذٜ سِّٛض س٥شاث٣-1

 داسا٢ ثبوتش٢ ٞب٢ تدض٤ٝ وٙٙذٜ سِّٛض ٍ٘بس٢-7

 خزة آة  ٞضاسلا-3

 ٌٛاسش غزا ٚ ثبوتش٢ ٞب ض٥شداٖ-4

 

 کذام تخص اص هعذُ ٕ گاٍ اص ّوِ ٕ تخص ّا تضسگتش است؟-17

 غزا هَجَد دس هشٕ تاس اٍل تِ ...................... ٍ تشإ تاس دٍم تِ ....................... هٖ سٍد.-18

 ذ؟جاًَس ٌّگام استشاحت غزإ کذام تخص ّإ هعذُ سا ٍاسد هشٕ هٖ کٌ-19
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 ************************تست های سراسری****************************

 

 (87)سشاسشٕ کذام تخص هعذُ گاٍ تِ دم ًضدٗک است ؟-1

 (ض٥شدا4ٖ                           ( س٥شاث٣    3                  (ٍ٘بس٢   7       ( ٞضاسلا                                     1

 )سشاسشٕ خاسج(سٍلاص  تا کذام سٍش ٍاسد ک٘سِ گَاسضٖ هٖ ضًَذ؟دس ّ٘ذس ، آًضٗن ّإ ّ٘ذ-2

 (ا٘تطبس تس٥ُٟ ضذ4ٜ(اٌضٚس٥تٛص                                3(ا٘تمبَ فؼبَ                            7(ا٘تطبس                      1

 (88)سشاسشٕ جزب عوذُ ٕ آب سا تشعْذُ داسد.دس دستگاُ گَاسش هلخ................ ّواًٌذ.................... -3

 ض٥شداٖ دس ٌٛسفٙذ   -(ٔؼذ7ٜ                                                              ض٥شداٖ دس ف٥ُ        -(ٔؼذ1ٜ

 ٌٛسفٙذ دس ٞضاسلا– (سٚد4ٜ                                                       ٞضاسلا دس است                 -(سٚد3ٜ

 (86)سشاسشٕ؟ًوٖ تاضذکذام عثاست صح٘ح -4

 ( ٔب٥ٞچٝ ٢ د٤ٛاسٜ ٢ سٚدٜ  ٢ ا٘سبٖ اص ٘ٛع صبف است.        1

 سٚدٜ ٢ ثس٥بس ع٣ّ٤ٛ داس٘ذ. ( پستب٘ذاساٖ ٥ٌبٜ خٛاس، ػٕٛٔب7ً

 ( ٘مص سٚدٜ ،دس ٕٞٝ ٢ خب٘ٛساٖ ،خزة ٕٞٝ ٢ ٔٛاد غزا٢ است   3

 ٜ تش وشدٖ ٔٛاد غزا٣٤ است.( ٘مص سٚدٜ دس ّٔخ، فطشد4

 (87سشاسشٕ ).ًذاسًذدس هعذُ اًساى غذد هجاٍس پ٘لَس تَاًاٖٗ ............ سا -5

 (تحش٤ه سَّٛ ٞب٢ حبض٥ٝ   4(سٙتض اس٥ذ وّش٤ذس٤ه                 3( ت٥ِٛذ پپس٥ٙٛطٖ               7(تشضح ٌبستش٤ٗ           1

 (84اسشٕ )سشگاستشٗي اتتذا تِ کذام هٖ سٗضد؟-6

 (ٔؼذٜ دس ٔدبٚست وبسد٤ب4(ٔؼذٜ دس ٔدبٚست پ٥ّٛس                 3(خٖٛ د٤ٛاسٜ  ٔؼذٜ             7(خٖٛ د٤ٛاسٜ سٚدٜ        1

 )سشاسشٕ خاسج(؟ً٘ست کذام ،اص اعوال صفشا ،دس اًساى-7

 و٥ٕٛس      (خٙث٣ سبص٢ اس٥ذ 7                             (وٕه ثٝ ػُٕ ٥ِپبص پب٘ىشاس٣    1

 (٘مص ٥ِپبص٢ ثش تش٢ ٥ٌّسش٤ذٞب4                             (افضا٤ص حشوبت دٚد٢ سٚدٜ      3

 )سشاسشٕ خاسج(؟ًوٖ ضَدکذام،پس اص جزب اص سٍدُ ٕ تاسٗک ،تِ طَس هستق٘ن تِ کثذ ٍاسد -8

 17B(٤ٚتب٥ٔٗ   ٥ٔE                                  4ٗ (٤ٚتب 3            (ٌّٛوض   7(ِٛس٥ٗ                                    1

 (84)سشاسشٕاست ؟ ًادسستکذام جولِ -9

 (صفشا، چشث٣ سا ثٝ اس٥ذ چشة ٚ ٥ٌّسشَٚ تجذ٤ُ ٣ٔ وٙذ.1

 (پشٚتئبصٞب٢ ض٥شٜ ٢ ِٛصإِؼذٜ دس پب٘ىشاس غ٥ش فؼبَ ٞستٙذ.7

 ٣ٔ ضٛد.س٥ٓ تشضح اس ٜ سٚدٜ ٢ ثضسي ا٘سبٖ ،و٣ٕ پتب(اص غذٜ ٞب ٢ د3ٛ٤

 (دس دستٍبٜ ٌٛاسش ف٥ُ ،ٌّٛوض اص سٚدٜ ٢ وٛس ٚ سٚدٜ ثضسي ،خزة خٖٛ ٣ٔ ضٛد.4

 (83)سشاسشٕدستاسُ جزب ٍ ٍسٍد هَاد  اص لَلِ گَاسش اًساى تِ جشٗاى خَى ،کذام جولِ صح٘ح است ؟ -11

 اص عش٤ك ا٘تطبس ٚاسد ٤ٛٔشي ٞب ٣ٔ ضٛد. (تشو٥ت ٔؼذ٣٘ ،ٔٙحصشا1ً

 طبس ٚاسد ٤ٛٔشي ِٙف٣ ٣ٔ ضٛد. اص عش٤ك ا٘ت C(٤ٚتب٥ٔٗ 7

 (ثشا٢ خزة ٕٞٝ آ٥ٔٙٛاس٥ذ ٞب ٚخٛد سذ٤ٓ ضشٚس٢ است.3

 (آ٥ٔٙٛاس٥ذٞب٢ حبصُ اص ٥ٞذس٥ِٚض آ٥ٔلاص، ٚاسد ٤ٛٔشي ٞب٢ خ٣٘ٛ سٚدٜ ٣ٔ ضٛ٘ذ.4

 (85سشاسشٕ)ذ؟ًداسدس دَٗاسُ لَلِ گَاسش اًساى ت٘ي لاِٗ ّإ هخاطٖ ٍ هاّ٘چِ إ حلقَٕ کذام تافت ّا قشاس -11

 (پ٥ٛ٘ذ٢ ٚ ٔب٥ٞچٝ ا٢ ع4٣ِٛ(پ٥ٛ٘ذ٢ ثب سي ٞب٢ خ٣٘ٛ فشاٚاٖ    3(پٛضط٣ ثب آستش پ٥ٛ٘ذ٢        7      (ٔب٥ٞچٝ ا٢ ع1٣ِٛ
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 (82)سشاسشٕکذام عثاست صح٘ح است؟-12

 (و٥ّٝ ٢ پشٚتئبصٞب٢ ٔٛخٛد دس سٚدٜ تٛسظ ِٛصإِؼذٜ تشضح ٣ٔ ضٛ٘ذ. 1

 ٘مص داسد. 6Bتٛس داخ٣ّ ٔؼذٜ دس خزة ثٟتش ٤ٚتب٥ٔٗ ( فبو7

 (آ٘ضْ پپس٥ٗ ثٝ صٛست فؼبَ تٛسظ سَّٛ ٞب٢ اص٣ّ غذد ٔؼذ٢ تشضح ٣ٔ ضٛد.3

 (ثٝ د٘جبَ تشضح سىشت٥ٗ ،ث٥ىشثٙبت ٚاسد سٚدٜ ٣ٔ ٌشدد.4

 (89)سشاسشٕدس.............. غزا ،...............-13

 پس اص سٍٙذاٖ ثٝ ٔؼذٜ ٚاسد ٣ٔ ضٛد.-(ٌٙدطه7                          لجُ اص سٍٙذاٖ ٌٛاسش ٣ٕ٘ ٤بثذ.   -(ّٔخ1

 ثذٖٚ ٚخٛد ثبوتش٢ ٞب ، ٌٛاسش ٣ٕ٘ ٤بثذ.-(ٌب4ٚ       پس اص سٍٙذاٖ ثٝ سٚدٜ ٚاسد ٣ٔ ضٛد.        -(وشْ خبو3٣

 (88)سشاسشٕ .ًوٖ ضَدٍجَد پلٖ ساکاسٗذ دس سطح خاسجٖ هَٗشگ ّإ خًَٖ سٍدُ ٕ اًساى ، هاًع جزب............... -14

 K(٤ٚتبD                            4ٗ٥ٔ( ٤ٚتب3ٗ٥ٔ( وّستشَٚ                          7                       (ت٥ب٥ٔٗ            1

 (89)سشاسشٕ ًذاسد.تِ طَس هعوَل ،.................... دس سوت ساست تذى اًساى قشاس -15

 (دس٤چٝ پ٥ّٛس4           ٥سٝ صفشا                  (و3            (دس٤چٝ وبسد٤ب            7(سٚدٜ ٢ وٛس                          1

 (89)سشاسشٕدس اًساى ، چشتٖ ّا پس اص گَاسش ، هجذداً دس ....................... سٍدُ تِ تشٕ گل٘سشٗذ تثذٗل هٖ ضًَذ.-16

 (٤ٛٔشي ٞب٢ ِٙف4٣ٞب٢ خ٣٘ٛ                       (٤ٛٔشي 3(پٛضص استٛا٘ٝ ٢              7               (ص٤ش ٔخبط            1

 (89)سشاسشٕ دس اًساى تغ٘٘شات کلس٘ن تش فشآٌٗذ .................. تٖ تاث٘ش است.-17

 (تشضح٣ غذٜ ٢ ت٥شٚئ٥ذ4  خزة فؼبَ ٌّٛوض دس سٚدٜ        (3(وٛتبٜ ضذٖ سبسوٛٔش            7       تطى٥ُ تشٚٔج٥ٗ         (1

 (89)سشاسشٕى غذدٕ کِ دس هجاٍس پ٘لَس قشاس داسًذ ............. ساٗش غذد هعذُ ............... تشضح هٖ کٌٌذ.دس اًسا-18

 فبوتٛس داخ٣ّ ٔؼذٜ-(ٕٞب٘ٙذ4           اس٥ذ            -(ٕٞب٘ٙذ3ٌبستش٤ٗ             –(ثشخلاف 7   آ٘ض٤ٓ             -(ثشخلاف1

 )سشاسشٕ خاسج(اسُ تشک٘ثٖ دٍ هًََهشٕ است؟هحصَل عول کذام آًضٗن ، ّوَ-19

 (پپس4ٗ٥(پت٥ب٥ِٗ                                       3(سٚث٥سىٛ                              7(س٥٘ٗ                                   1

 (خاسج 88سشاسشٕ )است؟ ًادسستٕ گَاسش اًساى،  ٕ ساختاس لَلِ کذام هطلة، دستاسُ -21

 ( ٞش سَّٛ ٔخبط سٚدٜ، صذٞب س٤ض پشص داسد.1

 ٞب٢ خ٣٘ٛ فشاٚاٖ است. ٢ پ٥ٛ٘ذ٢ ثب سي ( ٔخبط، ٤ه لا7ٝ٤

 ٞب٢ حّم٢ٛ لشاس ٌشفتٝ است. ٞب٢ ع٣ِٛ دس خبسج ٔب٥ٞچٝ ( ٔب٥ٞچ3ٝ

 پٛضب٘ذ. ٢ ضخ٥ٓ چسجٙذٜ ٚ ل٥ّب٣٤ ٔٛوٛص٢ ٣ٔ ( سغح داخ٣ّ ٔؼذٜ سا ٤ه لا4ٝ٤

 خاسج( 88)سشاسشٕ است؟ ًادسستٕ تاسٗک اًساى  ٕ حشکات سٍدُ کذام عثاست دستاسُ-21

 دٞذ. ( صفشا حشوبت دٚد٢ سٚدٜ سا افضا٤ص 1٣ٔ

 وٙذ. د٤ٍش تمس٥ٓ ٣ٔ ( حشوبت دٚد٢، ٔحت٤ٛبت سٚدٜ سا ثٝ لغؼبت خذا اص ٤ه7

 ٢ ثبس٤ه ث٥ص اص ا٘تٟب٢ آٖ است. ( تىشاس حشوبت ٔٛضؼ٣ دس اثتذا٢ سٚد3ٜ

 سا٘ذ. ٔتش ثٝ خّٛ ٣ٔ سب٘ت٣ 15٘ٛثت حذٚد  ( حشوبت دٚد٢، ٔحت٤ٛبت سٚدٜ سا دس ٞش4

 خاسج( 89)سشاسشٕ دس سٍدُ ٕ تاسٗک اًساى ،..........-22

   ذٞب ضشٚس٢ است.          (ٚخٛد سذ٤ٓ ثشا٢ خزة اغّت آ٥ٔٙٛاس1٥

 (تشو٥جبت ٔؼذ٣٘ اص ساٜ ا٘تطبس ٤ب ا٘تمبَ فؼبَ خزة ٣ٔ ضٛ٘ذ.7

 ُ صٛست ٣ٔ ٥ٌشد.٢ حبٔ(خزة اوثش ٤ٚتب٥ٔٗ ٞب ثٝ وٕه پشٚتئ٥ٗ ٞب3

 (خزة اغّت لٙذٞب٢ سبدٜ اص عش٤ك ا٘تطبس تس٥ُٟ ضذٜ ٣ٔ ثبضذ.4
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 خاسج( 89)سشاسشٕ کذام عثاست دس هَسد اًساى صح٘ح است؟-23

 (دس ٍٞٙبْ ثّغ ، صثبٖ وٛچه ثٝ سٕت پب٥٤ٗ وط٥ذٜ ٣ٔ ضٛد.                    1

 س داسد.(حشوبت تخ٥ّٝ ٢ ٔؼذٜ ، ثب وط٥ذ٣ٌ د٤ٛاسٜ ٢ آٖ ساثغٝ ٢ ػى7

 (ٔب٥ٞچٝ ٢ حّم٢ٛ  ثخص ا٘تٟب٣٤ ٔش٢ دسحبِت ػبد٢ ٔٙجسغٙذ.              3

 (سشػت تجذ٤ُ پپس٥ٙٛطٖ ثٝ پپس٥ٗ ، دس حضٛس پپس٥ٗ ث٥ص تش ٣ٔ ضٛد.4

 خاسج( 89)سشاسشٕ .ًذاسدتِ طَس هعوَل دس ................ اًساى ، ٍجَد -24

 سَّٛ تشضح وٙٙذٜ      -(سٚدٜ ٢ ثضسي7                          ولاطٖ     -(ثبفت پ٥ٛ٘ذ٢ سست1

 آ٘ض٤ٓ ٥ِپبص-(و٥سٝ ٢ صفشا4                        آ٘ض٤ٓ غ٥شفؼبَ -(ض٥شٜ ٢ پب٘ىشاس3

 خاسج( 91)سشاسشٕ است؟ ًادسستکذام عثاست دس هَسد جاًذاسٕ کِ دس ضکل تا علاهت سؤال هطخص ضذُ است، -25

 اٗي جاًذاس ٍ ........... 

   ص٤ست٣ داس٘ذ. ٢ ٞٓ ( ٥ٞذس، ساثغ1ٝ

 وٙذ. داس دفغ ٣ٔ ( ضتٝ، ٔٛاد صا٤ذ آ7ٗ٥ٔ

  وطت٣ چست، دس ٤ه ٌشٜٚ خب٢ داس٘ذ.( 3

 ( خشچًٙ دساص، ٌشدش خٖٛ ثستٝ داس٘ذ.4

کذام جاًَس دس هح٘ط صٗست خَد ت٘طتش اٍقات تِ تکِ٘ گاُ چسث٘ذُ است ، دستگاُ گشدش خَى ًذاسد ٍ هَاد غزاٖٗ هَسد -26

 خاسج( 91)سشاسشٕ ٍى سلَلٖ ٍ دسٍى سلَلٖ تاه٘ي هٖ کٌذ؟ً٘اص خَد سا تا گَاسش تش

 (وپه ٔخبع٣ س4٣ِّٛ(وطت٣ چست                     3(اسفٙح                        7(٥ٞذس                        1

 (91)سشاسشٕ  ّإ ........... دس ضکل صٗش، تخص هطخص ضذُ، داسإ سلَل -27

 ضٛد.   ٞب ثٝ وٙذ٢ وٛتبٜ ٣ٔ ( ٔٙطؼت است ٚ عَٛ آ1ٖ

 ثبضذ.   ٞب٢ ت٥شٜ ٚ سٚضٗ ٣ٔ ( سضتٝ ا٢ است ٚ داسا٢ ثخص7

 ثبضذ.   ٢ وّس٥ٓ ٣ٔ ( غ٥ش ٔٙطؼت است ٚ ٔحت٢ٛ ٔمذاس ص٤بد٢ رخ٥ش3ٜ

 ضٛد.   ٞب تٛسظ اػصبة پ٥ىش٢ تٙظ٥ٓ ٣ٔ ا٢ است ٚ فؼب٥ِت آٖ ( غ٥ش سضت4ٝ

 (91)سشاسشٕ  ضَد. ٖ دس هلخ .................. گٌجطک، ............... ه -28

 ٔٛاد غزا٣٤ دس ٔؼذٜ خزة  -( ثشخلاف7                             آة دس سٚدٜ خزة  -( ثشخلاف1 

 ٖ سٍٙذا ٚاسد ض٥ٕ٥ب٣٤ ٌٛاسش اص پس غزا –( ٕٞب٘ٙذ 4       رخ٥شٜ داٖ چ٥ٙٝ دس ٥٘بفتٝ ٌٛاسش ٔٛاد –( ٕٞب٘ٙذ 3

 (خاسج91)سشاسشٕ  ضَد. دس . . . گَاسش ض٘و٘اٖٗ غزا دس سٍدُ ٍ دس . . . گَاسش هکاً٘کٖ غزا دس هعذُ آغاص هٖ -29

 ٌٙدطه  -( وشْ خبو٣ 4       خبو٣ وشْ –( ٌٙدطه 3              ٌٙدطه –( ّٔخ 7            ّٔخ –( ٌٙدطه 1

 

 

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


 [تبادل گازها:  5فصل ] (93استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 45 

ک٘لَهتش اص ػطح صه٘ي پشٍاص کٌٌذ جبئ٘کِ ثِ ػلت ػشهبٕ ؿذٗذ ٍ کبّؾ ؿذٗذ  9غبصّبٕ ٍحـٖ هٖ تَاًٌذ دس استفبع ث٘ؾ اص 

  : عثارتٌذ از دلايُ وارآيي تالاي دستٍاُ تٌفس در غازّاي  ٍحطياکؼ٘ظى ، اًؼبى قبدس ثِ صًذگٖ ً٘ؼت.

 قذست جزة اًذک اکؼ٘ظى َّا داسًذ.ؿؾ ّبٕ آى ّب   -1

 ّب پَ٘ػتگٖ صٗبد ثب اکؼ٘ظى داسد.وَگلَث٘ي دسٍى گلجَل ّبٕ قشهض آى ّ-2

 ٕ فشاٍاًٖ ثشإ خَى سػبًٖ داسًذ. دس هبّ٘چِ ّبٕ پشٍاصٕ خَد هَٗشگ ّب -3

هقذاسٕ اکؼ٘ظى  ّو٘ـِداسًذ کِ هٖ تَاًذ  هيٌَلَتيي ؿجِ٘ ّوَگلَث٘ي  ثِ ًبم خَد هبدٓ درٍى سلََ ّاي هاّيچِ ّاي پرٍازي -4

 ؿتِ ثبؿذ.رخ٘شُ دا

 دستٍاُ تٌفس پرًذٌاى

ک٘ؼِ َّاداس ػقجٖ داسًذ. ٗکٖ اص  3ک٘ؼِ َّاداس پ٘ـ٘ي $ثِ ّش ؿؾ ، ػِ ک٘ؼِ هتصل اػت.#ٍ  6ک٘ؼِ َّاداس داسًذ ،  9پشًذگبى 

 ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس ػقجٖ ث٘ي دٍ ؿؾ هـتشک اػت.

 

 

 

 

 

 :دػتگبُ تٌفغ پشًذگبى 5-1ؿکل 

 دم در پرًذٌاى

" َّإ ثبق٘وبًذُ سا 71" آى سا ثِ ؿؾ هٖ دّذ ٍ 31" َّإ تَِْٗ ًـذُ $اکؼ٘ظى# داس ، تٌْب 111هٖ دّذ اص  پشًذُ ٍقتٖ دم اًجبم

 " َّا دس دػتگبُ تٌفغ خَد داسد!171پشًذُ دس ٍضؼ٘ت دم ّوَاسُ دس ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس ػقجٖ رخ٘شُ هٖ کٌذ.

 " َّإ تَِْٗ ًـذُ دم جذٗذ سا اص ًبٕ دسٗبفت هٖ کٌذ. 31ؿؾ; -1

 " َّإ تَِْٗ ًـذُ دم جذٗذ سا دس خَد جبٕ هٖ دّذ.71ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس ػقجٖ;-2

 داس# دم قجلٖ سا اص ؿؾ هٖ گ٘شد. CO2" َّإ تَِْٗ ؿذُ $71ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس پ٘ـ٘ي;-3

 
 :تشک٘ت َّاٖٗ دسٍى دػتگبُ تٌفغ پشًذُ دس ٌّگبم دم 2-5

 ػجض اػت.# $َّإ تَِْٗ ًـذُ ثِ سًگ صسد ٍ َّإ تَِْٗ ؿذُ ثِ سًگ

 تازدم  در پرًذٌاى 

" َّإ دسٍى 31" آى سا خبسج هٖ کٌذ. 111" َّإ هَجَد دس دػتگبُ تٌفغ خَد فقط 171پشًذُ ٍقتٖ ثبصدم اًجبم هٖ دّذ اص 

 " َّإ ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس ػقجٖ چِ اتفبقٖ هٖ افتذ؟71" َّإ ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس پ٘ـ٘ي. اهب ثشإ 71ؿؾ ّب  ٍ 
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 #.5-3ؼِ ّبٕ َّاداس ػقجٖ سا ثِ ؿؾ ّب هٖ فشػتذ تب ػول تَِْٗ صَست ثگ٘شد$ؿکل " َّإ ک71٘پشًذُ 

 
 :تشک٘ت َّاٖٗ دسٍى دػتگبُ تٌفغ پشًذُ دس ٌّگبم ثبصدم 3-5

 $َّإ تَِْٗ ًـذُ ثِ سًگ صسد ٍ َّإ تَِْٗ ؿذُ ثِ سًگ ػجض اػت.#

 

٘کِ جشٗبى َّا دسٍى ًبٕ ٍ ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس پشًذُ جشٗبى َّا دسٍى ؿؾ ّبٕ پشًذگبى اص ػقت ثِ جلَ اػت دس حبل: 1ًت٘جِ

 دٍطشفِ اػت.

پشًذُ ّن دس ٍضؼ٘ت دم ٍ ّن دس ٍضؼ٘ت ثبصدم دسٍى ؿؾ ّبٕ خَد َّا داسد ٍ ثب خَى تجبدل گبصٕ اًجبم هٖ دّذ.دس  :2ًت٘جِ 

 م هٖ دّذ." َّإ دهٖ رخ٘شُ ؿذُ خَد اٗي ػول سا اًجب71" َّا دهٖ ٍ دس ٌّگبم ثبصدم ثب 31ٌّگبم دم ثب 

پشًذُ دس ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس خَد ّ٘چ تجبدل گبصٕ ثب خَى اًجبم ًوٖ دّذ دسحبل٘کِ اًؼبى تجبدل گبصٕ ثب خَى سا دسک٘ؼِ  :3ًت٘جِ 

 ّبٕ َّاٖٗ اًجبم هٖ دّذ. 

 

 تٌفس در جاًذاراى

ٗؼٌٖ اص طشٗق اًتـبس اکؼ٘ظى اػت. دس تک ػلَلٖ ّبٕ آثضٕ هثل آه٘ت ، پبساهؼٖ ٍ... تجبدل گبصّبٕ تٌفؼٖ ثب هح٘ط اص طشٗق اًتـبس

 اص هح٘ط هٖ گ٘شًذ ٍ اص ّو٘ي طشٗق دٕ اکؼ٘ذکشثي دفغ هٖ کٌٌذ.

 تٌفس پَستي

گبصّبٕ تٌفؼٖ اػتفبدُ هٖ ؿَد.  ػلَل ّبٕ ػطحٖ ثذى ثشإ تجبدل ّوِ ٕدس تٌفغ پَػتٖ اص ثؼضٖ اص جبًَساى تٌفغ پَػتٖ داسًذ. 

اٗي  صًذگٖ کٌٌذ تب ػطح تٌفغ آى ّب ّو٘ـِ هشطَة ثوبًذ. آةّبٕ هشطَة ٗب  جبًَساى داسإ اٗي ًَع تٌفغ ثبٗذ دس هح٘ط

کشم خبکٖ ثشإ اًتقبل گبصّبٕ جبًَساى هؼوَلاً جثٔ کَچک داسًذ ٍ ثؼ٘بسٕ اص آًْب ثذى دساص$کشم خبکٖ# ٗب پْي $پلاًبسٗب# داسًذ.دس 

 گشدؽ خَى ً٘بص اػت. ثخؾ ّبٕ هختلف ثذى ثِ تٌفؼٖ ثِ

 

                                  

 

 

 

 : تٌفغ پَػتٖ دس کشم خبک5ٖ-4ؿکل                                               
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 تٌفس آتططي

هٖ  دس تٌفغ آثــٖ اگش جبًَس ٍاسد خـکٖ ؿَد ، سؿتِ ّبٕ آثــٖ ثِ ّندػتگبُ تٌفغ هبّٖ دس دٍ طشف ػشِجبًَس قشاس داسد.

 َّا ًوٖ ثبؿٌذ. ثِ جزة اکؼ٘ظى اص چؼجٌذ اص اٌٗشٍ قبدس

 

 :آثـؾ هب5ّٖ-5ؿکل

 تٌفس ًايي

دس حـشات تؼذاد صٗبدٕ لَلِ ّبٕ دسًٍٖ ثِ ًبم ًبٕ ٍجَد داسد فغ ثِ دسٍى ثذى هٌتقل ؿذُ اػت.دس جبًَساى خـکٖ صٕ ػطح تٌ

اٗي  شچِطَس هؼتق٘ن صَست هٖ گ٘شد ، اگِ ؿبخِ ّبٕ ًبٕ دس ػشاػش ثذى هٌـؼت هٖ ؿًَذ ، تجبدل گبصّب ثب ػلَل ّبٕ ثذى ث

 ٍلٖ ثشإ اًتقبل گبصّبٕ تٌفؼٖ ثِ آى ً٘بصٕ ًذاسًذ. اص ًَع ثبص ّؼتٌذ$فبقذ هَٗشگ#خَى  جبًَساى داسإ دػتگبُ گشدؽ

 

 

 

 :دػتگبُ تٌفغ دس حـشات5-6ؿکل

 

 

 

 

 تٌفس ضطي

. ؿؾ ّب داسإ ک٘ؼِ #ؿؾ ًذاسًذ ثؼضٖ دٍصٗؼتبى$اص هْشُ داساى ػبکي خـکٖ دٗذُ هٖ ؿَد ثؼ٘بسٕاٗي ًَع ػ٘ؼتن تٌفؼٖ دس 

ؿؾ ّب ثِ دفؼبت چ٘ي خَسدُ ٍ ػطح تٌفؼٖ ثضسگٖ سا تـک٘ل دادُ اًذ. ِٗ ًبصک ػلَلٖ$ػٌگفشؿٖ ػبدُ# هٖ ثبؿٌذ.ّبٕ ثب ٗک لا

 ثشإ اًتقبل گبصّبٕ تٌفؼٖ ثِ ثخؾ ّبٕ هختلف ثذى ً٘بص ثِ دػتگبُ گشدؽ خَى اػت.

 

 

 : تٌفغ ؿـ5ٖ-7ؿکل                                                       
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 دستٍاُ تٌفس اًساى 

ؿؾ ّب سا ثِ قفؼِ ػٌِ٘ هتصل هٖ کٌذ. اٗي    جٌة پردٓ ػٌِ٘ اػت. ٍ قفؼِ ثؼتٔبى ؿبهل ؿؾ ّب ، هجبسٕ َّا دػتگبُ تٌفغ اًؼ

هبٗغ جٌت ثشإ تؼْ٘ل دس حشکبت ؿؾ ّب هٖ ثبؿذ.دم ٍ ثبصدم ًت٘جِ تج٘ؼت ؿؾ ّب اص  کوٖپشدُ دٍ جذاسُ ثَدُ ٍ  حبٍٕ هقذاس 

  حشکبت قفؼِ ٕ ػٌِ٘ اػت. 

 
 :دػتگبُ تٌفغ اًؼبى5-8ؿکل

 هجاري تٌفسي

 #5-1$دس جذٍل  ثبس هٌـؼت ؿذُ ٍ هجبسٕ ثبسٗک تش ًبٗظک ّب سا هٖ ػبصًذ، 21هجبسٕ تٌفغ ث٘ؾ اص  ًبٕ ٍ ًبٗظُ ّب،ثؼذ اص 

 اص ًظش داؿتي غضشٍف ، هظک ٍ تشؿح هَکَص هقبٗؼِ ؿذُ اػت. هجبسٕ َّاٖٗ 

 ويسِ َّايي ًايژن ًايژُ ًاي تيٌي ساختار

 - + + + + هظک

 - + + + +  تشؿح هَکَص

 - - + + + غضشٍف

 + - - - - تشؿح ػَسفبکتبًت

 : ًبٗظک ٍ ک٘ؼِ ّبٕ َّاٖٗ 5-9: هقبٗؼِ هجبسٕ َّاٖٗ                                                  ؿکل 5-1جذٍل                 

 

لزا دس ث٘وبسٕ  شٍف ًذاسًذًبٗظک ّب غضاٗي هجشاّب سا ثبص ًگِ هٖ داسًذ.  ّو٘ـِحلقِ ّبٕ غضشٍفٖ دس دَٗاسُ ٕ ًبٕ ٍ ًبٗظُ ّب 

هتفبٍت ثب جْت ثٌٖ٘ هجبسٕ حشکت ضشثبًٖ داسًذ جْت حشکت ضشثبًٖ هظک ّب دس  هظک ّبٕ ثبفت پَؿـٖآػن تٌگ هٖ ؿًَذ. 

 .اػت ثِ ػوت حلقهظُ ّب حشکت ضشثبًٖ ػت دس ًبٕ ، ًبٗظُ ٍ ًبٗظک ّب حشکت ضشثبًٖ

ِ َّاٖٗ دس اٍاخش دٍساى جٌٌٖ٘ ثِ ثؼذ تشؿح ؿذُ ٍ ػطح داخلٖ ک٘ؼ ثبفت ػٌگفشؿٖ ػبدُػلَل ّبٕ  ثشخٖتَػط  سَرفاوتاًت

آًْب  ثبصؿذى طج٘ؼٖهٖ دّذ تب  کبّؾسا  ّب ک٘ؼِ ّبٕ َّاٖٗ سا هٖ پَؿبًذ اٗي هبدُ کـؾ ػطحٖ هبٗغ پَؿبًٌذُ ػطح دسًٍٖ ک٘ؼِ

بفٖ ػبختِ ًوٖ ؿَد ثِ صحوت اص ًَصاداى صٍدسع کِ هقذاس ػَسفبکتبًت دس آًْب ثِ هقذاس ک ثؼضٖ ثِ ّو٘ي جْتسا تؼْ٘ل کٌذ.

 تٌفغ هٖ کٌٌذ.
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  ديافراٌن  پردٓ

کِ قلت دس ثبلإ  طَسِٕ کبهل ثَدُ ٍ حفشُ ؿکوٖ سا اص فضبٕ قفؼِ ٕ ػٌِ٘ جذا هٖ کٌذ. ثاٗي پشدُ دس اًؼبى ٍ ػبٗش پؼتبًذاساى 

َٗن ػبختبس ّبٕ کِ اص قفؼِ ػٌِ٘ ثِ هتَجِ هٖ ؿ# 5-9$ؿکل آى ٍ ث٘ي دٍ ؿؾ قشاس هٖ گ٘شد، اگش دٗبفشاگن سا اص ثبلا ًگبُ کٌ٘ن 

 حفشُ ؿکوٖ هٖ سًٍذ$هثل آئَست ، هشٕ ٍ ثضسگ ػ٘بّشگ صٗشٗي# دس چِ هَقؼ٘تٖ قشاس هٖ گ٘شًذ.

 
 دس ثشؽ ػشضٖ ثذى اًؼبى پشدٓ دٗبفشاگن : 5-11ؿکل

 

م دم هْن تشٗي ًقؾ سا دس جبثجبٖٗ َّإ جبسٕ داسد .دسٌّگب ، ثب حشکت ثِ ػوت ثبلا ٍ پبٗ٘ي، دٗبفشاگن دس تٌفغ آسام ٍ طج٘ؼٖ 

هٖ ؿَد اٗي ػول هَجت افضاٗؾ حجن قفؼِ دس حبلت استفبع هٖ ؿَد ٍلٖ ٌّگبم ثبصدم ،گٌجذٕ ؿکل هٖ ؿَد کِ  دٗبفشاگن هؼطح

 إ ٍدٗبفشاگن ، هبّ٘چِ ّبٕ ث٘ي دًذُ  .دس تٌفغ ؿذٗذ ػلاٍُ ثش حشکت#5-11$ؿکل ًت٘جِ آى کبّؾ حجن قفؼِ ػٌِ٘ اػت

ثب اًقجبض هبّ٘چِ ّبٕ دهٖ دًذُ ّب ثبلا سفتِ ، جٌبؽ ثِ ػوت جلَ هٖ سٍد تب حجن قفؼِ ػٌِ٘  ػضلات ؿکوٖ  ً٘ض ًقؾ داسًذ.

 اهب ثب اًقجبض هبّ٘چِ ّبٕ ثبصدهٖ دًذُ ّب پبٗ٘ي آهذُ ، جٌبؽ ثِ ػوت ػقت حشکت هٖ کٌذ. دسحبلت قطشٕ ً٘ض افضاٗؾ ٗبثذ.

 

 

 

 

 

 : دم ٍ ثبصدم 5-11ؿکل 

 

 
 

اگش دس جذاس ػٌِ٘ قشاس داسًذ ٍ دس اٗي هحفظِ فـبس اطشاف ؿؾ ّب کن تش اص فـبس َّا اػت لزا  ؿؾ ّب دس هحفظِ ثؼتٔ قفؼِ چَى

 قفؼِ ٕ ػٌِ٘ ؿکبفٖ اٗجبد کٌ٘ن ، َّا ثِ دسٍى قفؼِ ػٌِ٘ هک٘ذُ ؿذُ ٍ ؿؾ ّب سٍٕ ّن هٖ خَاثٌذ.

 

 

 

 

 سٍٕ ّن خَاث٘ذى ؿؾ ّب: 5-12ؿکل               
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 ٌٌجايص ضص ّا در افراد هختلف هتفاٍت است:

خَد سا خبسج کٌ٘ذ ، ّ٘چ ٍقت هَفق ثِ اٗي کبس ًخَاّ٘ذ ؿذ  ٕم ػو٘ق کل َّإ ؿؾ ّباگش ؿوب ثخَاّ٘ذ ثب ثبصد َّاي تاليواًذُ:

دس جذاس قفؼِ ػٌِ٘ ؿکبفٖ اگش  ؿوب ثبقٖ خَاّذ هبًذ ثِ اٗي َّا َّإ ثبق٘وبًذُ گٌَٗذ. ٕچشاکِ هقذاسٕ َّإ ّو٘ـِ دس ؿؾ ّب

 اٗجبد کٌ٘ن ، َّإ ثبق٘وبًذُ خبسج خَاّذ ؿذ.

َّإ ثبق٘وبًذُ ٍ َّإ خَد خَاّ٘ذ داؿت ،  ٕاگش ؿوب ثبصدم هؼوَلٖ اًجبم دّ٘ذ ، دٍ حجن َّا دس ؿؾ ّب َّاي رخيرُ تازدهي :

رخ٘شُ ثبصدهٖ. َّإ رخ٘شُ ثبصدهٖ ثب ثبصدم ػو٘ق خبسج خَاّذ ؿذ. اٗي َّا هؼوَلاً ًقؾ دفبػٖ داسد ٍ طٖ هؼذٍد ؿذى هجبسٕ 

 َّاٖٗ $هثلاً ح٘ي غزا خَسدى# خبسج هٖ گشدد تب هجبسٕ َّاٖٗ ثبص ؿَد!

ٗؼٌٖ دس دم ا سا جبثجب هٖ کٌ٘ن  کِ ثِ آى َّإ جبسٕ گٌَٗذ.ه٘لٖ ل٘تش َّ 511دس ّشدم ٍ ثبصدم هؼوَلٖ حذٍد  َّاي جاري :

ه٘لٖ ل٘تش َّا سا خبسج هٖ  511ه٘لٖ ل٘تش َّإ سا ثِ دػتگبُ تٌفغ ٍاسد هٖ کٌ٘ن $َّإ جبسٕ دهٖ# ٍ طٖ ثبصدم ،  511هؼوَلٖ ، 

 کٌ٘ن کِ ثِ َّإ جبسٕ ثبصدهٖ هؼشٍف اػت.

#  ثٌٖ٘ ، ًبٕ ، ًبٗظُ ٍ ًبٗظک ّبِ هٖ ؿَد کِ صشف پشُ کشدى هجبسٕ َّاٖٗ$گفت  دهيجبسٕ  َّإحجن ثِ ٗک ػَم  َّاي هردُ :

ه٘لٖ ل٘تش اػت  511ثبثت اػت ٍ ٗک ػَم  شدُٕ ههقذاس حجن َّا هٖ ؿَد ٍ دس ک٘ؼِ َّاٖٗ ثب خَى تجبدل گبصٕ اًجبم ًوٖ دّذ.

ه٘لٖ  511ّوبى ٗک ػَم  جن َّإ هشدُه٘لٖ ل٘تش َّا ٍاسد دػتگبُ تٌفغ خَد کٌذ، ح 1511اگش فشدٕ دم ػو٘ق اًجبم دّذ ٍ هثلاً 

 ل٘تش اػت! 

ثب دم هؼوَلٖ ، ًوٖ تَاً٘ن گٌجبٗؾ ؿـٖ خَد سا تکو٘ل کٌ٘ن چشا کِ ثخـٖ اص گٌجبٗؾ خبلٖ اػت ٍ َّاي هىوُ )رخيرُ دهي(:

 کٌ٘ن. پغ اص دم ػو٘ق آى سا پش هٖ کٌ٘ن. اٗي حجن َّا سا َّإ هکول گٌَٗذ کِ دس ٌّگبم ٍسصؽ صٗبد اص آى اػتفبدُ هٖ

ظشف٘ت ح٘بتٖ گفتِ هٖ ؿَد اٗي حجن  ثِ هقذاس َّاٖٗ کِ پغ اص ٗک دم ػو٘ق ثب ٗک ثبصدم ػو٘ق جبثجب هٖ کٌ٘ن ظرفيت حياتي:

 حجن َّإ رخ٘شُ ثبصدهٖ اػت.هکول+ حجن َّإ جبسٕ + َّإ حجن هؼبدل 

 جوغ ؿَد،گٌجبٗؾ ؿـٖ فشد ثذػت هٖ آٗذ.اگش فشدٕ دم ػو٘ق اًجبم دّذ ٍ آى حجن َّا ثب حجن َّإ ثبق٘وبًذُ ٌٌجايص ضطي :

 

 ٌٌجايص ضطي

  حياتيظرفيت 

 َّاي رخيرُ تازدهي َّاي جاري )هىوُ(دهيَّاي رخيرُ  َّاي تاليواًذُ

 

 تؼذاد تٌفغ دس دق٘قِ× حجن َّإ جبسٕ  حجن تٌفسي :

 

 دارد؟فردی پس از بازدم معمولی ، یک دم عادی انجام می دهد ، این فرد در دستگاه تنفس چه حجم های هوا -1

 

 

 ٌلثََ لرهس )اريترٍسيت(:

گلجَل قشهض ػلَلٖ اػت کِ دس جبثجبٖٗ گبصّبٕ تٌفؼٖ ًقؾ هْوٖ داسد. اٗي ػلَل فبقذ ّؼتِ ٍ اًذاهک ثَدُ ٍ دسٍى آى پشٍتئ٘ي 

ّوَگلَث٘ي ٍجَد داسد. ّوَگلَث٘ي دس جبثجبٖٗ اکؼ٘ظى ًقؾ ثؼضاٖٗ داسد اهب دس جبثجبٖٗ دٕ اکؼ٘ذکشثي ًقؾ هختصشٕ داسد 

 #.5-2کشثٌ٘ک دس حول دٕ اکؼ٘ذکشثي خَى ًقؾ هْوٖ داسد$جذٍل جَل قشهض ثب داؿتي آًضٗن اً٘ذساصػکغ غـبٕ گلثش
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 ثِ  O2حول 

 دٍ صَست:

 # هٌتقل هٖ ؿَد.HbO2"  اکؼ٘ظى  دس تشک٘ت ثب ّوَگلَث٘ي 97$

 "  اکؼ٘ظى ثصَست هحلَل دس پلاػوب هٌتقل هٖ ؿَد.3

 ثِ  CO2حول 

 ػِ صَست :

 # هٌتقل هٖ ؿَد.HbCO2اکؼ٘ذ کشثي  دس تشک٘ت ثب ّوَگلَث٘ي$"  دٕ 23

 " دٕ اکؼ٘ذ کشثي ثصَست هحلَل دس پلاػوب اًتقبل هٖ ٗبثذ.7

#  ثب آة در غطاي ٌلثََ لرهسکشثٌ٘ک  $تَػط آًضٗن اً٘ذساص ٍاسد ؿذُ ثِ خَى " دٕ اکؼ٘ذ کشثي71

 ثٖ کشثٌبت ٍ ّ٘ذسٍطى تجضِٗ هٖ ؿَد. تشک٘ت ٍ تَل٘ذ اػ٘ذ کشثٌ٘ک هٖ کٌذکِ ث٘ؾ تش اٗي اػ٘ذ ثِ

 : چگًَگٖ حول گبصّبٕ تٌفؼٖ دس خَى5-2جذٍل 

اتن  4ثِ دل٘ل داؿتي اص چْبس صًج٘شٓ پلٖ پپت٘ذٕ ٍ چْبس گشٍُ ِّن ػبختِ هٖ ؿَد. ّوَگلَث٘ي ّش هَلکَل ّوَگلَث٘ي ّوٌَلَتيي :

ه٘ل تشک٘جٖ ّوَلگَث٘ي ثِ گبص  لکَل اکؼ٘ظى هٖ گ٘شد#.$ّش گشٍُ ِّن ٗک هَسا داسد چْبس هَلکَل اکؼ٘ظىآّي ، تَاًبٖٗ حول 

 قشاس گ٘شد دچبس هؼوَه٘ت هٖ ؿَد.  COهًََاکؼ٘ذکشثي ث٘ؾ تش اص اکؼ٘ظى ٍ دٕ اکؼ٘ذکشثي اػت اگش فشدٕ دس هؼشض گبص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ّوَگلَث٘ي5-13ؿکل 

 

فـبس اکؼ٘ظى دس ک٘ؼِ س اکؼ٘ظى اػت. ثِ طَس طج٘ؼٖ تشک٘ت ؿذى اکؼ٘ظى ثب ّوَگلَث٘ي ٍ  ٗب آصاد ؿذى آى اص ّوَگلَث٘ي تبثغ فـب

" ّوَگلَث٘ي ّبٕ 111اگش ثخَاّ٘ن  هٖ گ٘شد O2" تَاىِ خَد 97ّوَگلَث٘ي ثب اػت دس اٗي حبلت  ه٘لٖ هتش جَُ٘ 114 هب ّبٕ َّاٖٗ

ه٘لٖ ل٘تش  114اص  ثبٗذک٘ؼِ ّبٕ َّاٖٗ بس اکؼ٘ظى دسٍى فـ ، اؿجبع ؿًَذاکؼ٘ظى ثب  ٖؿـ ِ ّبٕخبًهَٗشگ ّبٕ ٍاسد ؿذُ ثِ  خَىِ

ػٌَاى هثبل کٌ٘ذ ه٘ضاى حول اکؼ٘ظى دس خَى ثب ه٘ضاى اؿجبع ؿذى ّوَگلَث٘ي ّب ثب اکؼ٘ظى هتفبٍت اػت. ثِ دقت  .ؿَدث٘ؾ تش 

هَلکَل ثِ صَست هحلَل حول هٖ  3ّوَگلَث٘ي ٍ هَلکَل ثب  97د خَى ؿًَذ ، هَلکَل اکؼ٘ظى اص ک٘ؼِ ّبٕ َّاٖٗ ٍاس111اگش 

 114کِ فـبس دسٍى ک٘ؼِ َّاٖٗ ّوَگلَث٘ي ثب اکؼ٘ظى تشک٘ت هٖ ؿًَذ؟ صهبً٘ 97ّوَگلَث٘ي دسٍى خَى  111ؿًَذ اهب چِ هَقغ اص 

  ه٘لٖ ل٘تش جَُ٘ ثبؿذ.

 

 ٍالعي در سلََ ّا اًجام هي ضَد.تٌفس 

اکؼ٘ظى ثِ هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ ، تٌفغ ٍاقؼٖ دس ػلَل ّب سخ هٖ دّذ. دٍ ػبهل دس آصاد ؿذى اکؼ٘ظى اص ّوَگلَث٘ي ثِ  ثب آصاد ؿذى 

 هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ هَثش اػت :

 افسايص جرياى خَى تِ تافت  -1
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تش اکؼ٘ظى اص هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ جزة کٌٌذ ، اختلاف ّشچِ ػلَل ّب ث٘ؾ  اختلاف فطار زياد اوسيژى خَى ٍ هايع هياى تافتي :-2

" سا ثِ 19اکؼ٘ظى خَد حذٍد " 97حذٕ اػت کِ ّوَگلَث٘ي ّب اص فـبس اکؼ٘ظى ثب خَى صٗبد هٖ ؿَد هؼوَلاً اٗي اختلاف فـبس دس 

 .#5-14ؿکل $ٖ ثبؿٌذه O2 " تَاىِ  78داسإ ّوَگلَثٌٖ٘ ثب ثشهٖ گشدًذ  ثبفت اص  ٖ کِػ٘بّشگ ّبٗ ثبفت ّب آصاد هٖ کٌٌذ ٍ

ػشػت اًتـبس آى ثؼ٘بس ث٘ـتش اص ػشػت  چشاکِ هبٗغ ه٘بى ثبفتٖ ثِ خَى ً٘بص ثِ اختلاف فـبس صٗبد ً٘ؼت ثشإ ٍسٍد دٕ اکؼ٘ذکشثي

 اػت ، ثٌبثشاٗي حتٖ دس فـبس کن ّن اص هبٗغ ث٘ي ػلَلٖ خبسج ٍ ٍاسد خَى هٖ ؿَد.O2  اًتـبس 

 

 : گشدؽ خَى ٍ جبثجبٖٗ گبصّبٕ تٌفؼ5ٖ-14ؿکل 

 عطسِ ٍ سرفِ

ؿشٍع ٍ رسات خبسجٖ ثبػث ٍاکٌؾ ّبٕ ػشفِ ٗب ػطؼِ ؿًَذ. دس  هَجت هٖ ؿَد ٍسٍد گبصّب  ًاي ، ًايژُ ّا ٍ تيٌيحؼبػ٘ت صٗبد 

ثبص ؿذى ًبگْبًٖ آى َّا ثب فـبس خبسج هٖ ؿَد.دس ػطؼِ هجبسٕ ثٌٖ٘ تحشٗک هٖ ؿَد ٍ ثب ثب ٍ  اٗي ٍاکٌؾ ّب حٌجشُ ثؼتِ ؿذُ

 چک َّا اص ثٌٖ٘ خبسج هٖ ؿَددس ػشفِ َّا اص ساُ دّبى خبسج هٖ ؿَد $صثبى کَچک  ثبلا هٖ سٍد#.پبئ٘ي آهذى صثبى کَ

 

  تىلن

ػصجٖ تکلن صَست هٖ گ٘شد. تَل٘ذ صذا ثب استؼبؽ تبسّبٕ صَتٖ حٌجشُ ٍ ٍاطُ ػبصٕ  هشاکضثب کوک دػتگبُ تٌفغ ٍ صحجت کشدى 

 ثِ کوک  صثبى ، دّبى ٍ لت ّب صَست هٖ گ٘شد.

 

2CO  رًً ٍ آب آّه را ضيري رًً هي وٌذ:هحلََ هعرف تي ورتٌات را زرد 

اگش دس دػتگبُ صٗش ػول دم ٍ ثبصدم اًجبم دّ٘ن هٖ تَاً٘ن تفبٍت هقذاس 

ؿکل صٗش  دٕ اکؼ٘ذکشثي هَجَد دس َّإ دهٖ ٍ ثبصدهٖ سا هقبٗؼِ کٌ٘ن.

هٖ هَجت اٗجبد ٍضؼ٘ت ثبصدم سا ًـبى هٖ دّذ دس اٗي حبلت َّإ ثبصد

ؿذُ اص اٗي سٍٕ هحلَل آى ًؼت ثِ ظشف « ة»حجبة ّبٕ دس ظشف 

 تغ٘٘ش سًگ ث٘ؾ تشٕ ًـبى خَاّذ داد.« الف»
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 [تبادل گازها:  5فصل ] (93استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 56 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 (87)سراسري؟  در ٌٍّام ...........ًوي وٌذوذام عثارت ، جْت حروت َّا در دستٍاُ تٌفس چلچلِ را تِ درستي تياى -1

 #دم،َّإ تَِْٗ ؿذُ اص ؿؾ ّب خبسج هٖ ؿَد.                               1

 ًـذُ ٍاسد ؿؾ ّب هٖ ؿَد. #ثبصدم ،َّإ ت2َِْٗ

 پ٘ـ٘ي ٍاسد هٖ ؿَد.        داسإ تَِْٗ ًـذُ  ثِ ک٘ؼِ ّبٕ َّا#دم،3َّ

 پ٘ـ٘ي خبسج هٖ ؿَد. داسَّإ تَِْٗ ؿذُ اص ک٘ؼِ ّبٕ َّا#ثبصدم، 4

 (87)سراسريضىُ رٍتِ رٍ  سطح تٌفس جاًَري را ًطاى هي دّذ وِ .................دارد.-2

 #طٌبة ػصجٖ فبقذ گش2ُل                               #ؿجکِ ٕ هَٗشگٖ کبه1

 #اػکلت داخلٖ اص جٌغ ک٘ت٘ي4#تَاًبٖٗ دفغ اػ٘ذ اٍسٗک                             3

 (85)سراسريسيستن تٌفسي ًايي،در وذام ٍجَد دارد؟-3

 #خشچٌگ دساص4شم خبکٖ                            #ک3#صًجَس ػؼل                          2       سٗبٖٗ               #ػشٍع د1

 (84)سراسري ؟ًوي وٌذوذام ،درتارُ غازّاي ٍحطي صذق -4

 #پشدُ ٕ دٗبفشاگن کبهل ًذاسًذ.                                                    1

 #جشٗبى َّا دس ؿؾ ّب ٗک طشفِ اػت.2

 ٕ هَ٘گلَث٘ي داسًذ.#هَٗشگ ّبٕ هبّ٘چِ ٕ پشٍاص ثِ هقذاس صٗبد3

      #هبّ٘چِ ّب ٕ پشٍاصٕ ،ّو٘ـِ هقذاس صٗبدٕ اکؼ٘ظى رخ٘شُ داسًذ.4

 )سراسري خارج(؟ًوي وٌذدر دستٍاُ تٌفس چىاٍن ،َّاي تَْيِ ضذُ  از وذام ،عثَر -5

 #ک٘ؼِ ّبٕ َّاداس ػقج4ٖ        #ک٘ؼِ ّبٕ َّا داس پ٘ـ٘ي   3                        #ؿؾ ّب     2            #ًبٕ                1

 )سراسري خارج(هىاًيسن  اًتماَ ٌازّاي تٌفسي در اٌٍلٌا ،تا وذام هطاتِ است؟-6

 خَى ثِ دسٍى لَلِ ٕ پ٘چ خَسدُ ٕ ًضدٗک  +H#تشؿح 2#جزة لَػ٘ي تَػط ػلَل ّبٕ پَؿـٖ سٍدُ ٕ ثبسٗک          1

 دس ػلَل ّبٕ پَؿـٖ سٍدُ ٕ ثبسٗک C#جزة ٍٗتبه٘ي 4                 #ثبصجزة گلَکض دس لَلِ ٕ پ٘چ خَسدُ ٕ ًضدٗک3

 (84)سراسري؟ًوي ٌيردوذام جاًَر ًمُ اًتماَ ٌاز ّا ي تٌفسي تَسط دستٍاُ ٌردش هَاد اًجام  -7

 ٖ#کشم خبک4#خشچٌگ دساص                       3#ػشٍع دسٗبٖٗ                      2           ػشکِ           #هگغ 1

 خارج( 89)سراسري؟ًوي وٌذاوسيژى تراي رسيذى تِ سلََ ّاي سَهاتيىي وذام جاًَر ، از ري عثَر -8

 #کـتٖ چؼت              4                        #هشٗک٘پَع3             خبکٖ                #کشم 2       #ثشگ هتحشک                 1

 (84)سراسريوذام ،پردُ ي ديافراٌن واهُ دارد؟-9

 #کَػِ هب4ّٖ#غبص ٍحـٖ                                   3#پلاتٖ پَع                 2                          #ػَػوبس       1

 (87)سراسريديَارُ ي ًايژن اًتْايي اًساى ...................ديَارُ ي.................هي تاضذ. -10

                 هظک ،فبقذ ّب ًبٗظُ –خلاف #ثش2                                  ًبٕ ،داسإ تبطک                -#هبًٌذ1

 غضشٍف ،فبقذ ًبٕ –خلاف #ثش4                                         غضشٍف ّب،داسإ ًبٗظُ–#هبًٌذ 3

 (87)سراسريتا فرض ايٌىِ در اًساى هْار وٌٌذُ ي اًيذراز ورتٌيه تسريك ضَد،................هي ياتذ.-11

1#3HCO       2#تَل٘ذ2                                          خًَؾ، کبّؾCO  ثبفت ّبٗؾ ،افضاٗؾ 

 ػ٘بّشگ ّبٗؾ ،کبّؾ 2CO#فـبس4                      دس خًَؾ ،افضاٗؾ          2Oحول #ظشف٘ت 3
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 [تبادل گازها:  5فصل ] (93استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 56 

 (86)سراسري در اًساى هيساى َّاي هردُ ،تا وذام راتطِ ي هستمين دارد؟-12

 بت تٌفؼٖ#تؼذاد حشک4#حجن هجبسٕ تٌفؼٖ               3                #ػوق تٌفغ2#َّإ هکول                         1

 (85)سراسري در دستٍاُ تٌفسي اًساى ،َّاي هىوُ ...............-13

 #ثب فؼبل٘ت هبّ٘چِ ّبٕ ثبصدم،اص ؿؾ ّب خبسج هٖ ؿَد.2           #َّاٖٗ اػت کِ گبصّبٕ آى ثب خَى هجبدلِ ًوٖ ؿَد1

 ،اص ؿؾ ّب خبسج ًوٖ ؿَد. #حتٖ ثب ثبصدم ػو٘ق4        #ثب فؼبل٘ت هبّ٘چِ ّبٕ دم ،ثِ ؿؾ ّب ٍاسد هٖ ؿَد. 3

 (84سراسري)در سياّري ٍ سرخري ضطي اًساى ،ٌازّاي تٌفسي ،تيطتر تِ چِ صَرت حوُ هي ضًَذ؟-14

1#HbO2-HbCO2                                                       2#HbO2-HCO3                 

3#O2-HCO3 4                                        هحلَل دس پلاػوب#O2-HbCO2 هحلَل دس پلاػوب 

.......... …ي سطح داخلي آى را  يع پَضاًٌذُها سطحي وطص ٍ ترضح …ّاي  در اًساى، هايع سَرفاوتاًت از سلََ-15

 خارج( 88)سراسري دّذ. هي

 کبّؾ -# ًبٗظک4        کبّؾ -# ػٌگفشؿٖ ػبد3ُ      افضاٗؾ -# ػٌگفشؿٖ ػبد2ُ                 افضاٗؾ - # ًبٗظک1

 (84)سراسري وذام جاًَري داراي ديافراٌن، جفت دار است؟-16

 #گَصى4                   اپبػَم             #3          #پلاتٖ پَع               2                   #چکبٍک        1

 (خارج 91)سراسري  ّاي جاًذاري يه طرفِ است، در ايي جاًذار . . . جرياى َّا در ضص -17

 # سٍدُ، تٌْب هحل گَاسؽ ؿ٘و٘بٖٗ غزا اػت.1

 کٌذ. ٕ ػٌِ٘ جذا هٖ ٕ ؿکن سا اص قفؼِ ٕ دٗبفشاگن، هحَطِ # پشد2ُ

 إ ٍ گشدؽ خَى اص ًَع هضبػف اػت. # قلت، چْبس حفش3ُ

 داس ثب خشٍج آة صٗبدٕ ّوشاُ اػت. # دفغ هَاد صائذ ً٘تشٍطى4

 (91)سراسري  ي ضْذخَار، ............... در پرًذُ است؟  ًادرستوذام  -18

 ثبؿذ.  ّبٕ َّاداس ٗکؼبى ًوٖ ٕ ک٘ؼِ # ک٘ف٘ت َّإ ّو1ِ

 گ٘شد.  ٕ ثبصدم صَست هٖ ٕ َّا، ّو٘ـِ دس هشحلِ #  ػول ت2َِْٗ

 ثبؿذ.  ّبٕ َّاداس پ٘ـ٘ي صٗبد ًوٖ # ٌّگبم دم، ه٘ضاى اکؼ٘ظى دس دسٍى ک٘ؼ3ِ

 ثبؿذ.  ّب هٖ ش اص ؿؾّبٕ َّاداس ػقجٖ کن ت # ه٘ضاى اکؼ٘ظى دس َّإ ک٘ؼ4ِ

 (91)سراسري در اًساى، خاًِ ضطي ............. ًايژن ..............  -19

 داس اػت. ّبٕ هظُ فبقذ ػلَل -# ّوبًٌذ2                             .ثبؿذ  هٖ پبِٗ غـبٕ ٍاجذ –# ثشخلاف 1

 .کٌذ هٖ تشؿح هخبطٖ إ هبدُ –# ثشخلاف 4                .اػت غضشٍفٖ ّبٕ حلقِ فبقذ – # ّوبًٌذ3
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 [: گردش مواد 6فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 46 

 صحیح یا غلط تَدى ّزیک اس جولات سیز را هشخص کٌیذ:-1

 الف(ًیزٍی گزاًش تزخلاف حزکت لقوِ ی غذا در هزی تز حزکت خَى تِ تخش ّای پائیي تذى تاثیز سیادی دارد.

 ب(ٍجَد تافت هاّیچِ ای سیاد در پا اس هتَرم شذى تیش اس حذ رگ ّای پا جلَگیزی هی کٌذ.

 ط خَد تثادل هَاد داشتِ تاشٌذ.جاًذراى تایذ تا هحیج(ّوۀ 
 

 

 ػبصُبس٥ ١ب٥ ثذٙ اٛؼبٙ ثشا٥ ٗوبث٠ٔ ثب اثش ُشاٛؾ ص٨ٗٚ س٥ٝ دػتِبٟ ُشدؽ خٞٙ:

 تٔ٘ج٠ ٥ ٗب٨١چ٠ ا٥ اؼطاف ؾ٨ب١طٍ ١ب               -2                    ٝجٞز هٔت ٗب٨١چ٠ ا٥                                                -1

 ٝجٞز زض٧چ٠ ١ب٥ ٧ٌؽطك٠ ًٜٜسٟ زض ضٍ ١ب٥ پب-4    ط٥ اظ تٞضٕ ضٍ ١ب      ط ظ٧بز٥ ثبكت پ٨ٞٛس٥ زض پب ثطا٥ ج٨ُٞٔٝجٞز ٗوبز٧-3

 

كبهس ذٞٙ ٝ زؾتِبٟ ُطزـ زٝ ٧ب ؾ٠ لا٠٧ ؾ٦ٓٞٔ زاضٛس. ذٞز ثسٙ زض قبْٗ ٨١سض ، قوب٧ن زض٧ب٦٧ ٝ ػطٝؼ زض٧ب٦٧ اؾت.   ٨ًؼ٠ تٜبٙ

 ز١بٙ ثطا٥ ٝضٝز ٝ ذطٝج آة ٝ ٗٞاز اظ ٨ًؿ٠ ُٞاضق٦ اٛس.  ٦ٗ ثبقٜس. زاضا٥ ٧ي ٜٗلص ث٠ ٛبٕ ذٞٙ

 

 طَر هستقل تا هحیط تِ تثادل هَاد تپزداسًذ.ِ تیشتز(............. سلَل ّای تذى کیسِ تٌاى هی تَاًٌذ ت-تزخی–)ّوِ -2

 

ٞض٠ٌ٧ آة اظ ضاٟ ز١بٙ ٝاضز ؼ٠ ضا زاضز ث  ٗٞادؾبزٟ تط٧ٚ زؾتِبٟ ُطزـ زاضا٥ چ٢بض ثبظٝ ثطا٥ حطًت  اؾت .  ػشٝع دس٧ب٦٧ :

ط٦ٗ ُطزز ٝ اظ ٨ًؿ٠ ُٞاضق٦ قسٟ ٝ اظ ضاٟ ٠ٓٞٓ ١ب٥ قؼبػ٦ ث٠ ٠ٓٞٓ زا٧طٟ ا٥ ٜٗتوْ ٦ٗ قٞز ، ؾپؽ آة ٗجسزاً اظ ٨٘١ٚ ٗؿ٨ط ث

ؾّٔٞ ١ب٥ جساض زض٦ٛٝ صٞضت ٦ٗ ٨ُطز.كوػ ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب ثب ٗٞاز  ٗظى ١ب٥حطًت آة زضٝٙ ٠ٓٞٓ ١ب تٞؾػ ز١بٙ ذبضج ٦ٗ قٞز.

 ٝٙ آة ت٘بؼ ٗؿتو٨ٖ زاضٛس.ؿصا٦٧ زض

 

 

 :ػبدٟ تش٧ٚ ُشدؽ ٗٞاد دس ػشٝع دس٧ب6٦٧-1ؿٌْ 

 

 اٛٞاع ُشدؽ خٞٙ 

ضا  ١ٜ٘ٞٓقٍ ١ب ذبضج ٝ زض تط٨ًت ثب ٜٓق ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ ذططؾقج٠ٌ ٧ٞٗط٦ُ ًبْٗ ٝجٞز ٛساضز ٝ ذٞٙ اظ   ُشدؽ خٞٙ ثبصزض

زض ٢ٗطٟ  ُشدؽ خٞٙ ثؼت٠. ز٧سٟ ٦ٗ قٞز ٨بٙ ٝ ذطچَٜ زضاظحكطات ، ػٌٜجٞتٗثْ ا٧ٚ ٛٞع ُطزـ ذٞٙ زض ثٜسپب٧ب٦ٛ ٦ٗ ؾبظز 

٧ٞٗطٍ ُٔجّٞ ١ب٥ ٝجٞز ٝ ثطذ٦ ث٦ ٢ٗطُبٙ ٗثْ ًطٕ ذب٦ً ٝجٞز زاضز. زض ُطزـ ذٞٙ ثؿت٠ ث٠ ز٨ْٓ $اؾترٞا٦ٛ ٝ ؿعطٝك٦# زاضاٙ 

 هطٗع كوػ ثب جساض ضٍ ١ب ٝ هٔت ت٘بؼ زاضٛس .

 

ضا  خٞٙ سٝؿٚزض٧چ٠ زاض،  زض ا٧ٚ جبٛٞض هٔت : ُشدؽ خٞٙ ثبص دسخشچَٜ دساص -1

ثؼس اظ ذطٝج ذٞٙ اظ ثطذ٦  ٦ٗ ًٜس. $پكت٦ ٝ ق٦ٌ٘#زض٧بكت ٝ ٝاضز چٜس٧ٚ ؾطذطٍ

ؾطذطٍ ١ب ، ١ٜ٘ٞٓق ؾبذت٠ ٦ٗ قٞز ٠ً تط٨ًج٦ اظ ذٞٙ ، ٜٓق ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ اؾت ، 

ؾ٨ب١طٍ ق٦ٌ٘ ذٞٙ ت٨طٟ ضا ث٠ ؾؽح  ا٧ٚ ٗب٧غ تٞؾػ ؾ٨ب١طٍ ق٦ٌ٘ ج٘غ آٝض٥ ٦ٗ قٞز.

 .ث٠ هٔت ثط٦ٗ ُطزز ؾ٨ب١طٍٞض ٦ٗ ثطز ٝ پؽ اظ اًؿ٨ػٙ ٨ُط٥ تٞؾػ تٜلؿ٦ جبٛ

  :ُشدؽ خٞٙ ثبص دس خشچَٜ دساص6-2ؿٌْ
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Keramat A. 46 

زض ؾؽح پكت٦ اؾت. ٜٗلصزاض  ٗٔد زاضا٥ ٧ي هٔت ٠ٓٞٓ ا٥ : ُشدؽ خٞٙ ثبص ٗٔخ-2

ٗؿتو٨٘بً $ثسٝٙ  ١ٜ٘ٞٓق ت٨طٟاٛس ٝ هٔج٦ زض ١ِٜبٕ اؾتطاحت هٔت ثبظض٥ٝ ٜٗبكص زض٧چ٠ ١ب٥ 

، ا٧ٚ زض٧چ٠ ١ب ثؿت٠ ٦ٗ  ٨ب١طٍ# ٝاضز هٔت ٦ٗ قٞز ٦ٓٝ زض ١ِٜبٕ اٛوجبض هٔتٝاؾؽ٠ ؾ

ذبضج ٦ٗ قٞٛس. حطًت  ضٍ ؾط٥ ٝ ضٍ ١ب٥ ًٞتبٟ جبٛج٦اظ ؼط٧ن  ضٝقٚ ذٞٙ ٝ قٞٛس

اظ ثرف ؾط ث٠  زض هٔت جبٛٞض اظ زٕ ث٠ ؾط اؾت اٗب جط٧بٙ ١ٜ٘ٞٓق زض ثسٙ جبٛٞض ذٞٙ

 صٞضت ٦ٗ ٨ُطز . ػوج٦ ثسٙ اظ ؼط٧ن حطًت ٗب٨١چ٠ ١ب ثرف ١ب٥

 :ُطزـ ذٞٙ ٗٔد           6-3قٌْ                                                                                                                  

 

 . اؾت جلت# 5$ ًطٕ ذب٦ً زاضا٥ هٔت ١ب٥ ٠ٓٞٓ ا٥ : ُشدؽ خٞٙ ثؼت٠ دسًشٕ خب٦ً-3

ذٞٙ ضا ضا اظ زٕ ث٠ ؾط ٜٗتوْ ٝ ذٞٙ ت٨طٟ ضا ٝاضز هٔت ١ب ٦ٗ  $ؾ٨ب١طٍ#٧ي ضٍ پكت٦ 

ث٠  ؾط ذٞٙ ضا اظ ٦ٗ كطؾتس. ا٧ٚ ضٍ ١ب زٝ ضٍ ق٦ٌ٘هٔت ١ب ٠ٓٞٓ ا٥ ذٞٙ ت٨طٟ ضا ث٠  ًٜس.

ػصت ا٧ٚ  قٞز.٦ٗ ضٝقٚ اُط ذٞٙ ث٠ ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ؾؽح پٞؾت ثطٝز ،  ٜتوْ ٦ٗ ًٜٜس.ٗ زٕ

                              ضٍ  هطاض زاضز.زض ؾؽح ق٦ٌ٘ ٝ ث٨ٚ زٝ  ١٘بٜٛس حكطات جبٛٞض

 :ُطزـ ذٞٙ ًطٕ ذب٦ً                                   6-4قٌْ 

 

اظ ٛٞع ؾبزٟ اؾت $٧ؼ٦ٜ ذٞٙ زض ١ط ثبض ُطزـ  ُشدؽ خٞٙ ٗب٦١ :-4

ثبض اظ هٔت ػجٞض ٦ٗ ًٜس#،ذٞٙ ت٨طٟ اٛسإ ١ب تٞؾػ ٧ي ؾ٨ب١طٍ  كوػ ٧ي

 اظ ضا٦ٟ قٞز ذٞٙ ت٨طٟ پؽ اظ ذطٝج اظ هٔت ز  هٔت زٝحلطٟ ا٥ ٗق٦ٌ٘ ٝاض

، ذٞٙ ضٝقٚ اظ  O2 ، پؽ اظ ُطكتٚ  ؾطذطٍ ق٦ٌ٘ ث٠ آثكف ٦ٗ ضٝز

٠ً ث٠ هٔت ثبظُطزز ، ٗؿتو٨٘بً ث٠ اٛسإ ١ب  ؾطذطٍ پكت٦ ثسٝٙ ا٧ٚ ؼط٧ن

ٝ صس١ب ٗب٦١ اؾترٞا٦ٛ ٗؼ٘ٞلاً چ٢بض ً٘بٙ آثكك٦ زض  كطؾتبزٟ ٦ٗ قٞز.

 ١عاض ٧ٞٗطٍ آثكك٦ ٝجٞز زاضز.

 :ُطزـ ذٞٙ ثؿت٠ ٝ ؾبزٟ زض ٗب6٦١-4قٌْ 

٧ؼ٦ٜ ذٞٙ زض ١طثبض ُطزـ زٝثبض اظ هٔت ػجٞض ٦ٗ ًٜس.ا٧ٚ ٛٞع ُطزـ ذٞٙ زض ٢ٗطٟ زاضاٙ زاضا٥ قفُ   ُشدؽ خٞٙ ٗضبػق:-5

ت هٔت ذعٛسُبٙ ،پطٛسُبٙ ٝ پؿتبٛساضاٙ اظ چ٢بض حلطٟ ؾبذت٠ قسٟ اؾت ، ؾ٘ت ضاؾ هٔت زٝظ٧ؿتبٙ ؾ٠ حلطٟ ا٥ ٦ٓٝز٧سٟ ٦ٗ قٞز ،

  (.ُشدؽ ثضسٍ)اٛسإ ١ب پ٘پ ٦ٗ ًٜس ، ٝ ؾ٘ت چپ هٔت ذٞٙ ضا ث٠ ؾب٧ط(ُشدؽ ًٞچي ٧ب ؿـ٦)ف ١ب ٦ٗ كطؾتسهٔت ذٞٙ ضا ث٠ ق

 
 پطٛسُبٙ ٝ پؿتبٛساضاٙ#-زٝظ٧ؿت-$اظ چپ ث٠ ضاؾت :ٗب٦١ٗوب٧ؿ٠ ُطزـ ذٞٙ زض ٢ٗطٟ زاضاٙ:6-5قٌْ 
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Keramat A. 44 

  : سیز هَاردی کِ تیي کزم خاکی ٍ هلخ هشتزک است خط تکشیذ-3

 حلق ، هعذُ ، سٌگذاى ، چیٌِ داى ، هَیزگ ، قلة لَلِ ای ، عصة شکوی

 

 

 صٞضت ظ٧ط اؾت:٠ ث حطًت ذٞٙ زض ٗؿ٨ط ُطزـ ذٞٙ اٛؿبٙ 

، ؾطذطٍ ًٞچي ثب ٗب٨١چ٠ ، ؾطذطٍ قك٦ $قطٝع ُطزـ ًٞچي#ز٨ٔ١ع ضاؾت ، زض٧چ٠ ؾ٠ ٓرت٦ ، ثؽٚ ضاؾت ، زض٧چ٠ ؾ٦ٜ٨"

د٨ٔ١ضچپ ، دس٧چ٠ دٝٓخت٦)٨ٗتشاّ(، ثغٚ چپ ، ؾ٨ب١طٍ قك٦ ،ب١طٍ ًٞچي ، ؾ٨قك٦،  ، ٧ٞٗطٍ ١ب٥ صبف حٔو٥ٞ كطاٝاٙ

ػ٨ب١شٍ اٛذإ ، ٧ٞٗشٍ ػشخشٍ ًٞچي ثب ٗب٨١چ٠ ٨١ب صبف حٔو٥ٞ كشاٝاٙ،، ، آئٞست #قطٝع ُطزـ ثعضٍ$دس٧چ٠ ػ٦ٜ٨

 "ثضسٍ ػ٨ب١شٍ ص٧ش٧ٚ )دس٧چ٤ لا٠ٛ ًجٞتش٥( ٧ب ثضسٍ ػ٨ب١شٍ صثش٧ٚ ًٞچي ،

 

ؾ٨ب١طٍ قك٦ حب٥ٝ ذٞٙ 4،  اص٦ٔ هٔت اٛس ؾطذطٍ#زض اضتجبغ ثب حلطٟ ١ب٥ 2ؾ٨ب١طٍ ٝ  6$ ٦ٛٞضٍ ذ 8 هٔت اٛؼبٙ:سٍ ١ب٥ 

ذٞٙ ضٝقٚ ضا اظ ، ، ٧ي ؾطذطٍ آئٞضت ذٞٙ ت٨طٟ ضا ث٠ ز٨ٔ١ع ضاؾت ٝاضز ٦ٗ ًٜٜس ثعضٍ ؾ٨ب١طٍ حب٥ٝ 2ز٨ٔ١ع چپ ٝ  ضٝقٚ ث٠

٦ٗ ٨ُطز ذٞٙ ت٨طٟ ضا اظ ثؽٚ ضاؾت ذبضج ٦ٗ زٝ اٛكؼبة زض ظ٧ط هٞؼ آئٞضت ثؽٚ چپ ٝ ٧ي ؾطذطٍ قك٦ ٠ً ثؼس اظ ذطٝج 

 ؾطذطٍ ذبضج ٦ٗ قٞز.3ث٠ پكت هٔت ٦ٗ ضٝز ٝ اظ هٞؼ آٙ آئٞضت ث٠ ؾ٘ت چپ ذ٨٘سٟ ٝ ؾطذطٍ  ًٜٜس.

 
 :هٔت اٛؿب6ٙ-6قٌْ 

 هٔت اظ ؾ٠ لا٠٧ تك٨ٌْ قسٟ :

 .لا٠٧ پ٨ٞٛس٥ ثٞزٟ ٝ ث٨ٚ زٝلا٠٧ آٙ ٗب٧غ ٝجٞز زاضز آق(لا٠٧ خبسخ٦ ٧ب پش٧ٌبسد )آثـب٠ٗ(:

 حلطٟ ١ب٥ ز٨ٔ١ع١ب ٝ ثؽٚ ١بؾت. ٥ پٞقبٜٛسٟة(لا٠٧ داخ٦ٔ ٧ب اٛذًٝبسد:

 

 $٨ًٗٞبضز : ثطـ ػطظ٦ ٝ ؼ٦ٓٞ اظ هٔت6-7قٌْ                

 ثؽٚ چپ ظر٨ٖ تط اظ ٨ٗٞ ًبضز ثؽٚ ضاؾت اؾت#               
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Keramat A. 46 

 زاضا٥ زٝ ٛٞع ثبكت ٗب٨١چ٠ ا٥ اؾت :ج(لا٠٧ ٨ٗب٦ٛ ٧ب ٨ًٗٞبسد :

٥ ٜٗكؼت ٝ ث٠ ١ٖ ٗتصْ اٛس ٠ً تحط٧ي ٧ي تبض اظ ؼط٧ن ا٧ٚ اتصبلات ث٠ ؾ٢ٞٓت زاضا٥ تبض١ب٥ ٗب٨١چ٠ ا ؼ٨ٗ٦ًٓٞ٘ٞبسد ٗ-1

ث٨ٚ ٨ًٗٞبضز  چٞٙ ا٧ٚ اتصبلات زض حو٨وت ًبٛبّ ١ب٥ ثبظ٥ ثطا٥ ١سا٧ت جط٧بٙ آٌتط٦ٌ٧ اٛس.هبثْ اٛتوبّ ث٠ ؾب٧ط تبض١ب ٦ٗ ثبقس 

اظ تحط٧ٌبت  ؼٞض جساُب٠ٛ ث٠ اٛوجبض زض ٦ٗ آ٧ٜس.٠ ٓصا ا٧ٚ زٝ ٨ًٗٞبضز ١طًسإ ثػب٧ن ٝجٞز زاضز ثبكت پ٨ٞٛذ٥  ز٨ٔ١ع ٝ ثؽٚ ٧ي

 ز٨ٔ١ع١ب ث٠ ثؽٚ ١ب كوػ اظ ؼط٧ن ثبكت ُط٦١ ٜٗتكط ٦ٗ قٞز.

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ اتصبلات ث٨ٚ ؾ٦ٓٞٔ : ثبكت ٗب٨١چ٠ ا٥ هٔت6-8قٌْ 

 

 سٙ هٔت زض اٛت٢ب٥ ١لت٤ چ٢بضٕ ض٧ٝب٦ٛ ، ٠٤٘١ ٝجٞز آ٥ٗ ت٘ب٧ع ٧بكت٠ اؾت ، ١ِٜبٕ ثا٧ي ٛٞع ثبكت ٗب٨١چ٠  ثبكت ُش٦١ :-2

ثبكت  $٦ٓٝ ثب ت٘ب٧ع تبض١ب ٝ اكعا٧ف هسضت اٛوجبض آٙ ١ب ، ا٧ٚ ذبص٨ت كوػ زض ثبكت ُط٦١ ٥ آٙ هسضت اٛوجبض شات٦ زاقت٠تبض١ب

 ٛح٣ٞ ت٨ٓٞس ٝ اٛتكبض پ٨بٕ ١ب٥ آٌتط٦ٌ٧ هٔت ث٠ صٞضت ظ٧ط اؾت: # ثبه٦ ٗبٛسٟ اؾت.١بز٥

 ا٨ٓبف ُط٦١ زض ز٧ٞاض٣ ز٨ٔ١ع١ب             ٨ًٗٞبضز ز٨ٔ١ع ١ب$اٛتكبض اظ ؼط٧ن اتصبلات#   ُطٟ اّٝ          

 

 ا٨ٓبف ١ب٥ ث٨ٚ زٝ ُطٟ         ُطٟ زٕٝ        ا٨ٓبف ث٨ٚ زٝ ثؽٚ       قج٤ٌ ُط٦١        ٨ًٗٞبضزثؽٚ ١ب $اٛتكبض اظ ؼط٧ن اتصبلات#  

 

پكت٦ طٟ زض ز٧ٞاض٣ ُ ا٧ٚ د٨ٔ١ض٥)پ٨ـب١َٜ(:–ُشٟ ػ٨ٜٞػ٦ اّٝ ٧ب  ُش٣

. ا٧ٚ ُطٟ ًبٛٞٙ ز٨ٔ١ع ضاؾت زض ظ٧ط ٜٗلص ثعضٍ ؾ٨ب١طٍ ظثط٧ٚ هطاض زاضز 

ٝ تحط٧ٌبت آٙ اظ ؼط٧ن چٜس ضقت٠ اظ جٜؽ ظا٧ف تحط٧ٌبت هٔت اؾت 

١٘چ٨ٜٚ تحط٧ٌبت ا٧ٚ ُطٟ ٗٞجت اٛوجبض  ثبكت ُط٦١ ث٠ ُطٟ زٕٝ ٦ٗ ضؾس.

 ٨ًٗٞبضز ز٨ٔ١ع١ب ١ٖ ٦ٗ قٞز.

اّٝ اؾت ٝ زض  تط اظ ُط٣ ا٧ٚ ُطٟ ًٞچي ثغ٦ٜ :–٨ٔ١ض٥ ُشٟ دُش٣ دٕٝ ٧ب 

$ًٜبض زض٧چ٠ ؾ٠  هطاض زاقت٠ ٦ٓٝ ٗت٘ب٧ْ ث٠ ز٨ٔ١ع ضاؾت ث٨ٚ ز٨ٔ١ع ٝ ثؽٚ

 ب ث٠ ٛٞى، تحط٧ٌبت ا٧ٚ ُطٟ ث٠ ا٨ٓبف ث٨ٚ زٝ ثؽٚ اضؾبّ ٝ اظ آٛجاؾتٓرت٦#

 :ثبكت ُط٦١ هٔت            6-9قٌْ                         ٨ًٗٞبضز ثؽٚ ١ب ٦ٗ ضؾس. ثؽٚ ١سا٧ت ٝ ؾپؽ ث٠ قج٤ٌ ُط٦١ ز٧ٞاض٣ 

         

ظٗبٙ ٜٗوجط قٞٛس. هٔت  تبض١ب ١ٖ ٝ ا٨ٓبف ث٨ٚ زٝثؽٚ ًٖ ٦ٓٝ زض قج٤ٌ ُط٦١ ظ٧بز اؾت تب ٤٘١زٕٝ  زض ُط٣ ػشػت اٛتـبس تحش٧ي

 ػ٨ؼتّٞآٗسٙ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ هٔت ضا  ذٞزًبض اؾت ٝ اػصبة هٔت ٦ٗ تٞاٜٛس ا٧ٚ اٛوجبض ١ب ضا تٜس ٧ب ًُٜس ًٜٜس. ث٠ اٛوجبض زض چ٤ٗب٨١

 ٧ُٜٞس. د٧بػتّٞٝ ثبظُكت آٙ ث٠ حبٓت آضاٗف ضا 
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Keramat A. 46 

زض٧چ٤ ؾ٠ ٓرت٦ ز٨ٔ١ع ضاؾت ضا اظ ثؽٚ ضاؾت ٝ زض٧چ٤  ٥ هٔج٦:دس٧چ٠ ١ب

 كبهسزٝٓرت٦ $٨ٗتطاّ# ز٨ٔ١ع چپ ضا اظ ثؽٚ چپ جسا ٦ٗ ًٜس. ا٧ٚ زض٧چ٠ ١ب 

ؿت٦ِ ١ب ٗب٨١چ٠ ا٥ ز٧ٞاضٟ ثبكت ٗب٨١چ٠ ا٥ اٛس ٝ اظ ؼط٧ن ضقت٠ ١ب٥ ث٠ ثطج

ثؽٚ ٗتصْ اٛس ١ِٜبٕ ؾ٨ؿتّٞ ثؽٚ ١ب زض٧چ٠ ٥ ٨ٗتطاّ $زٝٓرت٦# ٗبٛغ اظ 

ثطُكت ذٞٙ اظ ثؽٚ چپ ث٠ ز٨ٔ١ع چپ ٝ زض٧چ٠ ؾ٠ ٓرت٦  ٗبٛغ اظ ثطُكت 

 ثبظ ٝ ثؿت٠ قسٙ ا٧ٚ زض٧چ٠ ١ب زض ذٞٙ اظ ثؽٚ ضاؾت ث٠ ز٨ٔ١ع ضاؾت ٦ٗ قٞز.

 : زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦   6-10قٌْ                                                                                    اضتجبغ ثب حطًت ذٞٙ اؾت. 

 

 طذطٍ ١ب زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ٝ زض اؿٔتزض اثتسا٥ ؾ دس٧چ٠ ١ب٥ سٍ ١ب:

ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ اٛسإ ١ب٥ پبئ٨ٚ تط اظ هٔت ٨ٛع زض٧چ٠ ١ب٥ لا٠ٛ ًجٞتط٥ ٝجٞز زاضز. 

بٕ ز٧بؾتّٞ ثؽٚ ١ب ٗبٛغ اظ ثطُكت ذٞٙ اظ ؾطذطٍ ١ب ث٠ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ١ِٜ

زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ كوػ ا٧ٚ زض ٧چ٠ ١ب ١٘بٜٛس ثؽٚ ١ب ٦ٗ قٞٛس. ثبظ ٝ ثؿت٠ قسٙ 

 .ثب حطًت ذٞٙ اؾت

 : زض٧چ٤ ؾ٦ٜ٨ ؾطذطٍ آئٞضت   6-11قٌْ 

 ثب٠٨ٛ ؼّٞ ٦ٗ ًكس ٠ً  ث٠ ؾ٠ زٝضٟ توؿ٨ٖ ٦ٗ قٞز:٧8/0ي زٝضٟ اظ ًبض هٔت  ًبس هٔت:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ًبضهٔت6-12قٌْ 

زض ا٧ٚ  #اٛس.ثب٠٨ٛ زض حبّ اؾتطاحت $ز٧بؾتّٞ 4/0ت ٝ ١ٖ ثؽٚ ١ب ث٠ ٗس ١بزض ا٧ٚ زٝضٟ اظ ًبض هٔت ١ٖ ز٨ٔ١ع اػتشاحت ػ٦ٗٞ٘ :-1

قٞز. اثتسا اظ ؾ٨ب١طٍ ١ب ث٠ ز٨ٔ١ع١ب ٦ٗ ض٧عز ٝ ؾپؽ ث٠ ز٨ْٓ ثبظ ثٞزٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ اظ ز٨ٔ١ع١ب ث٠ ثؽٚ ١ب تر٠٨ٔ ٦ٗ  ذٞٙ حبٓت

 زض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ اٛس.

١٘چٜبٙ ذٞٙ اظ ز٨ٔ١ع١ب ٝاضز ثؽٚ ١ب قٞز، زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦  ثب٠٨ٛ ؼّٞ ٦ٗ ًكس ٠ً ثبه٨٘بٛس٣ 1/0ث٠ ٗست  ػ٨ؼتّٞ د٨ٔ١ض١ب :-2

 ثبظ ٦ٓٝ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ زض ا٧ٚ ٗطح٠ٔ ثؿت٠ اٛس.

ككبض ذٞٙ ثبلاتط اظ  اضز ؾطذطٍ ١ب قٞز، زض اثتسا٥ ؾ٨ؿتّٞ ثؽٚ ١بثب٠٨ٛ ؼّٞ ٦ٗ ًكس تب ذٞٙ ٝ 3/0ث٠ ٗست ػ٨ؼتّٞ ثغٚ ١ب :-3

صسا٥ اّٝ  زض ٛت٨ج٠ ٟس١ب ٗٞجت ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ قجط٧بٙ ذٞٙ ث٠ ؾ٘ت ز٨ٔ١ع ككبض ذٞٙ ز٨ٔ١ع١ب ٦ٗ قٞز ثٜبثطا٧ٚ

٦ٗ ض٧عز. زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨  ١ب ؾطذطٍ زضٝٙ ذٞٙ ث٠زض٧چ٤ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨  ثبظقسٟ ٝ  ثب ازا٤ٗ اكعا٧ف ككبض ذٞٙ ا٧جبز ٦ٗ قٞز ، هٔت

زض پب٧بٙ ا٧ٚ زٝضٟ ث٠ ز٨ْٓ ًب١ف ككبض ذٞٙ زض ثؽٚ ١ب ،  تب ٝهت٦ ثبظ ٦ٗ ٗبٜٛس ٠ً ككبض ذٞٙ ثؽٚ ١ب ث٨كتط اظ ؾطذطٍ ١ب ثبقس.

دریچه های 

 قلبی
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$صسا٥ اّٝ ٛؿجت ث٠ صسا٥ زٕٝ ثٖ تط ٝ ؼٞلا٦ٛ تط اؾت#. زهت ٦ٗ قٞززض ٛت٨ج٠ صسا٥ زٕٝ هٔت ق٨ٜسٟ  زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ 

قت٠ ثبق٨س ٠ً ح٨ٚ ؾ٨ؿتّٞ ثؽٚ ١ب ، ز٨ٔ١ع١ب زض حبّ پط قسٙ اٛس ٝ پؽ اظ ا٧ٚ زٝضٟ ٝ ثب ثبظ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ ، ز٨ٔ١ع١ب زا

 تر٠٨ٔ ٦ٗ قٞٛس. 

 

 .ٟ ضا ًبض ز٧ُٞطإ ٧ُٜٞسثجت حطًبت ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ تـ٨٨طات ككبض زضٝٙ حلطٟ ١ب٥ هٔت ضا ًبض ز٧ُٞطاك٦ ٜٝٗح٦ٜ ثجت قس :ًبسد٧ُٞشاك٦

ت٨ٓٞس ٦ٗ ًٜس ،ثجت تحط٧ٌبت آٌتط٦ٌ٧ هٔت ضا  پذ٧ذٟ ٥ آٌتش٦ٌ٧ ٦ًٔهٔت زض ١ط اٛوجبض ٧ي   : ُٞشاك٦آٌتشٝد٧

آٌتطًٝبضز٧ُٞطاك٦ ٝ ٜٗح٦ٜ ثجت قسٟ ضا آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ $ ٛٞاض هٔت # ٧ُٜٞس . ثطا٥ ٛٞاض هٔت اظ زؾت ١ب ٝ پب٥ چپ  ٧ب ج٥ٞٔ هلؿ٠ 

 ؾ٠ٜ٨ اؾتلبزٟ ٦ٗ قٞز.

 ٛوجبض ز٨ٔ١ع١ب $تحط٧ي ُطٟ پ٨كب١َٜ # ضؾٖ ٦ٗ قٞز.٦ً٘ هجْ اظ ا : Pٗٞج 

 ثؽ٦ٜ# ضؾٖ ٦ٗ قٞز. –٦ً٘ هجْ اظ اٛوجبض ثؽٚ ١ب $تحط٧ي ُطٟ ز٨ٔ١ع٥  : QRS ٗٞج 

 ٦ً٘ پ٨ف اظ پب٧بٙ ٧بكتٚ اٛوجبض ثؽٚ ١ب ضؾٖ ٦ٗ قٞز. : Tٗٞج 

 

 
ٌتطًٝبضز٧ُٞطإ# ث٠ ُٞـ ٦ٗ ضؾس ، صسا٥ ض٥ٝ آ 2ٝ 1: ٛٞاض هٔت .زض ٧ي زٝضٟ ٥ هٔج٦ ، زٝ صسا٥ اص٦ٔ $ق٘بضٟ ١ب٥ 6-13قٌْ 

اّٝ ، ثٖ تط ٝ ؼٞلا٦ٛ تط ثٞزٟ ٝ ٗطثٞغ ث٠ ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ اؾت ٦ٓٝ صسا٥ زٕٝ ًٞتب١تط ٝ ٗطثٞغ ث٠ ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ 

 ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ اؾت .

 تـخ٨ص ث٨٘بس٥ ١ب٥ هٔج٦ ث٠ ً٘ي ٛٞاس هٔت

 زض٧چ٠ ١ب ٧ب ككبض ذٞٙ ٗعٗٚ اؾت. ثعضٍ قسٙ هٔت زض اثط ت٦ِٜ ٛكب٤ٛ  : QRSاكضا٧ؾ استلبع 

 ٛطؾ٨سٙ ذٞٙ ث٠ ٨ًٗٞبضز$اٛلبضاًتٞؼ# اؾت. ٛكب٤ٛ:  QRSًب١ؾ استلبع 

 ٛكب٠ٛ ٥ ا٧ٚ اؾت ٠ً تحط٧ٌبت ُطٟ اّٝ ز٧ط ث٠ ُطٟ زٕٝ ٦ٗ ضؾس. : Qتب  Pاكضا٧ؾ كبص٠ٔ ٥ 

 

ب ٌٗ٘ٚ اػت صذا٥ ٗ٘تذ ٝ ؿ٨شعج٨ؼ٦ :دس ثشخ٦ ث٨٘بس٥ ١ب٥ هٔج٦ ٝ ٛوص ٗبدسصاد٥ اص خذاس ث٨ٚ د٨ٔ١ض١ب ٧ب ثغٚ ١ 6-1ٌٛت٠ 

 ؿ٨ٜذٟ ؿٞد.

  

٦ٔ٨ٗ ٨ٓتط ذٞٙ  ٠ً120 زض ١ط ظطثبٙ اظ ١ط ثؽٚ ذبضج ٦ٗ قٞز .زض پب٧بٙ ز٧بؾتّٞ ١ط ثؽٚ توط٧جبً  اؾت ٗوسض ذ٦ٛٞ حدٖ ضشث٠ ا٥

 ٦ٔ٨ٗ ٨ٓتط آٙ ضا زض ١ط ظطثبٙ ذبضج ٦ٗ ًٜس.  70زاضز ٠ً 

 تؼساز ظٛف ١ب٥ هٔت زض زه٨و٠   حجٖ ظطث٠ ا٥  ; ثشٝٙ دٟ هٔت

ثاًیِ تزٍى  8/0هیلی لیتز تاشذ تزای یک دٍرُ قلثی  50ٍ  120اگز حجن پایاى دیاستَلی ٍ سیستَلی تطي چپ تِ تزتیة -4

   دُ قلة را تذست آٍریذ.
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 ُشدؽ خٞٙ دس سٍ ١ب

ذطٍ ١ب٥ ًٞچي ، ٧ٞٗطٍ ١ب ، زض ١ط زٝ ٗؿ٨ط ُطزـ ذٞٙ ًٞچي ٝ ُطزـ ذٞٙ ثعضٍ ، ضٍ ١ب قبْٗ ؾطذطٍ ١ب ، ؾط

 ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ ًٞچي ٝ ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ ثعضٍ اؾت.

 
 : ٗوب٧ؿ٠ ز٧ٞاض٣ ؾطذطٍ ٝ ؾ٨ب١طٍ 6 -13قٌْ 

 : ػشخشٍ ١ب

ؾطذطٍ آئٞضت ذٞٙ ضٝقٚ ضا اظ ثؽٚ چپ ث٠ اٛسإ ١ب ٦ٗ ثطز ٝ ؾطذطٍ ١ب٥ قك٦ ذٞٙ ت٨طٟ ضا اظ ثؽٚ ضاؾت ث٠ قف ١ب ٜٗتوْ 

تط اظ ؾطذطٍ ظر٨ٖ  ز٧ٞاض٣اؾت. ثط ثب٠٨ٛؾبٛت٦ ٗتط  40تب  30 ثبلاؾت ٝ ؾطػت ذٞٙ زض آٙ حسٝزككبض ذٞٙ زاضا٥ ئٞضت آ٦ٗ ًٜٜس.

 ؾت ٝ هبث٨ٔت اضتجبػ٦ زاضز  ٠ً ا٧ٚ ٧ٝػ٦ُ ؾجت ٦ٗ قٞز :ز٧ٞاضٟ ؾ٨ب١طٍ ا 

 ظ قٞز.ذٞٙ ثطُطزاٛس تب پ٨ٞؾت٦ِ جط٧بٙ ذٞٙ زض ضٍ ١ب حلٞز شذ٨طٟ ًٜس ٝ ١ِٜبٕ ز٧بؾتّٞ ث٠ ٨ٛط٥ٝ ؾ٨ؿتّٞ هٔت ضا زض ذ-1

 ٗبٛغ اظ صلط قسٙ ككبض ذٞٙ زض ؾطذطٍ ١ب ٦ٗ قٞز ث٠ ػجبضت٦ ككبض ذٞٙ ث٨ٚ زٝ حس ، حساهْ ٝ حساًثط ٛٞؾبٙ زاضز.-2

 .ضا تب٨ٗٚ ٦ٗ ًٜسزض ٧ٞٗطٍ ١ب ٨ٛط٥ٝ تطاٝـ -3

 اٛطغ٥ آٙ صطف حطًت ذٞٙ زض ؾ٨ب١طٍ ١ب ٦ٗ قٞز. ثبه٨٘بٛس٣-4

 

 : ػشخشٍ ًٞچي

ضا تـ٨٨ط ٦ٗ  هؽط ضٍ ١ب ٝ تؼساز ظطثبٙ ١ب٥ هٔتقسٙ آٙ ثب ػٞاْٗ ٗرتٔق اضتجبغ زاضز ٠ً  زظ٧ب ذٞٙ ضؾب٦ٛ ث٠ ثبكت ١ب ٝ ًٖ ٝ 

ٗب٨١چ٠ ١ب٥ زاضا٥  ٢بآٛ ٛس ظ٧طا ز٧ٞاض٣زاضثط ػ٢سٟ ضا زض تٜظ٨ٖ ذٞٙ ضؾب٦ٛ ث٠ ثبكت ١ب  ث٨كتط٧ٚ ٛوفز١ٜس. ؾطذطٍ ١ب٥ ًٞچي 

 ٜٗوجط ٧ب ث٠ اٛجؿبغ زض ٦ٗ آ٧ٜس. ا٧ٚ ٗب٨١چ٠ ١ب ؾطػتث٠  ٧ب ق٨٘٨ب٦٧ػٞاْٗ ػصج٦  كطاٝاٙ اؾت ٠ً تحت تبث٨ط صبف حٔو٥ٞ

ٝاًٜف ٗب٨١چ٠ ١ب٥ صبف حٔو٥ٞ زض ؾطذطٍ ١ب ٥  ٧س ٦ٓٝث٠ اٛجؿبغ زض ٦ٗ آ CO2 اكعا٧ف ٝ O2ً٘جٞز  ُطٗب ، ٗؿتو٨٘بً تحت تبث٨ط

 ٛؿجت ث٠ ً٘جٞز اًؿ٨ػٙ ثطػٌؽ ؾب٧ط ؾطذطٍ ١ب٥ ًٞچي اؾت. ٨ًؼ٠ ١ب٥ ١ٞا٦٧ًٞچي 

 

 

 صبف حٔو٥ٞ ز٧ٞاض٣ ؾطذطٍ ١ب٥ ًٞچيٗب٨١چ٤ :  6 -14قٌْ 

 ٝ ٗب٨١چ٤ صبف حٔو٥ٞ اثتسا٥ ٧ٞٗطٍ
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 ٧ٞٗشٍ:

اظ ٧ي ضز٧ق ؾّٔٞ تك٨ٌْ قسٟ ٠ً زض اؿٔت ثبكت ١ب ٛلٞشپص٧ط٥ كطاٝا٦ٛ  زاضز ، لا٠٧ ذبضج٦ آٙ پ٦ٔ ؾبًبض٧س٥ ٧ٞٗطٍ ١ب  ز٧ٞاض٣

اضز ٠ً زض اؿٔت ثبكت ١ب تؼساز ٦ً٘ كوػ ثبظ ٝجٞز ز ٧ي دس٧چ٠اؾت. زض اثتسا٥ ١ط ٧ٞٗطٍ ٧ي ٗب٨١چ٠ صبف حٔو٥ٞ ث٠ صٞضت 

 ًٖ تط اظ ؾب٧ط ٛوبغ اؾت. ٥زض ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ٗـع٥ ٛلٞشپص٧ط ١ؿتٜس.

 

 

 

 : ٗب٨١چ٤ صبف حٔو٥ٞ اثتسا٥ ٧ٞٗطٍ  6-15قٌْ 

 

 

 

 

 ٧ٞٗشٍ ١ب تجبدّ ٗٞاد ث٨ٚ خٞٙ ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ سا تأ٨ٗٚ ٦ٗ ًٜٜذ :

 ٙ ثبكت٦ زٝ ٨ٛطٝ اٛس:ػٞاْٗ ٗٞثط زض تجبزّ ٗب٧غ پلاؾ٘ب ٝ ٗب٧غ ٨ٗب

ككبض ذٞٙ اؾت ٠ً زض ج٢ت ث٨طٝٙ ضاٛسٙ ٗٞاز  اظ ٧ٞٗطٍ اثط ٦ٗ ًٜس ٦ٓٝ تلبٝت ككبض  ٛت٨ج٤ ككبض تطاٝـ (  :Pكـبس تشاٝؿ٦) -1 

 اؾ٘ع٥ زض ج٢ت ػٌؽ ػْ٘ ٦ٗ ًٜس.

٨ٗبٙ ثبكت٦ اؾت ٝهت٦ زض ككبض اؾ٘ع٥ پطٝتئ٨ٚ ١ب٥ پلاؾ٘ب ث٨ف اظ ككبض اؾ٘ع٥ پطٝتئ٨ٚ  ١ب٥ ٗب٧غ  (:Sتلبٝت كـبس اػ٘ض٥ ) -2

 اٛت٢ب٥ ٧ٞٗطٍ ككبض تطاٝـ ًٖ ٦ٗ قٞز ا٧ٚ ٨ٛطٝ ٗٞجت ثطُكت ٗٞاز اظ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ ث٠ پلاؾ٘ب ٦ٗ قٞز.

 

 

 

 

 

 

  ٨ٛط١ٝب٥ زذبٓت ًٜٜسٟ زض ُطزـ ٗٞاز ث٨ٚ ذٞٙ ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت6:٦-16قٌْ 

 

ّ ١ب٥ هطٗع ٝ پطٝتئ٨ٚ ١ب٥ زضقت ث٠ كعب٥ ث٨ٚ ؾ٦ٓٞٔ ٝاضز ٦ٗ زض اثتسا٥ ٧ٞٗطٍ ٗوساض ظ٧بز٥ اظ تط٨ًجبت پلاؾ٘ب ث٠ ؿ٨ط اظ ُٔجٞ

 ثط ٦ٗ ُطزز. ُطزـ ؾ٨ب١ط٦ُ" ثبه٨٘بٛسٟ اظ ؼط٧ن ٜٓق ث٠ 10" آٙ ٗجسزاً ث٠ پلاؾ٘ب ثط٦ٗ ُطزز ٝ 90قٞٛس ٝ زض اٛت٢ب٥ ٧ٞٗطٍ 

٨ٓتط ذٞٙ  7200ط قجب٠ٛ ضٝظ حسٝز هٔت زض ١ ، ٨ٓتط زض ٛظط ث٨ِط٧ٖ ثب تٞج٠ ث٠ تؼساز ظطثبٙ هٔت زض زه٨و٠ 70اُط حجٖ ظطث٠ ا٥ ضا 

تطاٝـ ٧ٞٗطٍ  ٨ٓتط آٙ ث٠ ث٨طٝٙ تطاٝـ ٦ٗ ًٜس ٠ً ؾ٢ٖ 200، زض ١ط قجب٠ٛ ضٝظ ُطزـ  ٨ٓتط 7200اظ  ضا ث٠ ُطزـ زض ٦ٗ آٝضز.

٨ٓتط  180زض ٧ٞٗطٍ ١ب ٠٨ًٔ اظ  .اؾت  ٨ٓتط ٦ٓٝ180 ؾ٢ٖ ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ٠٨ًٔ  ٨ٓتط ١20ب٥ ثسٙ ث٠ ؿ٨ط اظ ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ٠٨ًٔ حسٝز 

 " ثبه٦ ٗبٛسٟ تك٨ٌْ ازضاض ضا ٦ٗ ز١س.1" آٙ ٗجسزا ث٠ ذٞٙ ثط ٦ٗ ُطزٛس ٝ 99ٗٞاز ذبضج قسٟ اظ ذٞٙ 
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 حجٖ تطاٝق٦ زض ٧ٞٗطٍ ١ب -: ١ٌ٘بض٥ ُطزـ ذٞٙ ٝ ُطزـ ٜٓق6-17قٌْ 

  ٝظب٧ق دػتِبٟ ٜٓل٦

 ً٘ي ث٠ ُشدؽ خٞٙ :-1

" ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ ثبض ز٧ِط ث٠ ٧ٞٗطٍ ١ب ثبظ ٦ٗ ُطزز 90ؾت.ذطٝج پلاؾ٘ب اظ ٧ٞٗطٍ ٗب٧ؼ٦ ضا ٦ٗ ؾبظز ٠ً ٗوساض پطٝتئ٨ٚ آٙ ًٖ ا

 ضا ٦ٗ ؾبظٛس . ٗب٧غ ث٦ ضَٛ ٜٓق" ز٧ِط ٝاضز ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ٜٓل٦ ٦ٗ قٞٛس ٝ 10ٝ 

ثذٙ حضٞس داسٛذ ٝ ؿج٠ٌ ا٥ ث٠ ٛبٕ دػتِبٟ ٜٓل٦ تـ٨ٌْ ٦ٗ د١ٜذ .  ٠٘١ خب٥دس  دس٧چ٠ ١ب٥ ٧ي عشك٠ ًٜٜذٟسٍ ١ب٥ ٜٓل٦ ثب 

 اص ػ٨ب١شٍ ١ب٥ ثذٙ ) ثضسٍ ػ٨ب١شٍ صثش٧ٚ ( ٦ٗ س٧ضد ٝ ث٠ ا٧ٚ عش٧ن دٝثبسٟ ث٠ خٞٙ ثبص ٦ٗ ُشدد . ٦ٌ٧ٜٓق ػشاٛدبٕ ث٠ 

 : ً٘ي ث٠ ا٦ٜ٘٧ ثذٙ -2

زض ٗؿ٨ط ضٍ ١ب٥ ٜٓل٦ ُطٟ ١ب٥ اٛل٦ حعٞض زاضٛس ٠ً زض ُصقت٠ ث٠ اقتجبٟ ؿسٟ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قسٛس ٦ٓٝ اظ ذٞز ٨١چ ٗٞاز٥ تطقح ٦٘ٛ 

جب ثطجب٥ ذٞز ضا زض آٛ ض اؾلٜج٦ اؾت ٝ ٜٓق ثؼس اظ ػجٞض اظ ا٧ٚ ؾبذتبض ٨ٌٗطٝة ١ب ٝ شضات زضقتُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ زاضا٥ ؾبذتبًٜٜس.

ضاٙ تؼساز  ض اؼطاف ُطزٙ ، ظ٧ط ثـْ ٝ ًكب٤ٓزضا٧ٚ ُطٟ ١ب حعٞض زاضٛس ٝثب ٨ٌٗطٝة ١ب ٗجبضظٟ ٦ٗ ًٜٜس . ز ٗبًطٝكبغ١ب٦ٗ ُصاضز. 

 ٝ ؾب٧ط ٓٞظٟ ١ب ٨ٛع ؾبذتبض ٜٓل٦ زاضٛس. ظ٧بز٥ ُطٟ ٜٓل٦ ٝجٞز زاضز . ٓٞظٟ ١ب٥ حٔو٦  ٓٞظٟ ؾٕٞ

 

 .ٗوساض ذٞٙ ضا زض ذٞز جب زازٟ اٛس ث٨كتط٧ٚذٞز  ٗوبٝٗت ًٖ ز٧ٞاض٣ٝ  هؽط ظ٧بزؾ٨ب١طٍ ١ب ثب زاقتٚ  : ُشدؽ ٗٞاد دس ػ٨ب١شٍ ١ب 

 ثبه٦ ٗبٛسٟ ٥ ككبض ؾطذط٦ُ  -1ػبْٗ ٗٞثط زض حطًت    

 ٠ ؾ٠ٜ٨ ١ِٜبٕ زٕككبض ٜٗل٦ $ ٌٗف # هلؿ -١2طٍ ١ب:     ذٞٙ زض ؾ٨ب

 پبئ٨ٚ آٗسٙ ز٧بكطاُٖ زض ١ِٜبٕ زٕ  -3                       

 حطًبت ٗٞظٝٙ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اؼطاف ؾ٨ب١طٍ ١ب  -4                       

 ٝجٞز زض٧چ٠ ١ب٥ لا٠ٛ ًجٞتط٥ زض اؿٔت ؾ٨ب١طٍ ١ب$ٛٞاح٦ ظ٧ط هٔت# -5                       

 

 ٥:زض٧چ٤ ١ب٥ لا٠ٛ ًجٞتط6-18قٌْ
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Keramat A. 67 

 خ٨ض ٧ب ادِٕ 

 : ػٞاْٗ ا٧دبدًٜٜذ٣ خ٨ض ػجبستٜذ اص ٜٗدش ث٠ خ٨ض ٧ب ادِٕ ٦ٗ ؿٞد اكضا٧ؾ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦  

٧ب تطقح ث٨ف اظ حس ١ٞضٗٞٙ ًٞضت٨عّٝ ٧ب ً٘جٞز قس٧س  ًب١ف ككبض اؾ٘ع٥ ذٞٙ $ ً٘جٞز پطٝتئ٨ٚ ذٞٙ ثب زكغ آٙ زض ازضاض  -1

 #  اٛؿ٨ٓٞٚ

 اكعا٧ف ؾس٧ٖ زض اثط اكعا٧ف آٓسؾتطٝٙ#        اكعا٧ف ككبض اؾ٘ع٥ ٗب٧غ ثبكت٦ $ -2

 ثؿت٠ قسٙ ضٍ ١ب٥ ٜٓل٦  $ًب١ف جط٧بٙ ٜٓق# -3

 آؾ٨ت ز٧ٞاضٟ ٥ ٧ٞٗطٍ ١ب $اكعا٧ف حجٖ تطاٝق٦#-4

 اكعا٧ف ككبض زضٝٙ ؾ٨ب١طٍ ١ب-5

 

١بػت  ث٨ؾ اص ًٜبسٟ ١ب٥ آٙ اػت. ػشػت خٞٙ دس ػشخشٍ آئٞست ث٨ؾ اص ػب٧ش سٍ  ٝػظ سٍ: حشًت خٞٙ دس  6-2 ٌٛت٠

 ٦ٔ٨ٗ ٗتش ثش ثب٠٨ٛ اػت. 5/0ػبٛت٦ ٗتش ثش ثب٠٨ٛ ٦ٓٝ دس ٧ٞٗشٍ حذٝد  45ٝ حذٝد 

 : ػٞاْٗ ٗوبٕٝ دس حشًت خٞٙ ٠ً ٠ً ٗٞخت ؿذٟ حشًت خٞٙ ث٠ كـبس ثبلا٥ ٨ٛبص داؿت٠ ثبؿذ ػجبست اٛذ اص : 6-3ٌٛت٠ 

 ( ، ًب١ؾ هغش سٍ 3٘ب ( اكضا٧ؾ پشٝتئ٨ٚ ١ب٥ پلاػ2( تؼذاد ص٧بد ُٔجّٞ ١ب٥ هشٗض ) ١٘بتًٞش٧ت ( ، 1

      

 وؾ خٞٙ  دس ثذٙ :ٛ

 #ذٞٙ اضتجبغ ق٨٘٨ب٦٧ ث٨ٚ ؾّٔٞ ١ب٥ ثسٙ ضا اٌٗبٙ پص٧ط ٦ٗ ًٜس.1

 #اٛتوبّ ٗٞاز ؿصا٦٧ ، ُبظ١ب٥ تٜلؿ٦ ٝ ١ٞضٗٞٙ ١ب2

 #تٜظ٨ٖ زٗب٥ ثسٙ ٝ ً٘ي ث٠ ٧ٌؿبٙ ؾبظ٥ زٗب٥ ثسٙ زض ٛٞاح٦ ٗرتٔق3

 #ٛوف اؾبؾ٦ زض زكبع ثسٙ ٛؿجت ػٞاْٗ ذبضج4٦

$ُٔجّٞ ١ب٥ " حجٖ آٙ ؾّٔٞ ١ب٥ ذ45٦ٛٞ"# ٗبزٟ ظ٠ٜ٨ٗ ا٥ پلاؾ٘ب اؾت ٝ 55تط حجٖ آٙ $ٙ ٛٞػ٦ ثبكت پ٨ٞٛس٥ اؾت ٠ً ث٨كذٞ

 ٛبٜٗس. ١٘بتًٞش٧ت٦ٗ ثبقس. زضصس حجٖ ؾّٔٞ ١ب ثط حجٖ ًْ ذٞٙ ضا  هطٗع ، ُٔجّٞ ١ب٥ ؾل٨س ٝ پلاًت ١ب#

 

 $اض٧تطٝؾ٨ت#ُٔجّٞ هشٗض

١ؿت٠ ٝ ُٔجّٞ هطٗع ثؼس اظ ثٔٞؽ اظ جبٛٞضاٙ  ثؿ٨بض٥زض اٛؿبٙ ٝ  ُٔجّٞ هطٗع ٝجٞز زاضز. ٨ٔ٨ٗٞٙ 5 وط٧جبً زض ١ط ٦ٔ٨ٗ ٨ٓتط ٌٗؼت ذٞٙت

ث٠ ز٨ْٓ ٗوؼط ثٞزٙ ٨ٌٗطٝٙ اؾت اٗب  8زاضا٥ هؽط٥  ُٔجّٞ هطٗع س ٝ ثب ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ پُط ٦ٗ قٞز.١ب٥ ذٞز ضا اظ زؾت ٦ٗ ز١اٛساٗي 

 ضز قٞز.ثطذ٦ ٛٞاح٦ ثسٙ ٗثْ ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ًجس ٝ ؼحبّ ٝجٞز زاضٛس، تط ٠ً زض ؼطف ، ٦ٗ تٞاٛس اظ ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ثبض٧ي  زض زٝ

 ُٔجّٞ هشٗض ٗحْ ت٨ٓٞذ

ت٨ٓٞس ٦ٗ قٞٛسثؼس اظ تٞٓس ٤٘١ اؾترٞاٙ ١ب  ًجس ، ؼحبّ ، ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٝ ٗـع اؾترٞاٙ اثتسا زض ٨ًؿ٠ ظضزٟ ٝ ؾپؽ زضهجْ اظ تٞٓس 

ٚ ٗثْ ج٘ج٠٘ ، ًتق ، ٢ٗطٟ ، ِٓٚ ، ًكٌي ، جٜبؽ ٝ ثرك٦ اظ ؾب٦ِٓ زض ٗـع اؾترٞاٙ ١ب٥ پ٢ 5ثؼس اظ  ذٞٙ ؾبظ٥ زاضٛس اٗب

 س.ٛاؾترٞاٙ ١ب٥ زضاظ ٗتصْ ث٠ ت٠ٜ ؾبذت٠ ٦ٗ قٞ

 ٛوؾ ُٔجّٞ هشٗض

زض ؿكب٥ ُٔجّٞ "#. 23ٛوف ٗرتصط٥ زاضز$ ز٥ اًؿ٨سًطثٚ  ذٞٙ زذبٓت زاضز اٗب زض جبثجب٦٧  اًؿ٨ػٙ "97حْ٘ ُٔجّٞ هطٗع زض 

 #٠5 جب٦٧ ز٥ اًؿ٨سًطثٚ ٛوف ثؿ٨بض ٦٘٢ٗ زاضز$كصْ زض جبث آٛع٧ٖ ا٨ٛسضاظ ًطث٨ٜيهطٗع 
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Keramat A. 66 

 تٜظ٨ٖ ُٔجّٞ هشٗض

ت٨ٓٞس ٝ ض٥ٝ ٗـع اؾترٞاٙ اثط ٦ٗ ُصاضز تب ت٨ٓٞس ُٔجّٞ هطٗع ضا اكعا٧ف  ٠٨ًٔ ٝ ًجساظ  O2زض ً٘جٞز ٗبزٟ ا٥ اؾت ٠ً اض٧تطٝپ٧ٞت٨ٚ 

 ز١س.

 عّٞ ػ٘ش ُٔجّٞ هشٗض

١ِٜبٕ ػجٞض اظ ٧ٞٗطٍ اظ ث٨ٚ ٦ٗ ضٝٛس ثطذ٦ اظ ا٧ٚ ُٔجّٞ ١ب  ١ب ٝ قٌٜٜس٦ُ ؿكبضٝظ ،ُٔجّٞ هطٗع ث٠ ز٨ْٓ ً٘جٞز آٛع٧ٖ  120ثؼس اظ 

ٖ ٝ ُٔٞث٨ٚ تجع٠٧ ٦ٗ تٞؾػ ٗبًطٝكبغ ث٠ زٝ ثرف ١ِ ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ ُٔجّٞ ١ب٥ هطٗع اظ ث٨ٚ ضكت٠ ز.ث٨ٚ ٦ٗ ضٝ ثبض٧ي ًجس ٝ ؼحبّ اظ١ب٥ 

  ظ تجع٠٧ ُٔٞث٨ٚ ١ٖ اٝضٟ ت٨ٓٞس ٦ٗ قٞز.ا ٖ ت٨ٓٞس ٦ٗ قٞز.صلطا اؾت ٠ً اظ تجع٠٧ ١ِ ضَٛ اص٦ٔ ث٦ٔ٨ سٝث٨ٚ قٞز

 
 : چشخ٤ صٛذ٦ُ ُٔجّٞ هشٗض6-19ؿٌْ 

 

  ػٞاْٗ ٗٞسد ٨ٛبص ثشا٥ ثٔٞؽ ُٔجّٞ هشٗض

 ٦شٝتئ٨ُٜٔ٨ٌٞ پ كبًتٞض٧ي زض ضٝزٟ ث٠ ً٘ي  12B. جصة ٧ٝتب٨ٗٚ ثطا٥ ذٞٙ ؾبظ٥ لاظٕ اٛسٝ آ١ٚ   12Bاؾ٨س ك٨ٓٞي ، ٧ٝتب٨ٗٚ  

ٝ ذٞٙ ُطٕ اؾت ٠ً ث٨كتط آٙ زض ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ  4ٗوساض آ١ٚ زض ثسٙ ٧ي كطز ثبٓؾ حسٝز  زاذ٦ٔ ٗؼسٟ  صٞضت ٦ٗ ٨ُطز.ث٠ ٛبٕ كبًتٞض 

 ٨ُٗٞٔٞث٨ٚ ٗب٨١چ٠ ١ب ٝجٞز زاضز.

   

٧ب ث٠ ز٨ْٓ  ذٞٛط٧ع٥ ٝآ٦٘ٛ اؾت.ًب١ف ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ ٧ب زض اثط  ػْٔ ٢ٖٗاظ زؾت زازٙ ذٞٙ ٝ ً٘جٞز آ١ٚ اظ  آ٦٘ٛ )ًٖ خ٦ٛٞ( :

ث٨٘بض٥ ١ب٥ تبلاؾ٦٘ ٝ ًٖ ذ٦ٛٞ زاؾ٦ قٌْ ا٧جبز ٦ٗ قٞز. زض ً٘جٞز آ١ٚ ُٔجّٞ هطٗع ًٞچي ٦ٗ قٞز. تٞج٠ زاقت٠  ً٘جٞز آ١ٚ ٝ

 ٝ تؼساز ظ٧بز٥ ُٔجّٞ هطٗع اظ ثسٙ ذبضح ٦ٗ قٞز.ثبق٨س ٠ً زض ث٨٘بض٥  ١٘ٞك٦ٔ٨ ١ِٜبٕ ذٞٙ ض٧ع٥ ذٞٙ ٜٗؼوس ٦٘ٛ قٞز! 

 

. زض ً٘جٞز اًؿ٨ػٙ ٠ً ثب ت٨ٓٞس اض٧تطٝپ٧ٞت٨ٚ اؾتپطًبض٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٧ب ً٘جٞز اًؿ٨ػٙ  اص٦ٔ آٙػٔت  پ٦ٔ ػ٨ت٦٘)پشخ٦ٛٞ( :

 حجٖ ؾّٔٞ ١ب ث٠ ًْ ذٞٙ# ظ٧بز ٦ٗ قٞز.$زضصس  ١٘بتًٞش٧ت١٘طاٟ اؾت 
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 ُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ

ٝجٞز زاضٛس. ُٔجّٞ ١ب٥  ذٞٙ زض ١ط ٦ٔ٨ٗ ٨ٓتط ٌٗؼت وط٧جبًت 7000 ث٠ تؼساز ٗـع اؾترٞاٙ ت٨ٓٞس ٦ٗ قٞٛس ١ٝب٥ ؾل٨س زض ُٔجّٞ 

  ؾل٨س زض ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ ثسٙ زذبٓت زاضٛس ٝ ث٠ زٝ ُطٟٝ اص٦ٔ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ٝ آُطاٛٞٓٞؾ٨ت توؿ٨ٖ ٦ٗ قٞٛس.

 
 : اٛٞاع ُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ6-20ؿٌْ 

  چٜس هؿ٘ت٦ ٦ٗ ثبقٜس : ؾّٔٞ ١ب٥ زا٠ٛ زاض ثب ١ؿت٤ : آق (ُشاٛٞٓٞػ٨ت
 قجب١ت ظب١ط٥ ثب ائٞظ٧ٜٞك٨ْٝ زاضا٥  تبًت٦ٌ٨# ثب ذبص٨ت ز٧بپسظ ٝ كبُٞؾ٨تٞظ  ٦ٗ ثبقس$حطًت زاضا٥ تحطى ظ٧بز ( ٛٞتشٝك٨ْ :1

 اؾت.

ٗٞاز تطقح قس٣ ٜس.٦ٗ ً ز. زض ػلٞٛت ١ب٥ ا٦ِٔٛ ٝ آٓطغ٥ قطًت٥ ٛؿجت ث٠ ٛٞتطٝك٨ْ زاضآٛسٝؾ٨تٞظ ً٘تط: ( ائٞص٧ٜٞك2ْ٨

  . تؼساز ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ب زض آٓطغ٥ اكعا٧ف ٦ٗ ٧بثس.ائٞظ٧ٜٞك٨ْ ١ب ًكٜس٣ ثطذ٦ اِْٛ ١ب ٗثْ ٗبلاض٧ب ، ًطٕ ًسٝ ٝ ... اؾت

 # ٝ ٨١ؿتب٨ٗٚ $ُكبزًٜٜسٟ ٥ ضٍ#تطقح ٦ٗ ًٜس. ظس اٛؼوبز ذ١ٙٞپبض٧ٚ $  : ( ثبصٝك3ْ٨

 

 ثطذلاف ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ب زا٠ٛ ١ب٥ چٜسا٦ٛ ٛساضٛس : ة (آُشاٛٞٓٞػ٨ت :

  80ٝ  ث٠ ؾّٔٞ ١ب٥ زضقت٦ ثب هؽط بكص ضٍ ١ب ذبضج ٜٗاظ  زاضا٥ حطًت آ٨ٗج٦ قٌْ اٛس ٝ ؼ٦ پس٧سٟ ٥ ز٧بپسظ  :١ب( ٗٞٛٞػ٨ت 1

ٗٞٛٞؾ٨ت ١ب ث٠ ١٘طاٟ ٛٞتطٝك٨ْ ١ب  ثب ح٠ٔ٘ ث٠ ثبًتط٥ ١ب ،  .قٞٛس ٠ً ٨ٓعٝظٕٝ ١ب٥ كطاٝاٙ زاضز٨ٌٗطٝٙ ث٠ ٛبٕ ٗبًطٝكبغ تجس٧ْ ٦ٗ 

 ٧ٝطٝؼ ١ب ٝ  ؾب٧ط شضات ذبضج٦ ٠ً ثسٙ ٝاضز قسٟ اٛس، آ٢ٛب ضا اظ ث٨ٚ ٦ٗ ثطٛس.

  .زض زكبع اذتصبص٦ قطًت زاضز :١ب( ٜٓلٞػ٨ت 2

ٗٞٛٞػ٨ت ١ب٥ ٠ً ث٠  ٗبًشٝكبط  ٦ٓٝ ثشخ٦ ٗثْ  .عّٞ ػ٘ش ُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ اص چٜذ ػبػت تب چٜذ ١لت٠ ث٨ـتش ٨ٛؼت:  6-4ٌٛت٠

 ٦ٗ تٞاٜٛذ تب ث٨ؾ اص ٧ٌؼبّ صٛذٟ ث٘بٜٛذ.  تجذ٧ْ ؿذٛذ

 

 آٛت٦ طٙ ١ب٥ س٥ٝ ؿـب٥ ُٔجّٞ هشٗض

ٝ اُط ١ط زٝ ٛٞع آٛت٦ غٙ  Bثبقس ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  Bكوػ آٛت٦ غٙ ، اُط  Aثبقس ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  Aغٙ  ض٥ٝ ؿكب٥ ُٔجّٞ هطٗع اُط كوػ آٛت٦

 ٦ٗ ثبقس. Oٝ اُط ٨١چ ٧ي اظ آٛت٦ غٙ ١ب ضا ٛساقت٠ ثبقس ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  ABضا زاقت٠ ثبقس ُطٟٝ ذ٦ٛٞ 

 

 

 (.a: اٛٞاع ُشٟٝ خ٦ٛٞ  ٝ پبدتٚ ١ب٥ ٗحّٔٞ دس پلاػ٘ب)6-21ؿٌْ 

 A (b)ثب پبدتٚ ضذ  Aب٥ هشٗض آُٔٞت٠ٜ٨ ؿذٙ ُٔجّٞ ١
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 آٛت٦ طٙ سصٝع : 

ٝ ثو٠٨ اكطاز ٠ً ا٧ٚ آٛت٦  اٛس +Rhثط ض٥ٝ ؿكب٥ ُٔجّٞ هطٗع ذٞز آٛت٦ غٙ ضظٝؼ ضا زاضٛس ٓصا ا٧ٚ اكطاز زاضا٥ ُطٟٝ ذ٦ٛٞ  اًثط اكطاز

ٟ آٛت٦ غٙ ضظٝؼ ث٠ ذٞٙ آ٢ٛب تعض٧ن ضظٝؼ اٛس ٦ٓٝ ١طُبزض پلاؾ٘ب٥ ذٞز اثتسا كبهس پبزتٚ ظس  -Rhاكطاز اٛس.  -Rhغٙ ضا ٛساضٛس 

ُطٟٝ ذ٦ٛٞ ٗثجت ثبقس زض ا٧ٚ حبٓت زاضا٥ ثبقس ٦ٓٝ ج٨ٜٚ اٝ ُطٟٝ ذ٦ٛٞ ٜٗل٦ زاضا٥ ١طُبٟ ٗبزض قٞز ا٧ٚ پبزتٚ ؾبذت٠ ٦ٗ قٞز.

، ا٧ٚ اؾت  پبزتٚ ظس ضظٝؼآٛت٦ غٙ ١ب ج٨ٜٚ زض ١ِٜبٕ تٞٓس ٌٗ٘ٚ اؾت ث٠ ذٞٙ ٗبزض ٝاضز قٞٛس ، پبؾد ثسٙ ٗبزض ث٠ آٙ ١ب تطقح 

اُط زض حب٦ِٔٗ ١ب ثؼس٥  ج٨ٜٚ ُطٟٝ ذ٦ٛٞ ٗثجت زاقت٠ ثبقس چٞٙ ا٧ٚ پبزتٚ ١ب ٦ٗ  پبزتٚ ١ب ض٥ٝ ج٨ٜٚ اّٝ تبث٨ط ٦٘ٛ ُصاضٛس اٗب

تٞاٜٛس اظ جلت ػجٞض ًٜٜس ، ثؼس اظ ٝضٝز ث٠ ذٞٙ ج٨ٜٚ ٗٞجت آُٔٞت٠ٜ٨ قسٙ ُٔجّٞ ١ب٥ هطٗع اٝ ٦ٗ قٞٛس. ٓصا ثچ٠ زچبض ٧طهبٙ ٝ 

 ظضز٥ ٦ٗ قٞز.

 
 : ٛبؾبظُبض٥ ذ٦ٛٞ 6-22قٌْ 

 آگلَتیٌِ شذى خَى در اثز ًاساسگاری آًتی صى رسٍس  چِ تفاٍتی تا لختِ شذى ٌّگام خَى ریشی دارد؟-5

 

 

 ٗشاحْ خ٨ُٞٔش٥ اص خٞٙ س٧ض٥ : 

 اٛوجبض ٗب٨١چ٠ ١ب٥ صبف ز٧ٞاضٟ ٥ ضٍ زض ٗحْ ثط٧س٦ُ -1

تٞضغؾبٛؽ ٧ب ثطذٞضز پلاًت ١ب ث٠ ثبكت پ٨ٞٛس٥ ٗٞجت  -2

ب ؼٞض٠ٌ٧ ا٧ٚ پلاًت ٠١ ثبؼ ٝ تـ٨٨ط قٌْ آٙ ١ب قسٟ آٗ

پلاًت ١ب٥ ز٧ِط ضا ٠ً  ٗٞاز٥ اظ ذٞز تطقح ٦ٗ ًٜٜس

 چؿجٜسٟ ٦ٗ ًٜٜس. 

ؾ٨ت ثب تطقح تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚ اظ ؾّٔٞ ١ب٥ آاٛؼوبد خٞٙ -3

جساض ضٍ ١ب ٝ پلاًت ١ب قطٝع ٦ٗ قٞز. تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚ  ز٧س٣

ٜٜس ٝ تطٝٗج٨ٚ ٨ٛع  ٝ ًٔؿ٨ٖ پطٝتطٝٗج٨ٚ ضا ث٠ تطٝٗج٨ٚ ٦ٗ قٌ

ك٨جط٧ٜٞغِٙ ٗحّٔٞ ضا ث٠ ك٨جط٧ٚ ٛبٗحّٔٞ تجس٧ْ ٦ٗ ًٜس تب ذٞٙ 

 ٓرت٠ قٞز.

 : ٗشاحْ اٛؼوبد خ6ٙٞ-23ؿٌْ                                                                                                          
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 [: گردش مواد 6فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 66 

 ************************سراسریتست های ****************************

 های گردش مواد درجانورانتست 

 

 (86)ػشاػش٥ س٦ُ ٠ً خٞٙ سا اص هٔت ٗب٦١ خبسج ٦ٗ ًٜذ ،ًذإ اػت ؟-1

 #ؾ٨ب١طٍ ثب ذٞٙ ت٨ط4ٟ#ؾ٨ب١طٍ ثب ذٞٙ ضٝقٚ       3#ؾطذطٍ ثب ذٞٙ ت٨طٟ            2  ٍ ثب ذٞٙ ضٝقٚ           #ؾطذط1

 (87)ػشاػش٥:جبستؼت اصاص خ٠ٔ٘ ٧ٝظ٦ُ ١ب٥ دػتِبٟ ُشدؽ خٞٙ دس خشچَٜ دساص ػ-2

 #ٝجٞز قج٠ٌ ٥ ٧ٞٗط ٦ُ ًبْٗ 2                       #ٝجٞز هٔت ١ب٥ ٠ٓٞٓ ا٥ قٌْ                        1

 #ٝضٝز ذٞٙ ؿ٦ٜ اظ اًؿ٨ػٙ ث٠ هٔت4                                          #ذطٝج ت٢ٜب ٧ي ؾطذطٍ اظ هٔت 3

  (83)ػشاػش٥؟دٛذاس دس ًذإ ،ػ٨ب١شٍ  ؿـ٦ ٝخٞد-3

 #ًطًٝٞز4ْ٧                        #چٌبٝى  3       #ًبِٛٞضٝ          2      #ٗب٦١                                         1

 (82)ػشاػش٥دس ًذإ ١ٜ٘ٞٓق خض٦٧ اص دػتِبٟ ُشدؽ ٗٞاد اػت؟-4

 دس٧ب٦٧ #ػطٝؼ4                  #ػٌٜجٞت        3                               #ٗب2٦١                   #٨١سض             1

 (82)ػشاػش٥دس دػتِبٟ ُشدؽ خٞٙ ٗٔخ ................-5

 #حطًت ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اؾٌٔت٦ ،ذٞٙ ضا ث٠ ؾ٘ت ثرف ١ب٥ ج٥ٞٔ ثسٙ ٦ٗ ضاٛس.1

 #اظ ضاٟ ٜٗبكص زض٧چ٠ زاض ،ذٞٙ ث٠ هٔت ٝاضز ٦ٗ قٞز. 2

 ٜٗبكص زض٧چ٠ زاض اظ هٔت ذبضج ٦ٗ قٞز. #ثب اٛوجبض هٔت،ذٞٙ اظ ضا3ٟ

 #ٗٞاز ؿصا٦٧ ثب ٝاؾؽ٠ ٧ٞٗطٍ ١ب ث٨ٚ ذٞٙ ٝ ؾّٔٞ ٗجبز٠ٓ ٦ٗ قٞز.4

 )ػشاػش٥ خبسج(دس ًذإ ثخؾ اص دػتِبٟ ُشدؽ ٗٞا د دس ٗب٦١ ،خٞٙ سٝؿٚ خش٧بٙ داسد ؟-6

 #ؾطذطٍ پكت4٦         طذطٍ ق٦ٌ٘         #ؾ3                 #ز٨ٔ١ع                2       ؽٚ                        #ث1

 (83)ػشاػش٥دسًذإ ، خٞٙ كوظ ثب ػّٔٞ ١ب٥ د٧ٞاسٟ ٥ داخ٦ٔ هٔت ٝ سٍ ١ب ت٘بع داسد؟-7

 #ذطچَٜ زضاظ4         ٦١                #ؾلطٟ ٗب3#ػٌٜجٞت                             2                               #ٗٔد1

 (88)ػشاػش٥ ٞٙ پغ اص ػجٞس اص ................ ٦ٗ سٝد.دسٗب٦١ حٞض ،خ-8

 #آثكف ١ب ، اثتسا ث٠ هٔت ؾپؽ ث٠ اٛسإ ١ب2      ت                         #آثكف ١ب ، اثتسا ث٠ اٛسإ ١ب ؾپؽ ث٠ ه1ٔ

 ػجٞض اظ هٔت ث٠ آثكف ١ب#ؾ٨ب١طٍ ق٦ٌ٘ ،ثسٝٙ 4            آثكف ١ب                   #هٔت ، اثتسا ث٠ اٛسإ ١ب ؾپؽ ث٠ 3

 (89)ػشاػش٥ ػشخشٍ پـت٦ ٗب٦١ هضّ آلا.................... ػشخشٍ ؿـ٦ اٛؼبٙ ................ ٦ٗ ؿٞد.-9

 ث٠ زؾتِبٟ تٜلؽ ٝاضز-#ٗبٜٛس2                                    اظ زؾتِبٟ تٜلؽ ذبضج            -#ٗبٜٛس1

 ث٠ زؾتِبٟ تٜلؽ ٝاضز-#ثطذلاف4                                        ذبضج    اظ زؾتِبٟ تٜلؽ -#ثطذلاف3

 خبسج ًـٞس(87)ػشاػش٥ اػت؟ ٛبدسػتًذإ ػجبست، دسٗٞسد دػتِبٟ ُشدؽ خٞٙ ٗٔخ،-10

 #١ٜ٘ٞٓق زض كعب٥ ث٨ٚ ؾّٔٞ ١ب٥ ثسٙ ُطزـ ٦ٗ ًٜس.2                 #هٔت ٠ٓٞٓ ا٥ قٌْ زض ؾؽح پكت٦ زاضز.               1

 #١ِٜبٕ اٛوجبض هٔت ، زض٧چ٠ ١ب٥ ٜٗبكص هٔج٦ ، ثبظ ٦ٗ قٞٛس.4         #ذٞٙ اظ ؼط٧ن چٜس ٜٗلص ث٠ هٔت ثبظ ٦ٗ ُطزز.               3

 (خبسج 88 ػشاػش٥) …خش٧بٙ خٞٙ ٗب٦١ حٞض، ػبدٟ اػت ص٧شا خٞٙ -11

 ضٝز. ١ب ٦ٗ ١ب، پؽ اظ ػجٞض اظ هٔت ث٠ اٛسإ آثكف #2                    ضٝز. ١ب ٦ٗ ١ب، ث٠ اٛسإ # هٔت، پؽ اظ ػجٞض اظ آثكف1

 ًٜس. ١ب ٝ ؾپؽ اظ هٔت ػجٞض ٦ٗ ١ب، اثتسا اظ آثكف # ثبكت4                      ضٝز. ١ب ٦ٗ ١ب، ث٠ اٛسإ # هٔت، ثسٝٙ ػجٞض اظ آثكف3

 (خبسج 88 ػشاػش٥).داسٛذ …خب٦ً،  ٗٔخ ٝ ًشٕ-12
 ا٥ # هٔت 4٠ٓٞٓ زاٙ ٝ ٗؼسٟ # چ3٠ٜ٨ # ُطزـ ذٞٙ ثبظ2 # تٜلؽ پٞؾت1٦
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Keramat A. 66 

 خبسج( 89)ػشاػش٥ دس خشچَٜ دساص ، .................-13

 #هٔت ١ب٥ ٠ٓٞٓ ا٥ قٌْ ، ضٍ ١ب٥ پكت٦ ٝ ق٦ٌ٘ ضا ث٠ ٧ٌس٧ِط ٗتصْ ٦ٗ ًٜٜس.1

 #هٔت ذِٞٙ ًٖ اًؿ٨ػٙ ضا زض٧بكت ٦ٗ ًٜس ٝ پؽ اظ تصل٠٨ ث٠ ثبكت ١ب ٦ٗ ضؾبٛس.2

 ٜلؽ زض٧بكت ًطزٟ ٝ ث٠ ؾّٔٞ ١ب٥ ثسٙ ٦ٗ كطؾتص.#هٔت ذِٞٙ پطاًؿ٨ػٙ ضا اظ زؾتِبٟ ت3

 #١ِٜب٦ٗ ٠ً هٔت اؾتطاحت ٦ٗ ًٜس ، ذٞٙ ًٖ اًؿ٨ػٙ اظ ؼط٧ن چٜس٧ٚ ٜٗلص ث٠ هٔت ثبظ ٦ٗ ُطزز.4

ًٜذ ث٠ تشت٨ت )ساػت ث٠ چپ( اص ًذإ ٜٗـأ ُشكت٠  س٦ُ ٠ً ٗٞاد ؿزا٦٧ ٝ اًؼ٨ظٙ سا ثشا٥ ٗـض ًجٞتش ٝ ٗب٦١ تأ٨ٗٚ ٦ٗ -14

 خبسج( 91)ػشاػش٥ اػت؟

 زؾتِبٟ تٜلؽ -# زؾتِبٟ تٜلؽ 4           هٔت –# هٔت 3     هٔت  -# زؾتِبٟ تٜلؽ2  ؾتِبٟ تٜلؽز -# هٔت 1

 

 قلب و رگ هاای هتست 

 

ثؼت٠ ؿذٙ دس٧چ٠ ١ب٥ ػ٦ٜ٨ ٝ ػ٠ ٓخت٦ ث٠ تشت٨ت اص ساػت ث٠ چپ ،دسًذإ ٗحذٝدٟ اص آٌتشًٝبسد٧ُٞشإ اٛؼبٙ صٞست  -15

 (86)ػشاػش٥ ٦ٗ ٨ُشد؟

1#A,B                   2 #A,C  

3 #B,C                4 #C,B 

 (85)ػشاػش٥ ٛٞاس هٔت اٛؼبٙ ،ثجت...........ٛبٕ داسد. -16

 # جط٧بٙ آٌتط٦ٌ٧ ٝ ٌٗب٦ٌ٨ٛ هٔت اؾت ًٝبضز٧ُٞطا2ٕ     ًبضز٧ُٞطإ                 # جط٧بٙ آٌتط٦ٌ٧ هٔت اؾت ٝ آٌتط1ٝ

 ٝٙ حلطٟ ١ب٥ هٔت اؾت ٝ ًبضز٧ٞ ُطإ#تـ٨٨طات ككبض زض4# تـ٨٨طات آٌتط٦ٌ٧ ٝ ٌٗب٦ٌ٨ٛ هٔت اؾت ٝ آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ       3

 (82)ػشاػش٥ ًذإ ساثغ٠ دسػت اػت؟-17

 #ثطٝٙ زٟ هٔت;2                                 #ثطٝٙ زٟ هٔت ;                                1

  

 #حجٖ ظطث٠ ا٥; 4             تؼساز ظٛف هٔت زض زه٨و٠× زٟ هٔت  #حجٖ ظطث٠ ا٥; ثط3ٙٝ

 

 (89)ػشاػش٥.............. Rتب  Qدس صٗبٙ سػٖ آٌتشًٝبسد٧ُٞشإ ٧ي كشد ػبٖٓ ، دس كبص٠ٔ ٥ -18

 #ككبض ذٞٙ زض ثؽٚ ١ب ًب١ف ٦ٗ ٧بثس.2                 ثؽ٦ٜ ثؿت٠ ٦ٗ قٞٛس.                -#زض٧چ٠ ١ب٥ ز٨ٔ١ع1٥

 #ٗبٛؼ٦ ثطا٥ ٝضٝز ذٞٙ ث٠ ؾطذطٍ قك٦ ٝجٞز زاضز.4           #ٗوساض ظ٧بز٥ ذٞٙ زض ٨ٔ١ع١ب ج٘غ ٦ٗ قٞز.                     3

 (88)ػشاػش٥ ثب٠٨ٛ اص دٝسٟ ٥ ًبس هٔت اٛؼبٙ...................... 3/0دس ٗشح٠ٔ ٥ اص -19

 #ٗوساض٥ ذٞٙ زض ز٨ٔ١ع١ب ج٘غ ٦ٗ قٞز.                                1

 #ثب اٛوجبض ز٨ٔ١ع١ب ، ثؽٚ ١ب اظ ذٞٙ پط ٦ٗ قٞٛس.2

 #ثب اكعا٧ف ككبض ذٞٙ زض ثؽٚ ١ب ، زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ ٦ٗ قٞٛس. 3

 ثؽ٦ٜ ثبظ ٦ٗ قٞٛس.-#ثب اكعا٧ف ككبض ذٞٙ زض ز٨ٔ١ع١ب ، زض٧چ٠ ١ب٥ ز٨ٔ١ع4٥

 (87)ػشاػش٥ تحش٧ي آٌتش٦ٌ٧ دس ث٨ٚ ػّٔٞ ١ب٥ ػض٠ٔ ٥ ثغٚ ............. ٜٗتـش ٦ٗ ؿٞد.-20

 #اظ ٗحْ اتصبّ تبض١ب٥ ٗب٨١چ٠ ا٥        2                                         ثؽ٦ٜ –#ث٠ ٝاؾؽ٠ ُطٟ ز٨ٔ١ع٥ 1

 #اظ ؼط٧ن ثبكت پ٨ٞٛس٥ ٨ٗبٙ تبض ١ب٥ ٗب٨١چ٠ ا4٥                                 #تٞؾػ ا٨ٓبف ُط٦١ ز٧ٞاضٟ ثؽٚ        3

 زه٨و٠ت زض تؼساز ظٛف هٔ

 زه٨و٠ت زض تؼساز ظٛف هٔ ٖ ظطث٠ ا٥حج

 حجٖ ظطث٠ ا٥

 زه٨و٠ت زض تؼساز ظٛف هٔ

 ثطٝٙ زٟ هٔت
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 خبسج( 89)ػشاػش٥ دس ٧ي كشد ػبٖٓ ثب ػٌ٘ٔشد عج٨ؼ٦ هٔت .................. .-21

 #زض ؼّٞ ز٧بؾتّٞ ثؽ٦ٜ ، زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثبظ ١ؿتٜس.1

 #زض ؼّٞ ؾ٨ؿتّٞ ثؽ٦ٜ ، ٗوساض٥ ذٞٙ زض ز٨ٔ١ع١ب ج٘غ ٦ٗ قٞز.2

 ثؽ٦ٜ ثؿت٠ ٦ٗ قٞٛس.–#زض اثتسا٥ ز٧بؾتّٞ ثؽ٦ٜ ، زض٧چ٠ ١ب٥ ز٨ٔ١ع٥ 3

 #زض اثتسا٥ ؾ٨ؿتّٞ ثؽ٦ٜ ، ككبضذٞٙ ز٨ٔ١ع١ب ٝ ثؽٚ ١ب ثؽٞض ٛب٢ُب٦ٛ اكعا٧ف ٦ٗ ٧بثس.4

 (90)ػشاػش٥ًذإ ػجبست دس ٗٞسد هٔت اٛؼب٦ٛ ػبٖٓ ٝ ثبٓؾ ث٠ دسػت٦ ث٨بٙ ؿذٟ اػت.-22

 #ظا٧ف تحط٧ٌبت ؼج٨ؼ٦ هٔت زض ؾطتبؾط ثبكت ُط٦١ صٞضت ٦ٗ ٨ُطز.                                        1

 #اٛتكبض تحط٧ي اظ ز٨ٔ١ع١ب ث٠ ثؽٚ ١ب ، كوػ اظ ؼط٧ن ثبكت ُط٦١ ٌٗ٘ٚ اؾت.       2

 ضقت٠ ١ب٦٧ اظ ثبكت ُط٦١ ث٠ ٧ٌس٧ِط ٗطثٞؼٜس.                                       #ُطٟ زٕٝ ثعضٍ تط اظ ُط٣ اّٝ اؾت ٝ ث٠ ٝؾ٤ٔ٨ 3

 #ؾطػت اٛتكبض تحط٧ي زض ا٨ٓبف ز٧ٞاض٣ ث٨ٚ زٝ ثؽٚ ، ث٨ف اظ قج٤ٌ ُط٦١ ز٧ٞاض٣ ٨ًٗٞبضز اؾت.4

 )ػشاػش٥ خبسج(.دس ؿشٝع .............،صذا٥ ............... هٔت اٛؼبٙ ؿ٨ٜذٟ ٦ٗ ؿٞد-23

 اّٝ – ١ب ثؽٚ ز٧بؾتّٞ# 4    زٕٝ – ز٨ٔ١ع١ب ؾ٨ؿتّٞ# 3     اّٝ–ّٞ ١ب ثؽٚ ١ب #ؾ٨ؿت2زٕٝ              -# ز٧بؾتّٞ ز٨ٔ١ع١ب1

 (91ػشاػش٥)اػت؟ ٛبدسػتًذإ  -24

 ًٜذ. ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ دس اٛؼبٙ، ...... ٗؼتو٨٘بً خٞٙ ....... ٦ٗ

 ضٝقٚ ضا ث٠ ٦ٌ٧ اظ حلطات هٔت ٝاضز  -# چ٢بض ؾ٨ب١ط2ٍ                   ٝاضز هٔت حلطات اظ ٦ٌ٧ ث٠ ضا ت٨طٟ –# زٝ ؾ٨ب١طٍ 1

 ج ذبض هٔت ٥ حلطٟ ٧ي اظ ضا ضٝقٚ –# ٧ي ؾطذطٍ 4                       ذبضج هٔت ٥ حلطٟ زٝ اظ ضا ت٨طٟ –# زٝ ؾطذطٍ 3

 (91ػشاػش٥)اػت؟  ٛبدسػتًذإ  -25

 ث٠ ؼٞض ٗؼّ٘ٞ زض ٧ي كطز ثبٓؾ، ...............

 ١ب اظ ؼط٧ن ثبكت پ٨ٞٛس٥ ؿ٨طٌٗ٘ٚ اؾت.  # اٛتكبض تحط٧ي اظ ز٨ٔ١ع١ب ث٠ ثؽ1ٚ

 ثبقس.   ١ب٥ ذٞٙ زض ث٢جٞز اِزٕ ٗؤثط ٦ٗ # ًب١ف ؾس٧ٖ ثسٙ ٝ اكعا٧ف پطٝتئ2ٚ٨

 قٞز.   ١ب ٗؿتو٨٘بً ث٠ هٔت ٝاضز ٦ٗ ٥ ثبض٧ي، اظ ؼط٧ن ؾ٨ب١طٍ آٝض٥ قسٟ اظ ضٝزٟ # ذٞٙ ج٘غ3

 ١ب٥ ًٞچي تأث٨طُصاض اؾت.  ، ٗؿتو٨٘بً ثط تـ٨٨ط هؽط ؾطذطCO2ٍ ٝ اكعا٧ف ذٞٙ O2# ًب١ف  4

 (91ػشاػش٥)ثلاكبص٠ٔ پغ اص ؿ٨ٜذٙ صذا٥ اّٝ هٔت دس ٧ي كشد ػبٖٓ، ................  -26

 قٞز.   # ذٞٙ زض ز٨ٔ١ع١ب ج٘غ 2٦ٗ                                      قٞٛس.   ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ ٦ٗ # زض٧چ1٠

  ًٜس.  ١ب قس٧ساً اكت ٦ٗ # ككبض ذٞٙ زض ثؽ4ٚ                             قٞٛس.   ثؽ٦ٜ ثؿت٠ ٦ٗ -١ب٥ ز٨ٔ١ع٥ # زض٧چ3٠

 (خبسج 90ػشاػش٥) ؿٞد، ثلاكبص٠ٔ ........... دس صٗب٦ٛ ٠ً ثب ُٞؿ٦ صذا٥ دٕٝ هٔت اٛؼب٦ٛ ػبٖٓ ؿ٨ٜذٟ ٦ٗ-27

 ٧بثس. ٧ف ١٦ٗب اكعا # ٗوساض ذٞٙ ثؽ2ٚ  قٞٛس. ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ ٦ٗ # زض٧چ1٠

 ٛ٘ب٧ٜس. # ز٨ٔ١ع١ب قطٝع ث٠ اٛوجبض 4٦ٗ قٞٛس. ثؽ٦ٜ ثؿت٠ ٦ٗ –١ب٥ ز٨ٔ١ع٥  # زض٧چ3٠

  (85)ػشاػش٥اػت؟ ٛبدسػتدس ٗٞسد ٧ٞٗشٍ ١ب٥ اٛؼبٙ ،ًذإ ػجبست -28

 #زض ز٧ٞاضٟ ٥ اؿٔت آٙ ١ب ،ٜٗبكص ٦ً٘ ٝجٞز زاضز.2                    #زض٠٘١ ٥ ثبكت ١ب ٛلٞش پص٧ط٥ ٧ٌؿب٦ٛ ٛساضٛس.1

 ا٥ ؾبذت٠ قسٟ اٛس.#اظ ثبكت ١ب٥ ؾِٜلطق٦ ٧ي لا٠٧ 4#ؾؽح ذبضج٦ آٙ ١ب تٞؾػ پ٦ٔ ؾبًبض٧س پٞق٨سٟ قسٟ اؾت.      3

 خبسج (87ػش٥ ا)ػشاكضا٧ؾ ..............ٗبٛغ ثشٝص خ٨ض دس اٛؼبٙ ٦ٗ ؿٞد.  -29

 #ٛلٞش پص٧ط٥ ٧ٞٗطٍ ١ب4                    ازضاض #پطٝتئ٨ٚ زض3#جط٧بٙ ٜٓق                           2     طقح آٓسٝؾتطٝٙ       #ت1
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 خبسج (90ػش٥ ا)ػش  ١ب٥ ٜٓلب٥ٝ، ........... اػت؟ ُشٟ ٛبدسػتًذإ ػجبست -30

 # حب٥ٝ تؼساز ظ٧بز٥ ٗبًطٝكبغ ١ؿتٜس.2                             .ٛ٘ب٧ٜس زاذْ ذٞٙ تطقح ٦ٗ# ٗٞاز٥ ث٠ 1

ظ3ٟ  اٛس. ١ب هطاض ُطكت٠ ١ب٥ ٜٓل٦ زض٧چ٠ # زض ٗؿ٨ط ض4ٍ ثبقٜس. ١ب ٦ٗ # اظ ٛظط ؾبذتبض قج٠٨ ث٠ ٞٓ

  خبسج (91ػش٥ ا)ػش١ب٥ ٜٓل٦ سٝدٟ، . . .   دس ٧ي كشد ػبٖٓ، ٧ٞٗشٍ -31

 ًٜٜس. # ٗحت٧ٞبت ذٞز ضا ٗؿتو٨٘بً ث٠ ًجس ٝاضز 1٦ٗ

 اٛس. ا٥ اظ پ٦ٔ ؾبًبض٧س١ب پٞق٨سٟ قسٟ # ثب لا2٠٧

 ظا ٛوف زاضٛس. # زض ٗجبضظٟ ثب ثؼع٦ اظ ػٞاْٗ ث٨٘بض3٥

 # زض ثبظُطزاٛسٙ ٜٓق ث٠ زٝ ؾ٨ب١طٍ ثعضٍ ثسٙ ٛوف زاضٛس.4

 

 خونای هتست 

 

 ص ًـٞس(خبسج ا87)ػشاػش٥ ًذإ ػجبست صح٨ح اػت؟-32

 #٠٘١ ٥ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ب زض ٗـع اؾترٞاٙ ؾبذت٠ ٦ٗ قٞٛس.1

 #ٛٞتطٝك٨ْ ١ب اظ ائٞظ٨ٛٞك٨ْ ١ب ،هسضت اٛسٝؾ٨تٞظ٥ ًٖ تط٥ زاضٛس.2

 #آُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ب زض ػْ٘ كبُٞؾ٨تٞظ ٝ تطقح ١پبض٧ٚ ٛوف زاضٛس.3

 #ثطذ٦ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت ١ب٥ تـ٨٨ط ٧بكت٠ ٦ٗ تٞاٜٛس تب ث٨ف اظ ٧ي ؾبّ ظٛسٟ ث٘بٜٛس.4

 (86)ػشاػش٥ػّٔٞ ١ب٥ ١ذف اس٧تشٝپ٧ٞت٨ٚ ،ًذإ ػّٔٞ اػت؟-33

 #ٛلطٝٙ ١ب٥ 4٥ٞ٨ًٔ#ث٨ٜبز٥ ٗـع اؾترٞاٙ                   3#ًجس٥                              2#ػصج٦                           1

 (82)ػشاػش٥كشا٧ٜذ اٛؼوبد خٞٙ ث٠ عٞسٗؼّ٘ٞ ثب پ٨ذا٧ؾ ًذإ ٗبدٟ دس پلاػ٘ب آؿبص ٦ٗ ؿٞد ؟-34

 #تطٝٗج٨ٚ 4#ك٨جط٧ٜٞغٙ                                  3#تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚ                2#پطٝتطٝٗج٨ٚ                    1

 (87)ػشاػش٥ًذإ اػت ؟  كبهذ ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ ،پلاػ٘ب٥ خٞٙ اٛؼبٙ ػبٖٓ-35

 #اض٧تطٝپ٧ٞت٨ٚ 4#ُبؾتط٧ٚ                                   3          #٨ٓعٝظ٧ٖ                   2#پطٝتطٝٗج٨ٚ                   1

 )ػشاػش٥ خبسج(ًذإ ػّٔٞ خ٦ٛٞ اػت ٠ً دس تشؿح  ٨١ؼتب٨ٗٚ ٛوؾ داسد؟-36

 ك٨ْ #ائٞظ4ٜٞ٧#ثبظٝك٨ْ                                       3#ٛٞتطٝك٨ْ                      2#ٗبؾتٞؾ٨ت                     1

  )ػشاػش٥ خبسج(؟ ٦٘ٛ ؿٞدًذإ دس ،ؿـب١ب٥ ص٧ؼت٦ اٛؼبٙ ٧بكت -37

 زض ٨ٗتًٜٞسض٥  ATP#پطٝتئ٨ٚ ٗٞاز4         #ًطث٨ٜي ا٨ٛسضاظ        Rh                  3#آٛت٦ غٙ B                        2#پبزتٚ 1

 خبسج()ػشاػش٥ ًب١ؾ ًذإ دس ثذٙ اٛؼبٙ ،٦ٗ تٞاٛذ ػجت پ٦ٔ ػ٨ت٦٘  ؿٞد؟-38

1 #12B                             2#Fe                                        3                               ٚاًؿ٨ػ4ٙ#اض٧تطٝپ٧ٞت٨# 

 )ػشاػش٥ خبسج(پشٝتئ٨ٚ ١ب٦٧ ٠ً دس ؿـبء ُٔجّٞ ١ب٥ هشٗض اٛؼبٙ ؿٜبخت٠ ؿذٟ ػجبستٜذ اص: -39

           Aٝ آٛت٦ غٙ  RH# پبزتٚ ظس 2                                          #تطٝٗج٨ٚ ٝ ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ   1

 #ا٨ٛسضاظًطث٨ٜي ٝ آٛت٦ غٙ ضظٝؼ    4                                   #ا٨ٛسضاظًطث٨ٜي ٝ ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ  3

 (ػشاػش٥).ٛذاسٛذُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ اٛؼبٙ تٞاٛب٦٧ ػٜتض ......................... سا  -40

 پبزتٚ#4                  #تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚ      3#٨١ؿتب٨ٗٚ                              2              #١پبض٧ٚ   1

 (خبسج 88 ػشاػش٥).٨ُشد ٦٘ٛ صٞست …١ب٥ اٛؼبٙ،  س٧ض٥ دس ١ِٜبٕ پبس٦ُ سٍ عٞس ٗؼّ٘ٞ، ثشا٥ خ٨ُٞٔش٥ اص خٞٙ ث٠-41

 ١ب ٥ ضٍ ا٥ ز٧ٞاضٟ # اٛوجبض ٗب٨١چ4٠ # ت٨ٓٞس تطٝٗج٨ٚ اظ پطٝتطٝٗج3ٚ٨      ك٨جط٧ٚ# ت٨ٓٞس ك٨جط٧ٜٞغٙ اظ 2 ١ب # تـ٨٨ط حجٖ پلاًت1
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 خبسج (87)ػشاػش٥ ؟٦٘ٛ ؿٞدًذإ ٧ي پشٝتئ٦ٜ٨ اػت ٠ً ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ دس پلاػ٘ب٥ خٞٙ ٗشداٙ ٧بكت -42

 پبزتٚ#4                       #ا٨ٛسضاظ ًطث٨ٜي      3              #اؾتطٝغٙ 2    #ًُٔٞبُٞٙ                            1

 خبسج( 89)ػشاػش٥ ًذإ ػبْٗ ٗبٛغ اص تـ٨ٌْ ك٨جش٧ٚ ٦ٗ ؿٞد؟-43

 VIII#كبًتٞض4#تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚ                          3        ك٨جط٧ٜٞغٙ        #2                      #١پبض٧ٚ             1

  (85)ػشاػش٥ ؟٨ٛؼتًذإ پشٝتئ٨ٚ ٗٞخٞد  Bشٟٝ خ٦ٛٞ دس ؿـب٥ ُٔجّٞ ١ب٥ هشٗض كشد٥ ثب ُ-44

 #آٛع٧ٖ ا٨ٛسضاظ ًطث٨ٜي4#آٛت٦ غٙ ضظٝؼ                      B                          3#آٛت٦ غٙ A                        2#پبزت1ٚ

 (90)ػشاػش٥ اػت؟ ٛبدسػتًذإ ػجبست -45

 #ٛٞتطٝك٨ْ ١ب ٝ ٗبًطٝكبغ١ب زاضا٥ تؼساز ظ٧بز٥ ٨ٓعٝظٕٝ ٦ٗ ثبقٜس.1

 ٛٞتطٝك٨ْ ١ب اظ ٛظط ؾبذتبض ٝ ػٌ٘ٔطز ث٠ ٜٓلٞؾ٨ت ١ب قجب١ت ظ٧بز٥ زاضٛس.2#

 ٗبؾتٞؾ٨ت ١ب ٦ٗ تٞاٜٛس زض ٝاًٜف ١ب٥ آٓطغ٧ي قطًت ٛ٘ب٧ٜس.#ثبظٝك٨ْ ١ب ١٘چٞٙ 3

 حطًبت آ٨ٗج٦ زض ثبكت آؾ٨ت ز٧سٟ ١ؿتٜس.ٗبًطٝكبغ١ب ٗبٜٛس ٛٞتطٝك٨ْ ١ب هبزض ث٠ اٛجبٕ 4#

 #ضجذب91ؾط٥ ا$ؾط.ٛذاسد٨١ؼتب٨ٗٚ ٝخٞد  ا٧ٚ ؿخص ثب آٛت٦ ٧٤بثذ ٝ اٌٗبٙ ٗؼبٓد اكضا٧ؾ ٦ٗ ١ب ....، تؼذاد ائٞص٧ٜٞك٨ْكشد ٗجتلا ث٠ ...دس-46

 # ٗبٓت٨پْ اؾٌٔطٝظ٧ؽ4 # ٗبلاض٧ب3 # آؾ2ٖ # ا٧سظ1

    خبسج (91ػش٥ ا)ػش ٥ اكشاد ٗجتلا ث٠ . . . دس ٠٘١ -47

 ٧بثس.  ١ب٥ هطٗع ًب١ف ٦ٗ # آ٦٘ٛ، ٗوساض ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ ُٔج1ّٞ

 قٞز.  ١ب٥ ٗؼسٟ ترط٧ت ٦ٗ تٞؾػ آٛع٧ٖ  B12# آ٦٘ٛ، ٧ٝتب٨ٗٚ 2

 ُطزز.  ١ب٥ هطٗع قٌٜٜسٟ ٦ٗ # پ٦ٔ ؾ٨ت٦٘، ؿكب٥ ُٔج3ّٞ

 ٧بثس. # پ٦ٔ ؾ٨ت٦٘، ٗوساض ١٘بتًٞط٧ت ذٞٙ اكعا٧ف 4٦ٗ

 خبسج (91ػش٥ ا)ػش ث٠ عٞس ٗؼّ٘ٞ دس اٛؼبٙ، ٝاًٜؾ تـ٨ٌْ ... دسٝٙ ػ٦ٓٞٔ اػت. -48

 حٔو٥ٞ AMP# 4                          # تطٝٗج3ٚ٨                           # پپؿ2ٚ٨                            # ك٨جط٧ٚ 1

 خبسج (91ػش٥ ا)ػشاػت؟ ٛبدسػتًذإ  -49

 دس اٛؼبٙ ثخـ٦ اص ٗٞاد س٦ِٛ صلشا، . . .    

 قٞز. ٥ ٗبًطٝكبغ١ب تجع٠٧ ٦ٗ # ث٠ ٝؾ2٠ٔ٨                         ًٜس.   ١ب٥ ُٞاضق٦ تـ٨٨ط ٦ٗ # ثط اثط آٛع1ٖ٧

 قٞز. ١ب زكغ ٦ٗ # پؽ اظ جصة زض ضٝزٟ، اظ ؼط٧ن 4٠٨ًٔ             قٞز.   ١ب٥ ًجس٥ ٝاضز ذٞٙ ٦ٗ # ثط اثط ثؼع٦ ث٨٘بض3٥
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 انتقال مواد در گياهان

آٙ جصة آة ٝ ٧ٞٙ ١ب٥ ذبى اؾت.زض ض٧ك٠ تبض١ب٥ ًكِٜسٟ ؾؽح  ٛوف اص٦ٔض٧ك٠ ٗٞجت ٠ِٛ زاض٥ ٨ُبٟ زض ذبى ٦ٗ قٞز، ٦ٓٝ 

ت٘ب٧ع ٧ي ؾّٔٞ تبض ًكٜسٟ ؾّٔٞ  اظ ض٧ك٠ هبثْ ٗكب١سٟ ١ؿتٜس. ًٞچ٦ٌ كوظ دس ٜٗغو٤تبض١ب٥ ًكٜسٟ جصة ضا اكعا٧ف ٦ٗ ز١ٜس. 

 ٚ ؾّٔٞ اؾت.اظ ا٧ ٝ تبض ًكٜسٟ زٛجب٠ٓ ٥  ضٝپٞؾت٦ ثٞزٟ ٧بكت٤

 

  

 : ػبختبس تبس ًـٜذ6ٟ-24ؿٌْ          

 

 

 

٦ٗ ؾبظٛس. آٛسٝزض٨ٗٚ ٧ب  # آٛسٝزض٨ٗٚ$ ٛٞاس ًبػپبس٥ ٛبٕ زاضز ٠ً  ؾّٔٞ ١ب٥ آٙ   آٛذٝدسٕ )دسٝٙ پٞػت(پٞؾت زض٦ٛٝ تط٧ٚ لا٤٧ 

ثٞزٟ ٝ ٛؿجت ث٠ آة ٛلٞش ٛبپص٧ط اؾت. ز٧ٞاضٟ  ػٞثش٧ٚ ) چٞة پٜج٠ (اظ جٜؽ  لا٠٧ ٦ٗٞٗ  ّ اؾت زض حو٨وتٞاض ًبؾپبض٥ كبهس ؾٔٞٛ

 ٝ ٧ٞٙ ١ب ٛلٞشٛبپص٧ط اؾت.زض جب١ب٦٧ ٠ً ؾٞثط٧ٚ زاضز ث٠ آة كوػ 

 

 

 

 

 

 

 

آٛسٝزضٕ قسٟ ٝ ؾؽح ؾّٔٞ آٛسٝزضٕ ، چٞة پٜج٠ ٝجٞز زاضز ، آة اظ ؾؽح پٞؾت ٝاضز  6ؾؽح اظ  4زض ٛٞاضًبؾپبض٥ . : 6-25قٌْ 

 اظ ؾؽح زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨ ذبضج ٦ٗ قٞز.

 

٨ُب١بٙ اؾت  ثطذ٦زض ض٧ك٠    چٜس لا٠٧ ؾ٦ٓٞٔ ؾؽح٦ پٞؾتٛبٕ زاضز. اُعٝزضٕ  اُضٝدسٕ )ثشٝٙ پٞػت(ذبضج٦ تط٧ٚ لا٠٧ ٥ پٞؾت 

٥ ٗؼس٦ٛ ضا زٝ چٜساٙ ؾّٔٞ ١ب٥ اُعٝزضٕ ثب زاقتٚ ٛٞاضًبؾپبض٥ زض ز٧ٞاضٟ ١ب٥ جبٛج٦ $ قؼبػ٦ ٝ ػطظ٦ # ذٞزًٜتطّ ٝضٝز٧ٞٙ ١ب

 ٦ٗ ًٜس .

 

 : ثشؽ ػشض٦ س٧ـ6٠-26ؿٌْ                                

 

 

 

 

 ٨ُب١بٙ ثشا٥ ٗٞاسد ص٧ش ٨ٛبص ث٠ خزة آة داسد:

 تطاثط٥ ٛ٘ي ١ب٥ ٗؼس٦ٛ ٝ ٗٞاز آ٦ٓ ٗحّٔٞ-3               آٗبؼ$تٞضغؾبٛؽ# ؾّٔٞ ١ب-2كتٞؾٜتع                     -1
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 اػُ٘ض

 ٠ً ٝاضز ض٧ك٠ ٦ٗ قٞز اظ ٛبح٤٨  آث٦ ظٖاػ هؿ٘ت

 ٝ ث٠ ً٘ي ٨ٛط٥ٝ اؾ٘ع اؾت.بض١ب٥ ًكٜسٟ ت

 

 

 اٛتوبّ آة دس س٧ـ٠: 6-27ؿٌْ             

 

 ٦ٗ ٨ُشد:صٞست  ؿ٨ش پشٝتٞپلاػت٦ٝ  پشٝتٞپلاػت٦ٝاػغ٠ دٝ ٗؼ٨ش ٠ حشًت آة ٝ ٧ٞٙ ١ب٥ ٗحّٔٞ دسآٙ دس ػشض س٧ـ٠ ث

حطًت ٦ٗ ًٜس ٝ ثطا٥ اٛتوبّ اظ ؾ٦ٓٞٔ ث٠ ٨ٛطٝ اؾ٘ع٥ ئْ ؾّٔٞ ١ب ث٠ ً٘ي زض ٗؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ آة اظ زضٝٙ ؾ٨تٞپلاؾٖ ٝ ٝاًٞ-1

  ؾّٔٞ ز٧ِط لاٙ ٝپلاؾ٘ٞزؾٖ زذبٓت زاضز.

٥ پ٦ٔ ؾبًبض٧س٥ اٛس ازض ٗؿ٨ط ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ آة اظ كعب٥ ث٨ٚ ؾّٔٞ ١ب ٝ اظ كعب٥ ث٨ٚ ك٨جط٧ْ ١ب٥ ؾٔٞٓع٥ ٠ً زاضا٥ ثؿتطٟ -2

٨ط ، ٗؿ #ٛٞاض ًبؾپبض٥آٛسٝزض٨ٗٚ $آٛسٝزضٕ ث٠ ز٨ْٓ  ٥ آة حطًت ٦ٗ ًٜس. زض لا٤٧ٌّٓٞ ١بٗٞ ٨ٛط٥ٝ ١ٖ چؿج٦ت٢ٜب  ث٠ ً٘ي 

 ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ پب٧بٙ ٦ٗ ٧بثس اٗب ثؼس ػجٞض اظ آٛسٝزضٕ زض زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨ $پط٧ؿ٨ٌْ# ٦ٗ تٞاٛس ٗجسزاً ؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ حطًت ًٜس.

 

 
 :ٗؿ٨ط١ب٥ پطٝتٞپلاؾت٦ ٝ ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ 6-27قٌْ 

 

 س ٨ُبٟ اص آٝٛذ ١ب٥ چٞث٦ س٧ـ٠ ث٠ ثخؾ ١ب٥ ١ٞا٦٧ :حشًت آة د

ذبٕ# اظ آٝٛس١ب٥ چٞث٦ ض٧ك٠ ث٠ ثطٍ ١ب٥ ٦ٗ قٞٛس زٝ ٛٞع اٛس ، ٨ٛط٥ٝ اّٝ ًك٨سٟ قسٙ آة  ٨ٛط١ٝب٥ ٠ً ٗٞجت حطًت آة $ق٨ط٣

 اظ ثرف ١ٞا٦٧ ٧ؼ٦ٜ تؼطم اؾت ٝ ٨ٛط٥ٝ زٕٝ  ضاٛسٟ قسٙ آة اظ پبئ٨ٚ $ض٧ك٠# ٧ؼ٦ٜ ككبض ض٧ك٠ ا٥ اؾت.
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 ذٟ ؿذٙ آة اص ثبلا :ًـ٨

، ٗٞجت صؼٞز ق٨طٟ ٥ ذبٕ ٦ٗ قٞز . ػذػي ١بٝ  پٞػتيٝ تب حسٝز٥ اظ  سٝص٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ذطٝج آة ث٠ صٞضت ثربض $تؼطم# اظ  

ثرف ١ب٥ ١ٞا٦٧ جٞاٙ ٨ُبٟ ٝجٞز زاضز اٗب تؼساز آٙ ١ب زض اپ٨سضٕ ظ٧ط٧ٚ ثطٍ ثؿ٨بض ث٨كتط اظ ؾب٧ط  ٤٘١ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ زض ؾبذتبض 

اؾت ٠ً ضٝظ٠ٛ ١ب ٥ ١ٞا٦٧ زض اضتجبغ ثب  ٨ٗبٛجطٍ اؾلٜج٦ت. ث٨كتط٧ٚ ذطٝج آة زض اثط تؼطم ٗطثٞغ ث٠ ؾّٔٞ ١ب٥ ثرف ١بؾ

كعب١ب٥ ذب٦ٓ اؼطاف آٙ ١ب ٦ٗ ثبقٜس. ٝهت٦ ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب آة اظ زؾت ٦ٗ ز١ٜس ث٠ ضٝـ اؾ٘ع اظ ؾّٔٞ ١ب٥ ٗجبٝض ذٞز آة ٦ٗ 

ٞض ٠ً ٦ٗ زا٨ٖٛ آٝٛس ١ب٥ چٞث٦ ٗطزٟ اٛس ٝ كبهس ؿكب ٦ٗ ثبقٜس ٓصا صؼٞز ؼ ٨ُطٛس ٝ ا٧ٚ ًكف ث٠ آٝٛس ١ب٥ چٞث٦ ٦ٗ ضؾس ١٘بٙ

٠ ث ١ٖ چؼج٦ –ًـؾ  پذ٧ذ٣ث٠ٌٔ ث٠ ز٨ْٓ پ٨ٞٛس ٨١سضٝغ٦ٛ ث٨ٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة ؼ٦  ٨ٛؿت آة زض زضٝٙ آٙ ١ب ث٠ ضٝـ اؾ٘ع

 پذ٧ذ٣ع ٦ٗ چؿجٜس ٝ ؼجن آٝٛس چٞث٦ ٨ٛ .آجت٠ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة ث٠ ز٧ٞاض٣صٞضت ؾتٞٙ پ٨ٞؾت٠ زضٝٙ آٙ ١ب حطًت ٦ٗ ًٜٜس

 ١ٖ صؼٞز ٦ٗ ًٜٜس. دُشچؼج٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٛوؾ تؼشم دس صؼٞد ؿ٨ش٣ خب6ٕ-28ؿٌْ 

 

 

 

 

 

 

 

 آصٗب٧ـ٦ ثشا٥ ٛـبٙ دادٙ ٨ٛش١ٝب٥ ثبلا ثشٛذ٣: 6-29ؿٌْ 

 : ػذػي ١ب س٥ٝ ػبه6٠-30ؿٌْ                                             (١ٖ چؼج٦ ، دُش چؼج٦ ٝ ًـؾخبٕ ) ؿ٨ش٣

 

 آة اص پبئ٨ٚ ساٛذٟ ٦ٗ ؿٞد:

ٗؼس٦ٛ ضا زض ذلاف ق٨ت ؿٔظت ث٠ زضٝٙ  ٥ٝ ثب ٗصطف اٛطغ٥ ٧ٞٙ ١ب اٛتوبّ كؼبّاظ ؼط٧ن  ٗح٨ؽ٠٨ $پط٧ؿ٨ٌْ# ؾّٔٞ ١ب٥ زا٧ط٣

اظ زض ٛت٨ج٠ آة  ٝ ًب١ف پتبٛؿ٨ْ آث٦ آٙ ١بؾت. آٙ اكعا٧ف ككبض اؾ٘ع٥ ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب ًٜٜس ٠ً ٛت٨ج٤پ٘پ ٦ٗ آٝٛس چٞث٦ ض٧ك٠ 
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 كـبس س٧ـ٠ ا٥ٝاضز آٝٛس چٞث٦ ض٧ك٠ قسٟ ٝ ككبض٥ ا٧جبز ٦ٗ ًٜس ٠ً ٜٗجط ث٠ صؼٞز آة ٦ٗ ُطزز. ا٧ٚ ككبض ث٠ زا٧ط٣ ٗح٨ؽ٠٨ 

 ٗؼطٝف اؾت. تؼط٧ن ثب ككبض ض٧ك٠ ا٥ ضاثؽ٠ ٥ ٗؿتو٨ٖ زاضز.

 

اؾت ٝ ظٗب٦ٛ  ككبض ض٧ك٠ ا٥. ػٔت تؼط٧ن  اٛذ ٨٘١ـ٠ ثبصا٧ٚ ضٝظ٠ٛ ١ب  اؾت ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ذطٝج آة ث٠ صٞضت ٗب٧غ اظ  : تؼش٧ن

ضخ ٦ٗ ز١س ٠ً قست تؼطم ً٘تط اظ قست  جصة آة ثبقس  ٝ ١ٞا٥ اؼطاف ثطٍ اظ ثربض آة اقجبع قسٟ ثبقس $ زض تبثؿتبٙ قت ١ب 

 ا٥ تؼط٧ن كطا١ٖ ٦ٗ قٞز ! #.ذٜي قسٟ ٦ٓٝ ذبى ُطٕ اؾت قطا٧ػ ثط

 

 

 

  .: كشم تؼش٧ن ثب تؼشم6-31ؿٌْ 

زض تؼطم آة ث٠ صٞضت ثربض اظ ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ 

ذبضج ٦ٗ قٞز اٗب زض تؼط٧ن آة ث٠ قٌْ ٗب٧غ اظ 

 ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ ث٨طٝٙ ٦ٗ آ٧س. 

 

 

اٛت٢ب٥ ثشٍ ١ب٥ ٨ُب١بٙ ت٨ش٣ ٧ب دس سٝص٠ٛ ١ب٥ آث٦ دس حبؿ٠٨ ٥ ثشٍ ١ب٥ لادٙ ، ػـو٠ ٝ ُٞخ٠ كش٦ِٛ ٝ  : 6-5ٌٛت٠ 

 هشاس داسٛذ . ٜٗت٦٢ ا٠٨ٓ آٝٛذ چٞث٦ا٧ٚ سٝص٠ٛ ١ب ١٘ٞاسٟ ثبص اٛذ ٝ دس  ٝخٞد داسد د١ب٤ٛ (ُٜذٕ ، رست ، ٧ٞلاف ...)ُٜذٕ

 

 
 : تؼش٧ن )ؿٌْ ١ب٥ ػ٘ت ساػت ٝ ٝػغ٦( ٝ ؿجٜٖ )ؿٌْ ػ٘ت چپ(6-32ؿٌْ 

 

 

 شکل هقاتل تزای اثثات چِ پذیذُ ی طزاحی شذُ است؟-6

 

تؼذاد سٝص٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ ًب١ؾ ٧بكت٠ ٝ سٝص٠ٛ  ٨ٖ ١ب٥ خـي ٝ ػشد ) دسختبٙ ًبج ( ٧ب ُشٕ ) ت٨شٟ ًبًتٞع (دس اهٔ : 6-6ٌٛت٠ 

ُْ ٛبص ًٝبًتٞع سٝص٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ دس سٝص  ػغح آٙ ١ب سا ٦ٗ پٞؿبٛذ. دس ت٨ش٣ عٞس٠ٌ٧ ًشى ١ب٠ ١ب دس ثشٍ كشٝسكت٠ اٛذ ث

 (CAMد٥ اًؼ٨ذًشثٚ سا دس ؿت خزة ٦ٗ ًٜٜذ)كتٞػٜتض ا٧ٚ ٨ُب١بٙ ثشا٥ اٛدبٕ كتٞػٜتض  ثؼت٠ ٝ دس ؿت ثبصاٛذ.

 

 چ٦ِِٛٞ ثبص ؿذٙ سٝص٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ :

ؾّٔٞ ١ب٥ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ ثطا٥ تٞضغؾبٛؽ ذٞز اظ ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ تٞؾػ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ ثبظ ٝ ثؿت٠ ٦ٗ قٞٛس.  

ٞٛس. ثطا٥ ثبظ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞا٦٧ زٝ ٨ٛطٝ زذبٓت آة جصة ٦ٗ ًٜٜسٝ ؾّٔٞ ١ب٥ ضٝپٞؾت٦ زچبض پلاؾ٨ٓٞ٘ع ٦ٗ ق ٗجبٝض ضٝپٞؾت

 زاضز:
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آضا٧ف قؼبػ٦ِ ضقت٠ ١ب٥ ؾٔٞٓع٥ ز٧ٞاضٟ ٥ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ اؾت ا٧ٚ ٨ٛطٝ اظ اٛجؿبغ ػطظ٦$اكعا٧ف هؽط٥# ؾّٔٞ ٨ٛط٥ٝ اّٝ -1

 .سٙ ؾّٔٞ ٢ِٛجبٙ ضا كطا١ٖ ٦ٗ آٝضزج٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ًٜس٦ٓٝ اٌٗبٙ ؼ٧ْٞ ق

ؾّٔٞ زض ٗحْ ت٘بؼ ،  ٗكتطى ث٨ٚ ا٧ٚ زٝ ٗؿتوط اؾت ، ؼّٞ ز٧ٞاض٣ ؾّٔٞ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ زضٗحْ ت٘بؼ ٨ٗبٙ زٝ ٨ٛط٥ٝ زٕٝ-2

ث٠ ز٧ٞاض٣ پكت٦ $ ذبضج٦ # ٛؿجت ث٠ ز٧ٞاض٣ ق٦ٌ٘ $ زاذ٦ٔ #.١ِٜب٦ٗ ٠ً ؾّٔٞ ١ب ٥ ٢ِٛجبٙ آة جصة ٦ٗ ًٜٜس ،٦ٗ ٗبٛس ثبثت ثبه٦

ضٟ ق٦ٌ٘ ٜٗتوْ طٝ اظ ؼط٧ن ضقت٠ ١ب٥ قؼبػ٦ ؾٔٞٓع ث٠ ز٧ٞاز٨ْٓ ظربٗت ً٘تط ٝ ؼّٞ ث٨كتط ،اٛجؿبغ ث٨كتط٥ پ٨سا ٦ٗ ًٜس ٝ ا٧ٚ ٨ٛ

 ز .٦ٗ قٞز تب ضٝظ٠ٛ ثبظ قٞ

 

 

 سٝص٠ٛ :ثبص ٝ ثؼت٠ ؿذ6ٙ-33ؿٌْ

 

 

 دس ثؼت٠ ؿذٙ سٝص٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ دخبٓت داسٛذ.ٞسٗٞٙ آثؼ٨ض٧ي اػ٨ذ ٝ ٧ٞٙ پتبػ٨ٖ ١: 6-7ٌٛت٠ 

 

 حجبة داس ؿذ٦ُ آٝٛذ١ب :

٨طٟ ٥ ذبٕ ت٘ب٧ْ زض اثط تؼطم قس٧س ُبظ١ب٥ ٗحّٔٞ زض ق 

٠ صٞضت  حجبث٦ ٗبٛغ ث٠ ذطٝج اظ  آٙ ضا زاضٛس، زض ٛت٨ج٠ ث

ؾبذتبض ذبل ذبٕ ٦ٗ قٞٛس ٦ٓٝ ث٠ ز٨ْٓ  اظ صؼٞز ق٨ط٣

ج٥ٞٔ اٛتكبض ا٧ٚ  لاٙ ١ب زض تطاًئ٨س١ب ٝ ػٜبصط آٝٛس٥

حجبة ١ب ُطكت٠ ٦ٗ قٞز. قٌؿتٚ قبذ٠ ، ٨ٛف حكطات ، 

س ٦ٓٝ اٛج٘بز ٝ تؼطم قس٧س ،حجبة زاض قس٦ُ ضا تكس٧

$تؼط٧ن# اظ پ٨سا٧ف آٙ ج٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ًٜس.  ككبض ض٧ك٠ ا٥

ث٠ اٛتكبض حجبة ١ٞا اظ ٧ي ػٜصط  ثزس اكـب٦ٛ ١ٞا٦٧

آٝٛس٥ ٧ب تطاًئ٨س ث٠ ػٜصط آٝٛس٥ ٧ب تطاًئ٨س ٗجبٝض ُلت٠ 

 ٦ٗ قٞز.

 

     

 ًاس ًشاى هی دّذ یا درخت کاج؟چزاحثاب دارشذگی را در گل  7-33شکل -7

 بٟ تٞػظ آٝٛذ آثٌؾحشًت ٗٞاد آ٦ٓ دس ٨ُ

٠ً  ٦. ٗحْ ١ب٧ ثطٍ ، ض٧ك٠ ٝ ٓپ٠ُلت٠ ٦ٗ قٞز ٗثْ  ٜٗجغزض ٨ُبٟ ٗح٦ٔ ٠ً ٗٞاز آ٦ٓ ؾبذت٠ ٦ٗ قٞٛس ٧ب ٗٞاز آ٦ٓ شذ٨طٟ قسٟ زاضٛس 

 . ثطُچ٠ ١ب، ٛٞى ض٧ك٠،ُْ  ٝ ٨ٟٗٞ ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قٞٛس ٗثْ ٗصشف ٗٞاز آ٦ٓ ضا ٗصطف ٧ب زض ذٞز شذ٨طٟ ٦ٗ ًٜٜس ،
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ٜٗتوْ ٦ٗ ُطزٛس. ا٧ٚ جبثجب٦٧ تٞؾػ آٝٛس آثٌك٦ اٛجبٕ  ٗصشف ث٠ ٗحْ ٜٗجغُلت٠ ٦ٗ قٞز٠ً ٗٞاز آ٦ٓ اظ  ث٠ كطآ٧ٜس٥  خبثدب٦٧

 ٦ٗ قٞز.

 

 حشًت ؿ٨شٟ پشٝسدٟ :  ٗشاحْ ٗذّ اسٛؼت ٗٞٛؾ ) خش٧بٙ كـبس٥  ٧ب تٞدٟ ا٥( 

ثب ٗصطف  ؾبًبضظ# اظ ٜٗجغٗثْ ٗٞاز آ٦ٓ $ :ثبس٨ُش٥ آثٌـ٦ -1

ATP  ٜٗتوْ  ق٨ت ؿٔظت ذٞز ث٠ ؾّٔٞ ١ب٥ ؿطثب٦ٓزض ذلاف

ًب١ف پتبٛؿ٨ْ  ا٧ٚ اٛتوبّ اكعا٧ف ككبض اؾ٘ع٥ ٧ب ٦ٗ قٞز. ٛت٨ج٤

 اؾت.   آثٌك٦ آة زضٝٙ ا٧ٚ آٝٛس

حطًت آة اظ آٝٛس چٞث٦ ث٠ آٝٛس ث٠ زٛجبّ ثبض٨ُط٥ آثٌك٦ ، -2

 اؾ٘ع اؾت.   ؼجن پس٧س٣آثٌك٦ 

ٟ ا٥ ط٧بٙ تٞزثب اكعا٧ف ككبض زضٝٙ آٝٛس آثٌك٦ ٗٞاز آ٦ٓ ثب ج-3

 ٝ ث٠ ؾ٘ت ٗحْ ٗصطف ٦ٗ ضٝٛس. ث٠ حطًت زض ٦ٗ آ٧ٜس

ٗٞاز آ٦ٓ زض ٗحْ ٗصطف ٝ ؼجن اٛتوبّ  ثشداس٥ آثٌـ٦ :ثبس-4

ا٧ٚ كطآ٧ٜس ، پتبٛؿ٨ْ پ٦ زض  كؼبّ اظ آٝٛسآثٌك٦ ذبضج ٦ٗ قٞٛس.

آث٦ آٝٛس آثٌك٦ پب٨٧ٚ ٦ٗ آ٧س ٝ آة اظ ؾّٔٞ ١ب٥ ؿطثب٦ٓ ث٠ 

 آٝٛس چٞث٦ ثط ٦ٗ ُطزز.

 : ٗذّ ٗٞٛؾ6-34ؿٌْ

 

ؾت٠ پتبٛؿ٨ْ ٗحت٥ٞ ٛكب زض ٨ًؿ٦.٤ ثشا٥ ٛ٘ب٧ؾ خش٧بٙ تٞدٟ ا٥ ٗذٓ : 6-35 ؿٌْ

زض آة ٛبٗحّٔٞ اؾت. ٝهت٦ ٗحت٥ٞ ًُٔٞع اؾت چٞٙ ٛكبؾت٠  آث٦ ثبلاتط اظ ٨ًؿ٤

ز ظطف آة ٦ٗ قٞز، آة ٝاضز ٨ًؿ٠ ٗحت٥ٞ ًُٔٞع قسٟ زض ٛت٨ج٠ ٝاضز٨ًٝؿ٠ 

 حطًت ٗحّٔٞ اظ  ظطف آق $ٜٗجغ# ث٠ ظطف ة $ٗصطف# حطًت ٦ٗ ًٜس.

 

ؾطػت حطًت ؾبًبضظ ٝ آ٨ٜٗٞاؾ٨س١ب زض آٝٛس١ب٥ آثٌك٦  آٛوسض ؾط٧غ اؾت ٠ً ثب ٨ٛط٥ٝ آ٧ب كشض٠٨ خش٧بٙ كـبس٥ صح٨ح اػت ؟ 

ٗٞاز ٗرتٔق حْ قسٟ  ثب ؾطػت ١ب٥   ػّٔٞ ١ب٥ ١٘شاٟي اٛطغ٥ ت٨ٓٞس قسٟ اظ ٨ٗتًٜٞسض٥ ١ب٥ ؿ٨طكؼبّ هبثْ تٞج٠٨ ٨ٛؿت ، ث٠ ً٘

 زضٝٙ ؾّٔٞ ؿطثب٦ٓ حطًت ٦ٗ ًٜٜس. ٗرتٔق ٝ حت٦ ثطذلاف ٧ٌس٧ِط

 

 تلبٝت حشًت ؿ٨شٟ خبٕ ثب پشٝسدٟ : 

٨ًٜس حطًت زهت  .س٦ٗٛ قٞ ج٢بت حطًت ٜٗتوْ ٣ پطٝضزٟ زض ٤٘١كوػ حطًت صؼٞز٥ زاضز ٦ٓٝ ق٨ط زضٝٙ آٝٛسچٞث٦ ق٨طٟ ذبٕ-1

 بت اؾت.آة زض ٨ُبٟ زض ٤٘١ ج٢

ذبٕ زضٝٙ ٠ٓٞٓ ١ب٥ ٗطزٟ آٝٛس چٞث٦ جط٧بٙ زاضز $٠ٓٞٓ ١ب٥ تٞذب٦ٓ#٦ٓٝ ؾّٔٞ ١ب٥ آثٌك٦ ظٛسٟ اٛس ٝ زاضا٥ ؿكب  ق٨ط٣-2

 ٝؾ٨تٞپلاؾٖ اٛس ٝ ٗٞاز آ٦ٓ ثب٧س اظ زضٝٙ آٙ ١ب حطًت ًٜس.

آ٦ٓ ١٘بٜٛس ؾس٥ اٛتربث٦ ػْ٘ ٦ٗ   اؾ٘ع صٞضت ٦ٗ ٨ُطز ٦ٓٝ ؿكب زض ثطاثط حطًت ٗٞاز ، آظاز٠ٛ ٝ ؼجن پس٧س٣ ػجٞض آة اظ ؿكب-3

 ًٜس.
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 [: گردش مواد 6فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 66 

 پشٝسدٟ ثب خشعٕٞ خٞد اص ؿ٨ش٣ ٨ُب١بٙ صٛذ٦ُ ٦ٗ ًٜذ ٝ ثؼض٦ػجض  س٥ٝ ؿبخ٠ ١ب٥ خٞاٙ ٝ : ؿت٠ حـشٟ ا٥ اػت ٠ً 6-8ٌٛت٠ 

ا٧ٚ خبٛٞساٙ ث٠ تؼ٨٨ٚ تش٨ًت  صٞست ٦ًٜٔ س٥ٝ ػبه٠ ١ب٥ خٞاٙ هشاس داسٛذ.٠ تـز٠٧ ٦ٗ ًٜذ ا٧ٚ خبٛٞساٙ ث دسٝٙ آٝٛذ آثٌـ٦

، دكغ اٝس٧ي اػ٨ذ ، داؿتٚ ُشدؽ خٞٙ ثبص ٝ ١ٜ٘ٞٓق ، داؿتٚ  اػٌٔت خبسخ٦ ٨ًت٦ٜ٨ؿ٨ش٣ پشٝسدٟ ً٘ي ٦٘٢ٗ ًشدٟ اٛذ. 

 چـٖ ٗشًت ٝ ٧ي عٜبة ػصج٦ ؿ٦ٌ٘ ٝ ُشٟ ػصج٦ اص ٧ٝظ٦ُ ١ب٥ ا٧ٚ خبٛٞس اػت.

:ًبؿز ًٔش٧ذ ًجبٓت آث٦ سَٛ اػت ٝ دس اثشتؼشم صٞست٦ سَٛ ٦ٗ ؿٞد.آؿبٕ ػٜح ١ٖ ثشا٥ تؼ٨٨ٚ ػشػت صؼٞد آة ًبسثشد  6 -9 ٌٛت٠

 داسد.

 
 ػٜح:آؿبٕ 36-6

 

 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 )ػشاػش٥ خبسج(ٛوؾ ٛٞاسًبػپبس٥ دس ٨ُبٟ ػ٧ٞب ػجبست اػت اص خ٨ُٞٔش٥ اص ػجٞس ؿ٨شٟ خبٕ ................-1

 #اظ ؼط٧ن آٛسٝزضٕ 4       #ث٠ ؼط٧ن اٛتوبّ كؼب3ّ# اظ ٗؿ٨ط زضٝٙ ؾ٦ٓٞٔ         2# اظ ٗؿ٨ط ذبضج ؾ٦ٓٞٔ             1

  )ػشاػش٥ خبسج(اكضا٧ؾ كـبس س٧ـ٠ ا٥ ٝ تؼشم ؿذ٧ذ ث٠ تشت٨ت ،چ٠ تبث٨ش٥ ثش حجبة داس ؿذ٦ُ داسٛذ؟ -2

  ًب١ف – اكعا٧ف#4             اكعا٧ف – ًب١ف#3                اكعا٧ف –# اكعا٧ف 2    ١ف            ًب –#ًب١ف 1

 خبسج(87ػش٥ ا)ػشاػت؟ ٛبدسػتٕ ػجبست دسٗٞسد سٝص٠ٛ ١ب٥ آث٦ ،ًذا-3

 #ثب اكعا٧ف ككبض ض٧ك٠ ا٥ ثبظ ٦ٗ قٞٛس.2                                              #زض حبق٠٨ ثطٍ لازٙ هطاض زاضٛس.1

 ؼط٧ن ً٘ي ٦ٗ ًٜٜس.#ثب اكعا٧ف ككبض ض٧ك٠ ا٥ ث٠ ت4# زض اٛت٢ب٥ آٝٛس ١ب٥ چٞث٦ هطاض زاضٛس.                                        3

 (89)ػشاػش٥ ًذإ ػجبست دسػت اػت؟-4

 #ثب تٞضغؾبٛؽ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞا٦٧ ، ثط ؼّٞ آٙ ١ب اكعٝزٟ ٦ٗ قٞز.1

 #ثب پلاؾ٨ٓٞ٘ع ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞا٦٧ ، ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب اظ ٧ٌس٧ِط زٝض ٦ٗ قٞٛس.2

 ب٦٧ آث٦ ، تؼط٧ن ٗتٞهق ٦ٗ قٞز.#زض ٨ُب١بٙ ثب ًب١ف ككبض ض٧ك٠ ا٥ ٝ ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ 3١

 #زض ثصضاككب٦ٛ ١ٞا ، حجبة ١ب٥ ١ٞا ١٘طاٟ ثب پلاؾ٘ٞزؾٖ ١ب ث٨ٚ تطاًئ٨س١ب جبثجب ٦ٗ قٞٛس.4

 (87)ػشاػش٥ ًذإ ػجبست، دس استجبط ثب ساٟ ١ب٥ ػجٞس آة خزة ؿذٟ اص عش٧ن س٧ـ٠ ٥ ٨ُب١بٙ ،دسػت اػت؟-5

 ٞض ٦٘ٛ ًٜس.                         #آة زض ٗؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ اظ زضٝٙ ٝاًٞئْ ١ب ػج1

 # ٨ٛط٥ٝ اؾ٘ع٥ ،زض حطًت آة زض ٗؿ٨ط ؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ ،زذبٓت ٛساضز.2

 #٨ٛط٥ٝ زُط چؿج٦ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة ث٠ ز٧ٞاضٟ ٥ آٝٛس ١ب٥ چٞث٦ ،ٗبٛغ حطًت آة ث٠ ؾ٘ت ثبلا ٦ٗ قٞز. 3

 ٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة اؾت.#ت٢ٜب ٨ٛط٥ٝ ٗٞثط زض آة زض ٗؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ ، ٨ٛط٥ٝ ١ٖ چؿج٦ ث4٨
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 [: گردش مواد 6فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 66 

 (82)ػشاػش٥ ًذإ ػبْٗ ٦ٗ تٞاٛذ دس ًب١ؾ پذ٧ذٟ حجبة داس ؿذ٦ُ ػٜبصشآٝٛذ٥ ، ٗٞثش ثبؿذ؟-6

 #قٌؿتٚ قبذ4٠#اٛج٘بز                      3#تؼطم قس٧س                         2#تؼط٧ن                       1

 ش٥ خبسج()ػشاػاػت؟  ٛبدسػتدس ٗٞسد ٨ُب١بٙ ًذإ  -7

 # ٗٞهؼ٨ت ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ زض ثطٍ ٠٘١ ٨ُب١بٙ ٧ٌؿبٙ ٨ٛؿت.    1

 # ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ ثب ثبظ ٝ ثؿت٠ قسٙ ذٞز ثط ٨ٗعاٙ تؼط٧ن تبث٨ط ٦ٗ ُصاضز. 2

 #اكعا٧ف قست جصة ث٠ ١٘طاٟ ًب١ف تؼطم ، ٜٗجط ث٠ تؼط٧ن ٦ٗ قٞز.  3

 .#١ٞا٥ ُطٕ ٝ ذكي ٦ٗ تٞاٛس ٧ي ػبْٗ ثبظ زاضٛسٟ تؼط٧ن ثبقس4

 )ػشاػش٥ خبسج(دس ؿٌْ ٗوبثْ ًذإ دس كبص٠ٔ آق ٝ ة هشاس ٦ٗ ٨ُشٛذ؟ -8

 #آٝٛس آثٌف     2                    #آٛسٝزضٕ             1

 #اقؼ٠ ٥  ٗـع٥ 4             #زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨           3

 (88)ػشاػش٥ ًذإ ػجبست صح٨ح اػت؟-9

 آثٌك٦ ، ٗتلبٝت اؾت. #ؾطػت ٝ ج٢ت حطًت ٗٞاز ٗرتٔق زض آٝٛس١ب1٥

 #هٜس ثب اٛتوبّ ؿ٨طكؼبّ اظ آٝٛس آثٌك٦ ث٠ ٗحْ ١ب٥ ٗصطف ٨ُبٟ ٦ٗ ضٝز.2

 #زض ٨ُبٟ آة ٦٘ٛ تٞاٛس ٗبٜٛس ٗٞاز آ٦ٓ زض ٠٘١ ٥ ج٢بت حطًت ًٜس.3

 #ًطث٨١ٞسضات ؾبذت٠ قسٟ زض ٨ٗبٛجطٍ ث٠ ضٝـ ؿ٨طكؼبّ ٝاضز آٝٛس آثٌف ٦ٗ قٞز.4

 خبسج( 89)ػشاػش٥ ًذإ ػجبست ٛبدسػت اػت؟-10

 #ذطٝج كؼبّ ٧ٞٙ ١ب اظ پط٧ؿ٨ٌْ ث٠ آٝٛس چٞث٦ ، ثبػث ا٧جبز ككبض ض٧ك٠ ا٥ ٦ٗ ُطزز.1

 #ذطٝج ثربض آة اظ ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ ، ؾجت ًكف تؼطه٦ زض آٝٛس١ب٥ آثٌك٦ ٦ٗ ُطزز.2

 #٨ٛط٥ٝ ١ٖ چؿج٦ ث٨ٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة ، ؾجت حطًت آة زض ٗؿ٨ط ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ ٦ٗ ُطزز.3

 اؾ٘ع٥ ؾّٔٞ ١ب٥ ػطظ٦ ض٧ك٠ ، ؾجت حطًت آة زض ٗؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ ٦ٗ ُطزز.#اذتلاف ككبض 4

 (خبسج 90ػشاػش٥ )ًذإ ػجبست صح٨ح اػت؟-11

 قٞز. ضز ٥٦٘ٛ ٗح٨ؽ٠٨ ٝا ٥ آٛسٝزض٨ٗٚ، آة اظ آٛسٝزضٕ ث٠ زا٧طٟ # ث٠ ػٔت ٝجٞز لا1٠٧

 قٞٛس. ١ب٦٧ ٠ً زض ٨ُب١بٙ ٛوف اؾتحٌب٦ٗ زاضٛس، ؿ٨ط ظٛسٟ ٗحؿٞة ٦ٗ ٥ ؾّٔٞ # 2٠٘١

 قٞز. ا٥ ا٧جبز ٦ٗ ١ب٥ ٗؼس٦ٛ اظ آٝٛس چٞث٦ ض٧ك٠ ث٠ پط٧ؿ٨ٌْ، ككبض ض٧ك٠ # ثب حطًت 3ٙٞ٧

 قٞز. ٥ ٨ُب١بٙ تك٨ٌْ ٦٘ٛ ٥ ؾؽح٦ پٞؾت ؾبه٠ ُبٟ زض اؼطاف لا٠٧ # ٛٞاض ًبؾپبض٥ ٨١چ4
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 [تنظیم محیط داخلی و دفع مواد زاید:  7فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 09 

دس خبًَساى پشػلَلٖ ػلَل ّب دس ه٘بى هبٗؼٖ ث٘ي ػلَلٖ قشاس داسًذ کِ کل آى  سا دس ثذى خبًَس ، هح٘ظ داخلٖ هٖ  :هح٘ط داخلٖ

 هبٗغ ه٘بى ثبكتٖ، لٌق ٍ ٗب ّوَلٌق هٖ ثبؿٌذ.  گٌَٗذ. اٗي هح٘ظ  ؿبهل خَى،

 

-تب ؿشاٗظ هح٘ظ داخلٖ  اص قج٘ل هقذاسآة، ًوك،اػ٘ذ سخ هٖ دّذ خبًذاساى پشػلَلٖکِ دس ثذى  اػت هدوَػِ اػوبلٖ َّهئَستبصٕ:

 ٍٗشٍس ّب َّهئَستبصٕ ًذاسًذ.ثبص ،دهب تٌظ٘ن ؿذُ ٍ هَاد صائذ دكغ ؿًَذ.

 

 

 

 

 : َّهئَستبص7ٕ-1ضکل 

  دفع هَاد صاٗذ ً٘تشٍطى داس دس جبًَساى ثش اسبس صٗستگبُ:

اص تدضِٗ پشٍتئ٘ي ّب ٍ ًَکلئ٘ك اػ٘ذّب هَاد صاٗذ ً٘تشٍطى داس 

هَاد ً٘تشٍطى داس اص تدضِٗ تش  ث٘ؾ ٍلٖ َل٘ذ هٖ ؿَدت

هتًَ٘٘ي ، ت٘شٍصٗي ، فٌ٘ل آلاً٘ي ، س٘ستئ٘ي ، هثل آهٌَ٘اػ٘ذّبٕ 

خَد  صٗستگبُثَخَد هٖ آٌٗذ. خبًَساى ثشاػبع  آسطٌٗ٘ي ، لَس٘ي

 هَاد گشٍُ ّبٕ آهٌٖ٘ سا ثِ ؿکل ّبٕ هختلق دكغ هٖ کٌٌذ.

 

ت کِ تَػظ ثؼ٘بسٕ اص اػ ثؼ٘بس ػوٖٗك هبدٓ  الف(آهًَ٘بک :

اص هبّٖ ّب تَل٘ذ هٖ ؿَد. اهب  ثؼ٘بسٕخبًَساى آثضٕ ٍ ّوچٌ٘ي 

 ثِ آػبًٖ اص ثذى آًْب ثِ آة پ٘شاهًَٖ اًتـبس هٖ ٗبثذ. 

 بًَساى هختلف:دفع هَاد صاٗذ ً٘تشٍطى داس دس ج7-2ضکل                                                                                        

ً٘ض ثب آثـؾ ّبٕ  هبّٖ ّب ثذى خَد آهًَ٘بک دكغ هٖ کٌذ. ٖػغحل ّبٕ ػلَ ّؤ اص کشم پْي پلاًبسٗبهثل  ثٖ هْشگبى کَچک 

 تش اص ػشخشگ ؿکوٖ خَاّذ ثَد.  خَد آهًَ٘بک دكغ هٖ کٌٌذ ، لزا آهًَ٘بک خَى ػشخشگ پـتٖ کن

کِ  هَاد آلٖ اٍسُ ٗب اٍسٗك اػ٘ذآهًَ٘بک سا ثِ هبدٓ هؼذًٖ ٌٌذ. اٗي خبًَساى آهًَ٘بک دكغ ک ًوٖ تَاًٌذ خبًَساى خـکٖ صٕ(اٍسُ: ة

خبًَساى خـکٖ صٕ هٖ تَاًٌذ اٍسُ ٗب کن تش اص آهًَ٘بک اػت. ثبس 111111ػو٘ت اٍسُ حذٍد  کن تش ػوٖ اًذ تجذٗل هٖ کٌٌذ.

اص هبّٖ ّبٕ  ثؼضٍٖ ّب  کَػِ ،دٍصٗؼتبى  ،ًذاساى پؼتباٍسٗك اػ٘ذ سا هذتٖ دس ثذى خَد ًگِ داسًذ ٍ ثِ تٌبٍة آًْب سا دكغ کٌٌذ. 

ٍقتٖ دس خـکٖ اًذ اٍسُ ، ثشاػبع صٗؼتگبُ خَد هبدٓ صاٗذ ً٘تشٍطى داس سا دكغ هٖ کٌٌذ.  ٍصغ ّب ثعضٖ اٍسُ دكغ هٖ کٌٌذ. اػتخَاًٖ

  ٍلٖ ٍقتٖ دس آة ّؼتٌذ آهًَ٘بک دكغ هٖ کٌٌذ.

 

اًٖ ً٘بص ً٘ؼت ثٌبثشاٗي دكغ چٌ٘ي هبدُ إ دس خبًَساى ػبکي هٌبعق خـك چَى ثشإ دكغ اٗي هبدُ ثِ آة چٌذ: اٍسٗک اس٘ذ(ج

هؼوَل تش اػت. خبًَساى هٌبعق خـك اٍسٗك اػ٘ذ سا کِ ًؼجت ثِ آهًَ٘بک ٍ اٍسُ كشهَل پ٘چ٘ذُ تشٕ داسد ، ثِ ؿکل ثلَسّبٕ 

 ذ دكغ هٖ کٌٌذ.اٍسٗك اػ٘ هبسّبٕ خـکٖ صٕ ٍخضًذگبى  ثؼ٘بسٕ اص ، حـشات ،پشًذگبى خبهذ دكغ هٖ کٌٌذ.

 هقبٗسِ هَاد صائذ ً٘تشٍطى داس اص ًظش هصشف اًشطٕ ، سو٘ت ٍ دفع آة :

  اٍسٗك اػ٘ذ <اٍسُ  <آهًَ٘بک  سو٘ت ٍ دفع آة :ه٘ضاى آهًَ٘بک                 <اٍسُ  <اٍسٗك اػ٘ذ  هصشف اًشطٕ :ه٘ضاى 
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 ایسِ کٌید.اس ًظز تعداد اتن کزبي ٍ ًیتزٍصى هق هَاد ساید ًیتزٍصى دار را -1

 تعداد کزبي تعداد ًیتزٍصى ساید ًیتزٍصى دار هادُ

   آهًَیاک

   اٍرُ

   اٍریک اسید

 

 سیز تزکیباتی کِ اس تجشیِ آى ّا هَاد ساید ًیتزٍصى دار تَلید هی شَد خط بکشید :-2

ي ، کیتیي ، کَتیي ، کزاتیي ، فاکتَر داخلی هعدُ ، کاسئیي ، گلیکَصى ، هیکزٍتَبَل ، دئَکسی ریبَس ، آدًَسیي ، سَبزی»

 «لیپاسّیستَى ، رًیي ، گلَبیي ، لسیتیي ، 

 

 دستگبُ دفع ادساس دس اًسبى

ٍ  حـشُ کؾ ّبهبًٌذ  هَاد خبسخٍٖ  کشاتٌ٘٘ي ، اٍسٗك اػ٘ذاٍسُ ،  هَاد صاٗذ ثذى اًؼبى سا دكغ هٖ کٌذ. ثؼ٘بسٕدػتگبُ دكغ ادساس 

 اص خولٔ اٗي هَاداًذ. داسٍّب

ِ دس اًؼبى دٍ کلِ٘ ٍخَد داسد کِ دس حلشُ ؿکوٖ  ثغ ادساس اًؼبى ؿبهل کلِ٘ ّب ، ه٘ضًبٕ ّب ، هثبًِ ٍ ه٘ضساُ اػت. دػتگبُ دك 

 صَست قشٌِٗ دس دٍ عشف ػتَى هْشُ ّبٕ کوشٕ ٍخَد داسًذ کلِ٘ ػوت  چپ کوٖ ثبلاتش اص کلِ٘ ػوت ساػت قشاس داسد. 

 

 سبختبس کلِ٘ :

 لَلٔ ػبصًذٓ ادساسٗب  ًلشٍىك ه٘لَ٘ى ٗ کل٘ٔ اًؼبى تقشٗجبً داسإ ّش

اػت. ًلشٍى ّب خَى سا پبلاٗؾ هٖ دٌّذ ٍ هَاد صاٗذ آى سا ثِ 

تـک٘ل ؿذُ اص کپؼَل  صَست ادساس خبسج هٖ کٌٌذ. ّش ًلشٍى

ٍ لَلٔ خو٘ذٓ  ٌّلِهبًٌذ  U خو٘ذُ ًضدٗك ، لَلٔ لَلٔثَهي ،  ثؼتٔ

خوغ کٌٌذٓ بم چٌذٗي ًلشٍى هـتشکبً ثِ ٗك لَلِ ثِ ً هؼوَلاً .دٍس

 .ادساس خضٍ ًلشٍى ً٘ؼت لَلٔ خوغ کٌٌذٓ. هتصل هٖ ؿًَذ ادساس

ٖ دَٗاسٓ لَلٔ ادساسٕ اص ٗك سدٗق ثبكت پَؿـٖ تـک٘ل ؿذُ ٍل

  اٗي ػلَل ّب دس ًقبط هختلق هتلبٍت اػت. ؿکل ٍ کبس 

 : دستگبُ دفع ادساس7-3ضکل                                                                                                       

 

 

 

 : ثبفت پَضطٖ لَلٔ ادساس7ٕ-4ضکل                                                                                                           

 

 

 

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


 [تنظیم محیط داخلی و دفع مواد زاید:  7فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 09 

)ؿجکٔ هَٗشگٖ دسٍى کپؼَل ٍخَد گلَهشٍل ّب دس ثشؽ کلِ٘ دٍ ثخؾ قـشٕ ٍ هشکضٕ دٗذُ هٖ ؿَد. دس ثخؾ قـشٕ ثِ دل٘ل

 ٍخَد داسد کِ ثِ دل٘ل ٍخَد لَلِ ّبٕ ادساسٕ هخغظ دٗذُ هٖ ؿَد.  ٖداسد ٍ دس ثخؾ هشکضٕ ّشم ّبٗ ، هٌظشُ داًِ داس ثَهي (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثشش عشضٖ کلِ٘ ، ّشم ّب ٍ سگ ّبٕ خًَٖ)سوت چپ( –: ًفشٍى ٍ سگ ّبٕ خًَٖ)سوت ساست( 7-5ضکل 

 

 

 جشٗبى خَى دس کلِ٘ ّب

. ػشخشگ کلِ٘ ثِ ّش کلِ٘ ٗك ػشخشگ ٍاسد هٖ ؿَد اٗي ػشخشگ اص آئَست هٌـب هٖ گ٘شد

اص ػشخشگ ػوت ساػت اػت چَى کلِ٘ ػوت چپ ثِ آئَست ًضدٗك تش  کَتبّتشػوت چپ 

اًـؼبثبت ػشخشگٖ  (. ّش ػشخشگ کلِ٘ دسٍى کلِ٘ ثِ اًـؼبثبتٖ تقؼ٘ن هٖ ؿَد ،7-3اػت)ؿکل 

ثِ ؿبخٔ ػشخشگ هتصل هٖ ؿًَذ  ذ ٍ دس ثخؾ قـشٕ کلٌِ٘صل ث٘ي ّشم ّب ػجَس هٖ کٌاص كَا

ثِ ًبم ػشخشگ ّبٕ آٍساى )آٍسًذُ(  ػشخشگ ّبٕ کَچکتشٕ  اص ؿبخٔ ػشخشگٖ (.7-5)ؿکل

 گٖ اٍل ٗؼٌٖ گلَِهشٍِل دسٍى کپؼَل ثَهي ؿجکِ ّبٕ هَٗش کِ پغ اص ٍسٍد ثِهٖ ؿًَذهٌـؼت 

ٍهَل ػشخشگ کَچکٖ ثِ ًبم ػشخشگ ٍاثشاى )ثشًذُ( خبسج هٖ ؿَد اص گلش سا ثَخَد هٖ آٍسًذ.

عشاف لَلِ ّبٕ ٌّلِ ، پ٘چ اٗي ؿجکِ ا (.7-5)ؿکل دس اداهِ ؿجکِ ٕ دٍم هَٗشگٖ سا هٖ ػبصدکِ 

دٍم ثِ ّن هٖ پًَ٘ذد ٍ ػ٘بّشگ ّبٕ ا كشا هٖ گ٘شد. هَٗشگ ّبٕ ؿجکٔ دٍس ٍ ًضدٗك س خَسدٓ

ثِ ػ٘بّشگ ّبٕ کلِ٘ هٖ سػٌذ. ػ٘بّشگ کلِ٘ دس ًْبٗت  ّب کَچك سا هٖ ػبصًذ اٗي ػ٘بّشگ

ػوت ساػت کَتبُ تش اص ػ٘بّشگ کلِ٘ ػوت چپ اػت چشاکِ ثِ ثضسگ ػ٘بّشگ صٗشٗي ًضدٗك 

  (.7-3تش هٖ ثبؿذ)ؿکل 

 

 جاّای خالی را پز کٌید:-3

 ................... -دٍم هَیزگی شبکۀ  -سزخزگ ...............  –گلَهزٍل  -سزخزگ ...............-الف

 .........................-هَیزگی خًَی کبد  -................-هَیزگ خًَی رٍدُ -..........................-ب

 ..................-هَیزگی ّیپَفیش پیشیي -................-هَیزگی ساقۀ ّیپَتالاهَسی ّیپَفیشی-............................-ج

 .................-هَیزگ اًدام ّا -..................... -هَیزگ آبششی هاّی -.............................-د

www.konkurfa.ir

www.konkurfa.ir

www.irmohasel.com 

www.irmohasel.com
http://irmohasel.com


 [تنظیم محیط داخلی و دفع مواد زاید:  7فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 09 

 تطک٘ل ادساس

اص هَاد هَخَد دس پلاػوبٕ خَى  حدن صٗبدٕهَاد دس ًلشٍى ّبػت.  تشضحٍ ثبصجزة ،  تشاٍشػبختِ ؿذى ادساس ًت٘دٔ ػِ پذٗذٓ 

اص اٗي هَاد ثِ خَى  ثؼ٘بسٕهشٍل ثِ دسٍى کپؼَل ثَهي تشاٍؽ هٖ ؿَد. دس دًجبلٔ لَلٔ ادساسٕ ، پغ اص ثبصخزة ثب ػجَس خَى اص گلَ

 ٍ تشؿح هَاد دٗگش اص خَى ثِ دسٍى لَلِ ، تشک٘ت ًْبٖٗ ادساس هـخص هٖ ؿَد.

 (تزشح + تزاوش) – باسجذبتشکیل ادرار = 

 

 

 

 : سِ پذٗذٓ سبصًذٓ ادساس.7-6ضکل 

 

دٍ دَٗاسٓ ًلَر اص  ثؼ٘بسٕ اص هَاد پلاػوب ثِ ؿ٘ش اص گلجَل ّبٕ قشهض ٍ پشٍتئ٘ي ّبٕ دسؿت تشاٍؽ هَخت خشٍج : شتشاًٍ٘شٍٕ 

ٍ دس صٗش آًْب ؿـبٕ پبِٗ هٖ ؿَد ، ّش دٍ دَٗاسُ اص خٌغ ثبكت ػٌگلشؿٖ ػبدُ اًذ ثَهي  دَٗاسُ ّبٕ گلَهشٍل ٍ کپؼَلپزٗش ٗؼٌٖ 

س خَى ػول هٖ کٌذ لزا پشٍتئ٘ي ّبٕ خَى دس ثشاثش اٗي ً٘شٍ ًَػٖ هقبٍهت اٗدبد هٖ کٌٌذ ٍ ثب ً٘شٍٕ كـبً٘شٍٕ تشاٍؽ  .ٍخَد داسد

آة ، ًوك ّب ، ثٖ کشثٌبت ، َٗى ّبٕ ّ٘ذسٍطى ، اٍسُ ، گلَکض ، . هَادٕ کِ تشاٍؽ هٖ ؿًَذ ؿبهل اص خشٍج هَاد خلَگ٘شٕ هٖ کٌٌذ

ل٘تش تشاٍؽ داسًذ ثِ  180تقشٗجبً ت ٍلٖ کلِ٘ ّب  دس ّش ؿجبًِ سٍص ل٘تش اػ 3اػت. حدن پلاػوبٕ خَى  داسٍّب ثؼضٖ ٍ آهٌَ٘اػ٘ذّب

  ثبس پلاػوبٕ خَى هب سا پبلاٗؾ هٖ دٌّذ. 60ػجبست دٗگش ًلشٍى ّب دس ّش ؿجبًِ سٍص 

% هَادٕ کِ دسٍى گلَهشٍل ّب )ؿجکٔ اٍل هَٗشگٖ( تشاٍؽ ؿذُ اًذ دٍثبسُ دس ؿجکٔ دٍم هَٗشگٖ خزة 99دس حذٍد  ثبصجزة :

ثبصخز ؿًَذ اص عشٗق اًتـبس ٍ اگش دس خْت خلاف ؿ٘ت ؿلظت خَدؿبى  ؿًَذ. اٗي هَاد اگش دس خْت ؿ٘ت ؿلظت خَدخَى هٖ 

 (.7-7ّوشاُ اػت )ؿکل  ATPحشکت کٌٌذ ثِ کوك پوپ ٍ ثب هصشف 

ى ًلشٍى ٍاسد ، ػن ٍ ثؼضٖ داسٍّب سا اص خَى ثِ دسHٍ +پتبػ٘ن ، هثل  ثشخٖ هَاد ٕ هَاد ATPاػت کِ ثب هصشف كشآٌٗذٕ : تشضح

 سخ هٖ دّذ.ًضدٗك ٍ دٍس  هٖ کٌذ. اٗي پذٗذُ دس لَلِ ّبٕ خو٘ذٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تطک٘ل ادساس7-7ضکل 
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 چیست؟در لَلۀ جوع کٌٌدۀ ادرار علت باسجذب  اٍرُ  -3        

 

  تَسط کلِ٘ PHتٌظ٘ن 

PH   ٖثبص هٖ ثبؿذ. ؿؾ ّب ، پَػت ، -ظ٘ن  تؼبدل اػ٘ذاػت.کلِ٘ ٗکٖ اص ػَاهل هْن تٌ 4/7هح٘ظ داخلٖ ثذى ثبثت ٍ دس حذ تقشٗج

ثِ دل٘ل  ٍ آلکبپتًََسٗب  دٗبثت ؿ٘شٗي ث٘وبسٕ ثب خَسد ؿزاّبٕ  خبًَسٕ ٗب دس اثشخَى دخبلت داسًذ.  PHهؼذُ ٍ پبًکشاع دس تـ٘٘ش 

 ث٘ؾ تش اٗي حبلت کلِ٘ ّبخَى قل٘بٖٗ هٖ ؿَد دس  PHدكغ هٖ کٌٌذ ٍلٖ ثب خَسدى ؿزاّبٕ گ٘بّٖ ،   +Hاػ٘ذٕ ؿذى خَى ، کلِ٘ ّب 

 ثٖ کشثٌبت دكغ هٖ کٌٌذ.

  تخلِ٘ ادساس :

ادساس ٍاسد لگٌچِ دس ثخؾ هشکضٕ کلِ٘  اص خشٍج اص لَلِ ّبٕ خوغ کٌٌذٓ ادساس ثؼذ

هٖ ؿَد ، ادساس اص لگٌچِ ثِ دسٍى ه٘ضًبٕ ٍاسد هٖ ؿَد، حشکت ادساس دس ه٘ضًبٕ 

غ گ٘شد، ٍ ثؼذ اص تدوهبّ٘چِ ّبٕ صبف آى صَست هٖ  حشکبت دٍدٕثِ دل٘ل 

اًؼکبع تخلِ٘ ادساس كؼبل هٖ ؿَد. دس  آى کـ٘ذُ ؿذُ ٍادساس دس هثبًِ ، دَٗاسُ 

ٍ ثِ صَست اسادٕ قبثل هْبس ٗب  هشاکض هـضٕؿخص ثبلؾ اٗي اًؼکبع ثِ ٍػ٘لٔ 

،  اسفٌگتش داخلٖدس تخلِ٘ ادساس دٍ ًَع اػلٌگتش دخبلت داسًذ. تؼْ٘ل اػت.

هٌقجض ثَدُ ٍ  هؼوَلاًاػت کِ  هثبًِ َاحٖ پبًٌٖٗ٘ صبف حلقَٕ دس إ هبّ٘چِ

تحت تبث٘ش اػصبة خَدهختبس  قشاس دّبًٔ ه٘ضساُ سا ثؼتِ ًگِ هٖ داسد. اٗي اػلٌگتش 

  اػلٌگتش خبسخٖقشاس داسد کِ ثِ صَست  هبّ٘چِ هخغظ حلقَٕدس ه٘ضساُ ، . داسد

 آًْب ثِ عَس دس ًَصادى ٍ کَدکبًٖ کِ ٌَّص استجبط ث٘ي هـض ٍ ًخبع ػول هٖ کٌذ.

 : تخلِ٘ ادساس7-8ضکل کبهل  ثشقشاس ًـذُ اػت ، تخل٘ٔ هثبًِ ثِ صَست ؿ٘ش اسادٕ صَست هٖ گ٘شد.                            

  

 دٗبل٘ض : 

اتصبل ػشخشگ  ثشإ اػتلبدُ اص کلِ٘ هصٌَػٖ اثتذا ػشخشگ سا ثب ػ٘بسگ پًَ٘ذ هٖ صًٌذ.

بل٘ض خَى اص ػ٘بّشگ گشكتِ هٖ ؿَد دس ػول دٗ.ثِ ػ٘بّشگ ثشإ تبه٘ي ً٘شٍٕ كـبس اػت

ؿـبٕ دٗبل٘ضکٌٌذُ دس کلِ٘ ٍ ثشإ اٗي اتصبل هٌبػت ً٘ؼت،. صٗشا ػشخشگ ثبسٗك ثَدُ

کِ کلِ٘ خَد سا اص دػت دادُ  ٕاكشاد ًَػٖ هبدُ پلٖ هش ؿجِ٘ کبؿز ػلَكبى اػت.هصٌَػٖ 

 هٖ کٌٌذ. ػبػت ثب دػتگبُ دٗبل٘ض 5ّلتِ ٕ ػِ ثبس ٍ ّش ثبس ثِ هذت  اًذ،

 : دٗبل٘ض7-9ضکل 

 فع هَاد صاٗذ دس گ٘بّبىد

اػت کِ اص عشٗق  O2  ٍCO2دس گ٘بّبى ؿبهل آة ، ث٘ؾ تشٗي هَاد دكؼٖ ثب جبًَساى تفبٍت ّبٕ صٗبدٕ داسد.هتبثَل٘سن گ٘بّبى 

ًَسٕ اػتلبدُ هٖ ؿَد. دٕ اکؼ٘ظى دس كشآٌٗذ كتَػٌتض تَل٘ذ ٍ دس كشآٌٗذ تٌلغ ػلَلٖ ٗب تٌلغ  ذ.ًدكغ هٖ ؿَ اًتـبس اص سٍصًِ ّب

 اکؼ٘ذکشثي دس كشآٌٗذ تٌلغ تَل٘ذ ٍلٖ دس كشآٌٗذ كتَػٌتض هصشف هٖ ؿَد. هقذاس اضبكٖ ّشٗك اص اٗي هَاد اص عشٗق اًتـبس اص سٍصًِ

 اص سٍصًِ ّبٕ آثٖ كقظ آة خبسج هٖ ؿَد. دكغ هٖ ؿًَذ. ّبٕ َّاٖٗ

 چَى هَاد دكؼٖ ّب ٍ ثخؾ ّبٖٗ اص پَػت گ٘بّبى چَثٖ ، دكغ ؿًَذ.اص هَاد دكؼٖ گ٘بّبى هوکي اػت اص عشٗق اكتبدى ثشگ  ثشخٖ

دس  هٖ ؿًَذ. اًجبؿتِ هـض ػبقِهشدُ هثل دس ثخؾ ّبٕ  کِ دس ًت٘دٔ هتبثَل٘ؼن گ٘بّبى  ثِ ٍخَد هٖ آٌٗذ. سصٗي ، صوؾ ٍ تبًي
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 ًقؾ دكبػٖ دس ثشاثش د دكؼٖ دس گ٘بّبى ،هَااص  ثشخٖ تدوغ هٖ ٗبثٌذ. آًْب ػلَل ّبٕ دَٗاسٓٗب  ٍاکَئلدس هَاد دكؼٖ  گ٘بّبى ػللٖ

 هثلاً سٍؿي خشدل دس گ٘بّبى ت٘شٓ  ؿت ثشإ ثؼ٘بسٕ اص حـشات ػوٖ اػت.داسًذ.عَاهل ث٘وبسٗضا  ٗب گ٘بّخَساى

 

 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 )سشاسشٕ خبسج(کذام جبًَس ،هَاد صاٗذ ً٘تشٍطى داس سا ثِ صَست اس٘ذ اٍسٗک دفع هٖ کٌذ؟-1

 ( ٍصؽ4(کَػِ                           3(پلاًبسٗب                             2                    (ػٌدبقك     1

 (82)سشاسشٕ هَاد صاٗذ ً٘تشٍطى داس دس سسک سٌِ٘ س٘بُ ثِ کذام صَست دفع هٖ ضَد؟ -2

 (اػ٘ذ اٍسٗك4آهًَ٘بک                 (اٍسُ 3ٍ(آهًَ٘بک                          2( اٍسُ                             1

........ثِ طَس کبهل هتَقف ......دس کلِ٘ ّبٕ اًسبى ،غ٘ش فعبل ضًَذ ،...........ATPثب فشض اٌٗکِ آًضٗن ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ض کٌٌذُ ٕ-3

 (87)سشاسشٕ هٖ ضَد.

 (تـک٘ل ادساس4(ثبصخزة                           3            ؽ             (تشا2ٍ    (تشؿح                                   1

 (86)سشاسشٕ جزة کذام هبدُ ،ثِ هَٗشگ ّبٕ اطشاف لَلِ ٕ ادساسٕ، فقط ثِ طشٗق فعبل اًجبم هٖ گ٘شد؟ثبص-4

 (لَػ٘يNaCl                           3)3HCO                                4(2( اٍسُ                                      1

 (85)سشاسشٕ ثبص جزة کذام ،اص لَلِ ٕ خو٘ذُ ٕ ًضدٗک ،دس جْت ض٘ت غلظت هٖ ثبضذ؟-5

  H                                 3)3HCO                                4)NaCI+(2(گلَکض                                   1

 (84)سشاسشٕ ذام ثخص ًفشٍى ثِ هَٗشگ ّبٕ اطشاف لَلِ ٕ ادساسٕ ثبص هٖ گشدد؟س٘ستئ٘ي اص ک-6

 (لَلِ ٕ خوغ کٌٌذُ ٕ ادساس2                                     (لَلِ ٌّلِ                              1

 پ٘چ خَسدُ ٕ دٍس(لَلِ ٕ 4                                    (لَلِ پ٘چ خَسدُ ًضدٗك             3

 )سشاسشٕ خبسج(دس ًفشٍى اًسبى سبلن ،کذام ثخص ّوَاسُ،ًسجت ثِ آة ًفَر ًبپزٗش است؟ -7

 (الق                                             1

 (ة2

 (ج                                                3

 (د    4

 )سشاسشٕ خبسج(َد.هَاد دفعٖ گ٘بّبى علفٖ دس . . . . جوع هٖ ض-8

 (دَٗاسُ ػلَل4ٖ(ؿجکِ آًذٍپلاػوٖ                  3(دػتگبُ گلظٕ                        2(ػ٘تَػل                            1

 (88)سشاسشٕ........ ًفَر پزٗش است.ٕ ًضدٗک، ًسجت ثِ  دس اًسبى ،لَلِ ٕ جوع کٌٌذُ ٕ ادساس، ثشخلاف لَلِ ٕ پ٘چ خَسدُ-9

 (کلشٗذػذٗن4(ث٘کشثٌبت                              3(اٍسُ                                       2                   ة              (آ1

لِ ٕ پ٘چ خَسدُ ٕ ص جزة ..........دس لَلِ ٕ پ٘چ خَسدُ ٕ دسٍ ،ثش خلاف ض٘ت غلطت ٍدس لَدس کلِ٘ ٕ اًسبى سبلن ،ثب-11

 خبسج(87)سشاسشٕ ض٘ت اًتطبساستًضدٗک ،دس جْت 

1 )H+                                2)NaCl                                    3)3HCO                                4آهٌَ٘اػ٘ذ) 

 (75)سشاسشٕ اص گلَهشٍل کذام است؟ُ تٌگ ضذى سشخشگ ثشًذ پٖ آهذ-11

 (کبّؾ كـبس خَى ٍ ػذم ثبصخزة دس ؿجکِ ٕ دٍم2             ِ ٕ اٍل          کبّؾ كـبس خَى ٍ ه٘ضاى تشاٍؽ دس ؿجک(1

 (اكضاٗؾ كـبس خَى ٍ ثبصخزة دس ؿجکِ ٕ دٍم4           (اكضاٗؾ كـبس خَى ٍ ه٘ضاى تشاٍؽ دس ؿجکِ ٕ اٍل           3
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 (خبسج 88)سشاسشٕ .کٌذ تشضح ًفشٍى دسٍى ثِ سا …تَاًذ  ٕ دٍس، هٖ ٕ خو٘ذُ لَلِ-12

 ػ٘ل٘ي ( پ4ٌٖ ( آهٌَ٘اػ٘ذ3 ( ث٘کشثٌبت2 ( اٍس1ُ

 خبسج( 89)سشاسشٕ دس کلِ٘ ٕ ٗک اًسبى سبلن ، ه٘ضاى تشاٍش .................. هٖ تَاًذ کن تش اص هفذاس دفع آى ّب ثبضذ.-13

 داسٍّب(گلَکض ٍ ثشخٖ K+                 4(پٌٖ ػ٘ل٘ي ٍ 3                ٍ اٍسُ       H+                 2)NaCl(آهٌَ٘اػ٘ذّب ٍ 1

 خبسج( 91)سشاسشٕ  مار زنگي همانند زنبور عسل ...........-14

لٌَق داسد.( 1ّ  کٌذ. ( اٍسٗك اػ٘ذ دكغ ه4ٖ کٌذ. ( اهَاج كشٍػشخ سا حغ ه3ٖ ( كبقذ َّهئَػتبصٕ اػت.2 و

 خبسج( 91)سشاسشٕ است؟ ًبدسستکذام  -15

 دس اًسبى ثِ طَس هعوَل، گلَهشٍل . . .

 ثبؿذ. ّبٕ حبٍٕ هَاد دكؼٖ هٖ إ اص هَٗشگ ( تَد2ُ                         ( تٌْب دس ٗك اًتْبٕ ًلشٍى ٍخَد داسد. 1

 ٕ قـشٕ کلِ٘ قشاس داسًذ. دٍس دس هٌغقِ   ٕ  پ٘چ خَسدُ ( ٍ لَل4ِ        سػبًذ.  ٕ دٍم هَٗشگٖ هٖ ( ّوَاسُ خَى ت٘شُ سا ثِ ؿجک3ِ

 (91)سشاسشٕ است؟  ًبدسستکذام   -16

  ّب ................ ّبٕ اًسبى، گلَهشٍل دس کلِ٘

 ثبؿٌذ.   ( هحتَٕ آهٌَ٘اػ٘ذّب ٍ گلَکض ه2ٖ                   ( دس ٗکٖ اص دٍ ثخؾ دسٍى کلِ٘، قشاس داسًذ.1

 کٌٌذ.  ( هحتَٗبت خَد سا ثِ ٗك ػوت ًلشٍى ٍاسد ه4ٖ        ثبؿٌذ.   ّبٕ ػشخشگٖ ٍ ػ٘بّشگٖ هٖ ( هتـکل اص هَٗشگ3

آٌٗذ کِ  ٕ کبهل ٗک هَلکَل گلَکض، تشک٘جبت هختلف ثذٍى ً٘تشٍطًٖ پذٗذ هٖ ٕ گ٘بّبى اص تجضِٗ وِثِ طَس هعوَل دس ّ -17

 (91)سشاسشٕ ............. 

 ٕ گ٘بُ هٌتقل ضذُ ٍ سپس اًجبس ضًَذ. ّبٕ هشدُ تَاًٌذ ثِ ثخص ( ه1ٖ

 هبًذُ ٍ سجت افضاٗص کبسآٖٗ تٌفس ًَسٕ هٖ ضًَذ. ( دس ّش ضشاٗطٖ دس گ٘بُ ثبق2ٖ 

 دفع ضًَذ.ّب ثِ هح٘ط خبسج  ( هوکي است طجق قَاً٘ي اسوض اص طشٗق سٍص3ًِ

 ّب ثِ هح٘ط خبسج ٍاسد ضًَذ. تَاًٌذ دس جْت ض٘ت تشاکن خَد ٍ اص طشٗق سٍصًِ ( ه4ٖ

 (91)سشاسشٕ اًذ.  ضَد، اص تغ٘٘ش ............... حبصل ضذُ هَاد صائذ ً٘تشٍطى داسإ کِ تَسط .............. دفع هٖ -18

  اٍسُ –( ف٘ل 1

  آهًَ٘بک –( سٌجبقک 2

   اس٘ذ اٍسٗک –( کجَتش 3

 ک آهًَ٘ب –( پلاًبسٗب 4
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حطشار داسإ سِ ّوبًٌذ سبٗش ّب دس سشاسش وشٓ صه٘ي ثِ خض هٌبؼمٖ وِ اص ثشف ٍ ٗخ دَض٘ذُ ضذُ ٍخَد داسًذ. هَسچِ ّب هَسچِ 

 وبس اٗي دٍ هبّ٘چِ  ػىس ٗىذٗگش ٍخَد داسد.دٍ هبّ٘چِ دسٍى ّش دب دبّبٕ هَسچِ لَلِ إ ٍ سَخبلٖ ثَدُ ٍ  ،خفز دبٕ ثٌذثٌذاًذ

 اسز. گَٕ ٍ وبسِاص ًَع  ٕ دبٕ هَسچِ هفصل ث٘ي ثٌذّبهَسچِ ثِ سوز ثبلا ٗب دبٗ٘ي خن هٖ ضَد.  ثَدُ ٍ ثب اًمجبض آًْب دبٕ

 

 

 : ساختار پإ هَرچ8ِ-1ضنل    

 

 

 اسنلت حطرات :

دلٖ  ، دس اسىلز خبسخٖ حطشارػٌىجَس٘بى ٍ سخز دَسشبى( داسإ اسىلز خبسخٖ اًذ.ّضاسدبٗبى ،) ساٗر تٌذپاٗاىحطشار هثل 

 .لشاس داسدصهٌِ٘ إ دشٍسئٌٖ٘  دسٍى هبدُ م٘ت٘يشِ إ  ثِ ًبم سبوبسٗذ سض

 

 

 

 

 

 اسنلت خارجٖ: 9-2ضنل 

 

 بذون رکر دلیل صحیح یا غلط بودن هر یک از جملات زیر را مشخص کنیذ:-1

 پا دارنذ. 6الف(همه ی بنذپایان 

 ب(تعذاد پا در جانوران حذاقل دو و حذاکثر هشت تا می باشذ.

 نوران روی پاهای خود راه می رونذ یا می دونذ.ج(بسیاری از جا

 

 زًذگٖ جاًَراى تراساس حرمت :     

اٗي خبًَساى ػوَهبً آة صٕ ّسشٌذ ٍ آة سا دس د٘شاهَى  ثبثز اًذ ٍ خبثدب ًوٖ ضًَذ. خبًذاساىاص  سؼذاد اًذوٖ الف (زًذگٖ ثاتت :

دسٗبٖٗ( ٍ وطشٖ چست )ًَػٖ سخز دَسز( دس ث٘ص سش هذر اسفٌح ّب ، و٘سِ سٌبى)ّ٘ذس، ضمبٗك   خَد ثِ حشوز دس هٖ آٍسًذ.

  ثبثز اًذ. ػوش خَد دس خبٗطبى

 

. اٗي حلمَٕ ٍ داسإ سبس  اسزاص ًَع وشم ّبٕ  مرم خامٖ اص خبًَساى هثل وشم خبوٖ ثذٍى دب حشوز هٖ وٌٌذ. ثؼعٖ ب( تحرك :

 ّب ض هبّ٘چِ ّبٕ ؼَلٖ آى  هَخت افضاٗص لؽش حلمِاًمجب خبًَس ثِ ووه هبّ٘چِ ّبٕ صٗش دَسز ٍ سبسّبٕ خَد حشوز هٖ وٌذ.

افضاٗص ٗبفشِ ٍ ثذى  ّب ؼَل حلمِ ، حلمَٕ ّبٕ ثب اًمجبض هبّ٘چِ ثشػىس ٍ)وبّص سؽح سٌفس (خوغ ضَد ذ سب ثذى وشم ًهٖ ضَ

 .(8-3ىل )ض دس حبل اسششاحز اسز ٍ ثبلؼىس٘چٔ ؼَلٖ هٌمجط ثبضذ هبّ٘چٔ حلمَٕ هبّدس ٗه حلمِ اگش  هٖ ضَد. وشم وط٘ذُ
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 : حرمت مرم خام8ٖ-3ضنل 

 ت٘ص تر جاًَراى تا پا حرمت هٖ مٌٌذ:

 اسنلت درًٍٖهْشُ داساى ّؤ  پرًذگاى ٍ پستاًذاراى چْار اًذام حرمتٖ دارًذ. ّؤ خسًذگاى ٍ تعضٖ دٍزٗستاى ، تر ت٘ص

 سزخبًَساى اسشخَاًٖ ٍ دس ثؼعٖ ّن هثل وَسِ هبّٖ غعشٍفٖ ا ث٘ص سشداسًذ وِ دس 

 

 .حرمت پإ اسة: 8-4ضنل 

)ضوبسُ ّبٕ هبّ٘چِ  3ذ. اًمجبض ًهبّ٘چِ ضشوز داس 7است دس حشوز دبٕ  

اسشخَاى ساى سا ثِ لگي ًضدٗه وشدُ ٍ صاًَ ثبلا هٖ آٗذ ٍ اًمجبض ٗه ( 3،2،3

هَخت ثشگطز دب ثِ خبٕ اٍلِ٘ خَد هٖ گشدد. اًمجبض  (4)ضوبسٓ دٗگش هبّ٘چٔ

اسشخَاى سبق سا ثِ ساى ًضدٗه وشدُ ٍ هچ ثبلا  (5،6)ضوبسُ ّبٕ  دٍ هبّ٘چِ

سبق سا ثِ خبٕ اٍلِ٘ خَد  (7)ضوبسٓ وِ اًمجبض ٗه هبّ٘چِ هٖ آٗذ دس حبلٖ

ثشإ حشوز ثِ خلَ دب ثِ ػمت حشوز هٖ وٌذ ٍ سذس ثِ خبلز   ثشهٖ گشداًذ.

 هسشم٘ن دس هٖ آٗذ.

 

    ضٌامردى در هاّٖ

هبّ٘چِ ّبٕ دٍ ؼشف دهٖ ٍ اًمجبض هشٌبٍة  هبّٖ ثِ ووه ثبلٔ

هثلاً ثب اًمجبض هبّ٘چِ سشَى هْشُ ّبٕ خَد حشوز هٖ وٌذ. 

سوز چخ سشَى هْشُ ّب ، هبّ٘چِ ّبٕ سوز ساسز ثِ حبلز 

اسششاحز دس هٖ آٌٗذ ٍ دم ثِ سوز چخ حشوز هٖ وٌذ. 

ضىل دٍوٖ هبّٖ حشوز  هسبحز ثبلِ ٕ دهٖ ًسجشبً صٗبد اسز.

سٌِ٘ إ ثبلِ ّبٕ  حشوز آى سا دس دسٍى آة آسبى هٖ وٌذ.

ٗب سٌذوشدى حشوز هبّٖ ووه هٖ وٌذ. ثبلِ ّبٕ ٌذ وُ هبّٖ دس

ثشإ سغ٘٘ش خْز  ثِ ووه ثبلِ ّبٕ دطشٖ ٍ لگٌٖ سٌِ٘ إ

 حشوز ثِ وبس هٖ سًٍذ.

اص هبّٖ ّب ٍخَد داسد ٍ ثِ هبّٖ  ثس٘بسٕدس  تادمٌل ضٌا:

 دسحشوز ػوَدٕ دس هبّٖ ووه هٖ وٌذ.

 : حرمت در هاّٖ 8-5ضنل                                                                                                                   
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 راى پرٍاز هٖ مٌٌذ :سِ گرٍُ از جاًذا

ل ضذُ اص ثبل ٗه دشًذُ سطى٘ ثَدًذ وِ لذسر دشٍاص سا وست وشدًذ. ٖحطشار اٍل٘ي گشٍُ اص خبًَساً .خفبش ّبٍ  دشًذگبى،  حطشار

ثبله ثخطٖ اص دٌدِ اسز وِ دس صؼَد دشًذُ ًمص  .دٌدِوف ٍ  صًذصٗشٗي ٍ صًذصثشٗي(، ، ثبصٍ)ٗه اسشخَاى( سبػذ) دٍ اسشخَاى

داسد. ثبله سجت وبّص فطبس َّا ثشسٍٕ ثبل هٖ ضَد اگش ثبله ٍخَد ًذاضشِ ثبضذ خشٗبى َّا ثش سٍٕ ثبل ٍ دس اًشْبٕ صٗش ثبل آضفشِ 

 هٖ ضَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ساختار تال پرًذُ ٍ ًقص تالل8-6ضنل 

 

 ساختار هاّ٘چِ إ اسنلتٖ اًساى

دس اًسبى سِ ًَع ثبفز فمػ ثشإ حشوز سوبٗض د٘ذا وشدًذ.  إ ٍخَد داسد ٍلٖ سلَل ّبٕ هبّ٘چِسلَل ّبٕ صًذُ حشوز  ّؤدس  

ٍ ؼَل ه٘ىشٍى  311سب  31ٕ ثب لؽشا سبس هبّ٘چِ هبّ٘چِ ٕ اسىلشٖ اص سؼذاد صٗبدٕهبّ٘چِ إ )صبف ، للجٖ ٍ اسىلشٖ ( ٍخَد داسد. 

 ٕآى ّب غلافٖ اص ثبفز دًَ٘ذٕ سضشِ اهشفبٍر سطى٘ل ضذُ اسز اٗي سبسّب دسٍى س٘وبًٖ اص ثبفز دًَ٘ذٕ سطى٘ل ضذُ ٍ اؼشاف 

  هبّ٘چِ سا ثِ اسشخَاى ٍصل هٖ وٌذ.سبصًذ. صسددٖ  سا هٍٖخَد داسد وِ دس اداهِ صسددٖ 

ّوبًٌذ هبّ٘چِ ّبٕ للجٖ ًبهشدبًس ثَدُ ٍ دس صٗش ه٘ىشٍسىَح هخؽػ دٗذُ هٖ ضًَذ ، ٍلٖ هبّ٘چِ ّبٕ ٖ اسىلش سبسّبٕ هبّ٘چٔ

احبؼِ ضذُ اسز.  سارمَلنداسد وِ اص دَضطٖ ثِ ًبم ًبم   هَ٘ى صبف ٍظغ هشدبًس داسًذ ٍ خػ داس ً٘سشٌذ. ّش سبس هبّ٘چِ إ

ّبٕ ُ ٘ي ، وشثَّ٘ذسار ٍ ولسششٍل هٖ ثبضذ ّوچٌ٘ي دس سبسوَلن گ٘شًذداسإ دشٍسئ غطبٕ دٍلاِٗ إ فسفَل٘ذ٘ذٕ اسز ٍسبسوَلن 

،اخضإ سلَلٖ ، چٌذٗي ّسشِ ٍ سؼذادٕ  سارمَپلاسناًسَل٘ي ٍ اسش٘ل وَل٘ي ً٘ض ٍخَد داسد. دسٍى سبس ، س٘شَدلاسن هؼوَلٖ ثِ ًبم 

ّش سبسچِ خَد سَسػ ضجىٔ  .(8-8)ضىلد داسًذً٘ض ٍخَ هَ٘ف٘ثرٗلٗب  تارچِ ه٘شَوٌذسٕ ٍخَد داسد. ّوچٌ٘ي دسٍى سبس)هَ٘ى( چٌذٗي

 )ٍاحذ اًمجبض( دسسز ضذُ اسز. سارمَهر. ّش سبسچِ اص سَالٖ سؼذادٕ احبؼِ هٖ ضَد ضثنٔ سارمَپلاسوٖآًذٍدلاسوٖ صبف ٗب 

خت اٗدبد دسٍى سبسچِ هَ ّب . آساٗص اٗي سضشِصن)اوش٘ي( دشٍسئٌٖ٘ ٍخَد داسددس سبخشبس ّشسبسچِ  سضشِ ّبٕ ظخ٘ن)هَ٘صٗي( ٍ ًب

ٍخَد داسد. ًَاس س٘شُ ثخطٖ اص  Zثخص ّبٕ سٍضي ٍ س٘شُ دس سبسچِ هٖ ضَد. ًَاس سٍضي ثخطٖ اص سبسچِ اسز وِ دس ٍسػ آى خػ 

 ٍخَد داسد. Mدٗذُ هٖ ضَد. دس ٍسػ صفحٔ ٌّسي ، خػ س٘شٓ  ٌّسيسبسچِ اسز وِ ٍسػ آى ثخص ثس٘بس سٍضٌٖ ثِ ًبم صفحٔ 

 

 

  ثرٗل(.: ساختار تارچِ)هَ٘ف8٘-7ضنل 

 ثؼذٕ سبسوَهش ًبه٘ذُ هٖ ضَد. Zسب خػ  Zاص ٗه خػ 
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 : ساختار هاّ٘چٔ اسنلت8ٖ-8ضنل 

)ضجىٔ سبسوَدلاسوٖ( دس هبّ٘چِ ّب گسششش صٗبدٕ ٗبفشِ ٍ اؼشاف ّش سبسچِ سا احبؼِ وشدُ اسز. اٗي ضجىِ دس  ضثنٔ آًذٍپلاسوٖ

هٖ ضَد ٍ لَلِ ّبٕ ػشظٖ ثِ دسٍى سبسوَهش ٍاسد هٖ وٌذ. ضجىٔ  فَاصل هٌظن دس ّش سبسوَهش ، ثِ صَسر و٘سِ ّبٖٗ هشسغ )دْي(

ثِ ضجىٔ  بفز سٍٕ سبسوَلنآًذٍدلاسوٖ ٍ لَلِ ّبٕ ػشظٖ آى داسإ همذاس صٗبدٕ ولس٘ن اًذ. ٍلشٖ د٘بم ػصجٖ اص ؼشٗك هٌ

 چِ هٖ ضًَذ. سبسوَدلاسوٖ ٍ لَلِ ّبٕ ػشظٖ هٖ سسذ ، آًْب ثب ًطز ولس٘ن ثِ دسٍى سبسوَدلاسن هَخت اًمجبض هبّ٘

 

 ضثنٔ سارمَپلاسوٖ: 8-9ضنل 

 

 

 ثبثزاگش اص ه٘لٔ ثبسف٘ىس آٍٗضاى ضَٗن ٍ حشوز ًىٌ٘ن هبّ٘چِ ّبٕ ثبصٍ هٌمجط هٖ ضًَذ ٍلٖ ؼَل هبّ٘چِ  :اًقثاض اٗسٍهترٗل

 ص!ػذم سغ٘٘ش ؼَل هبّ٘چِ دس ثشاثش ً٘شٍٕ وطثبلٖ هٖ هبًذ ثِ اٗي ًَع اًمجبض ، اًمجبض اٗضٍهششٗه گفشِ هٖ ضَد.
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ایي ًَع  تغییر دّینكِ از هیلۀ بارفیکس آٍیساى ّستین حركت كٌین ٍ طَل هاّیچِ را  كشش ثابتاگر با ّواى   : انقباض ايزوتونيك

 .حركات بدى از ًَع اًقباض ایسٍتًَیک است اًقباض را اًقباض ایسٍتًَیک گَیٌد. 

هٌقبض  هاّیچِ اي بِ ًَبت تارّاي در تًََس هاّیچِ اي . حت دارًدكِ هاّیچِ ّا در حال استرا اًد اًقباضات خفیفي :تونوس ماهيچه اي

 هثل: تًََس هاّیچۀ .تًََس هاّیچِ اي از بیي هي رٍد هاّیچِ خستِ ًوي شَد.در ٌّگام خَاب ٍ بعد استراحت هي كٌٌد بِ ّویي خاطر شدُ

 .گردى ٍ پلک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ح پطتٖ )الف ( ٍ سطح ضنوٖ)ب(: اًَاع هاّ٘چِ ّإ اسنلتٖ در سط 8-11ضنل 

 

 

 استخَاى ّا علاٍُ تر استحنام ٍ حرمت ٍظاٗف دٗگرٕ ً٘س عْذُ دار ّستٌذ.

اسىلز داخلٖ ثذى هْشُ داساى دس ثؼعٖ هبّٖ ّب اسشخَاًٖ ، اهب دس سبٗش هْشُ داساى اسشخَاًٖ اسز. اسىلز هحَس ٍ سىِ٘ گبُ 

اًمجبض هبّ٘چِ ّب ثِ حشوز دس هٖ آٌٗذ. اسشخَاى خودوِ هغض ٍ اسشخَاى هبّ٘چِ ّبٕ ثذى اسز اسز ٍ ثخص ّبٕ سبصًذٓ آى ثب 

سؼذاد ػٌبصش سلَلٖ خَى دس هغض ث٘ص سشٗي ّبٕ لفسٔ سٌِ٘ ، للت ٍ ضص ّب سا اص آس٘ت ّبٕ هىبً٘ىٖ خبسخٖ هحبفظز هٖ وٌٌذ. 

 اسشخَاى ّبٕ وَچه گَش ثِ ضٌَاٖٗ ووه هٖ وٌٌذ.اسشخَاى سبخشِ هٖ ضَد.

 

 تافت استخَاًٖ

)خودوِ( ٍخَد داسد.  پْي)ثٌذّبٕ اًگطشبى( ٍ  مَتاُ )ساى( ، درازدس ثذى اًسبى ٍ سبٗش هْشُ داساى اسشخَاًٖ ، سِ ًَع اسشخَاى : 

اسز. سٌٔ اسشخَاى ّبٕ دساص ٍ ثخص ّبٕ خبسخٖ اسشخَاى ّبٕ وَسبُ ٍ  اسفٌجٍٖ  هترامناص دٍ ًَع ّب سبخشبس ثبفشٖ اٗي اسشخَاى 

 ثخص دسًٍٖ دٍسش اسشخَاى ّبٕ دساص ٍ ثخص ه٘بًٖ اسشخَاى ّبٕ وَسبُ ٍ دْي اص ًَع اسفٌدٖ اسز. دْي اص ًَع هششاون ٍ 
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دس ( وبًبل هشوضٕ) ٕ ّاٍرسارهجفز اسشخَاًٖ هششاون سلَل ّبٕ اسشخَاًٖ ثِ صَسر داٗشُ ّبٕ هشحذالوشوض دس اؼشاف ٗه دس ثب

سا هٖ سبصًذ. اخشوبع س٘سشن ّبٕ ّبٍسس دس  س٘ستن ّاٍرسٍ ٗه  دسٍى هبدٓ صهٌ٘ٔ اسشخَاًٖ )ولاطى ٍ ولس٘ن( لشاس گشفشِ اًذ

 ثبفز اسشخَاًٖ هششاون سا ثِ ٍخَد هٖ آٍسد. ()در درٍى حفرٓ هرمسٕ اؼشاف هغض صسد اسشخَاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تافت هترامن8-11ضنل 

بدٓ صهٌ٘ٔ اسشخَاًٖ دس ث٘ي آًْب ٍخَد هٌظن ، دس وٌبس ٗىذٗگش ، لشاس داسًذ ٍ س٘غِ ّبٖٗ اص هًبدس ثبفز اسفٌدٖ سلَل ّب ثِ صَسر 

 ًٖ حفشُ ّبٕ هشؼذدٕ سا وِ ث٘ي اٗي س٘غِ ّب سطى٘ل هٖ ضَد، دش هٖ وٌذ. اسد ٍ هغض لشهض اسشخَاى  ٍ سي خَد

 
 

 اسفٌجٖ: تافت 8-12ضنل 

 

 

 

 

 .: استخَاى راى 8-13ضنل 

سش اسشخَاى ساى اص خبسج ثِ داخل ضبهل غعشٍف ، ثبفز 

دٖ اسز.  سٌٔ اسشخَاى ساى اص خبسج ثِ هششاون ٍ ثبفز اسفٌ

داخل ضبهل ثبفز دًَ٘ذٕ سضشِ إ ، ثبفز هششاون اسز. حفشٓ 

هشوضٕ ثب وبًبل هشوضٕ سفبٍر داسد. دسٍى حفشٓ هشوضٕ هغض 

صسد ٍخَد داسد اهب دسٍى وبًبل هشوضٕ ٗب هدشإ ّبٍسس سي 

 خًَٖ ٍ ػصت ٍخَد داسد.
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 تذى اًساى.: استخَاى  8-14ضنل 

 ً٘ستٌذ از دًذُ ّا تا استخَاى جٌاغ هفصلترخٖ 

ّإ  غضرٍفّوچٌ٘ي چٌذ دًذُ ّن از طرٗق 

از دٍ استخَاى ضاًِ ذ. هطترك تِ جٌاغ هتصل اً

تازٍ از ترقَُ ٍ متف تطن٘ل ضذُ است. استخَاى 

ٗل سر خَد تِ متف ٍ از سر دٗگر تا استخَاى 

پا در  ّإ زًذزٗرٗي ٍ زترٗي هفصل است.

 ٍ هچ هفصل است. استخَاى ًازك ًٖ تا درضت ًٖ

، جٌاغ ، هْرُ ّا ،  ، چْرُ ّإ جوجوِ استخَاى

متف ، مطنل ، لگي جسٍ استخَاى ّإ پْي 

ترٗي استخَاى ّا در گَش ه٘اًٖ ّستٌذ. مَچل 

 قرار دارًذ.

 

 

 

 

 . هفصل هحل اتصال دٍاستخَاى است

 اًَاع هفصل:

 هثل اسشخَاى ّبٕ خودِ  الف (ثاتت:

هفصل ثشإ لغضًذُ  اٗي ًَع هفصل غطبٕ احبؼِ وٌٌذٓ دس ب(هتحرك:

سبصٕ هبٗغ هفصلٖ سَل٘ذ هٖ وٌذ دس اٗي ًَع هفصل  اسصبل دٍاسشخَاى 

 ّب ًگْذاسٕ هٖ ضَد. (هبّ٘چ3ِ(وذسَل ّبٕ سضشِ إ 2(سثبغ 3سَسػ : 

 

 ساختار ٗل هفصل :  8-15ضنل                                                      

 

 

 اًَاع هفصل ّإ هتحرك

 آسًحهفصل  ٍ  )ساى ثب دسضز ًٖ((لَلاٖٗ: هثل هفصل صا3ًَ

 ثبصٍ ٍ وشف ، لگيٍ  اى(گَٕ ٍ وبسِ: هثل هفصل س2

 

 اًَاع هفصل هتحرك.:  8-16ضنل                                           
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 حرمت در گ٘اّاى

اٗي حشوز ّب سلَل ّبٕ ضشوز وٌٌذُ هشدُ اًذ صٗسشٖ  هصشف ًوٖ ضَد چَى دس  دس اٗي ًَع حشوز ّ٘چ ًَع اًشطٕ :غ٘رفعال(3

 هثل ثبصضذى ّبگذاى دس اثش خطىٖ َّا، دشاوٌذگٖ گشدُ ّب سَسػ ثبد ٍ سٗضش ثشي ّب.

 ثشاسبس ًَع هحشن ثِ دٍ گشٍُ سمس٘ن هٖ ضًَذ: ( : ATP)ثب هصشففعال(2

)سَٗب ، ًَٗدِ ،  هحشن آى دسًٍٖ اسز هثل د٘چص ًَن ثشي ٍ سبلِ گ٘بّبى س٘شُ دشٍاًِ ٍاساى:خَدتخَدٕحرمت ّإ الف(

اص سبٗش سش  دس ثخطٖ اص سبلِ ث٘ص سشػز سضذصهبى  ػلز د٘چص ثِ اٗي دل٘ل اسز وِ دس ّش . ثبدام صهٌٖ٘ ، ضجذس ٍ لَث٘ب (

 ثخص ّبسز.خزة ٗب دفغ آة ً٘ض ٗه حشوز خَدثخَدٕ اسز.

 
 پ٘چص.:  8-17ضنل 

 ث٘شًٍٖ اسز ٍ اًَاع آى ضبهل :ّب اٗي ًَع حشوز هحشن  :القاٖٗحرمت ّإ ة(

، سٗطِ  ، صه٘ي گشاٖٗسبلِ ًَسگشاٖٗ دٗذُ هٖ ضَد هثل ؼشفِ اًذام ثِ سَٕ هحشن ٗه سضذ: دس اٗي ًَع حشوز گراٗطٖ(3

 ٍ... سٗطِ ٖٗآة گشا

 ٗب هحشن ض٘و٘بٖٗ هثل حشوز گبهز ًش ثِ سوز آسوگي دسخضُ ٍ ًَسحشوز سلَل گ٘بّٖ ثِ سوز  دس اٗي ًَع :تامت٘نٖ( 2

 سشخس

 ٍ ٗب ثبص ٍ ثسشِ ضذى   سبسٗىٖگل اثشٗطن ٍ البل٘ب دس  ثشي هشوتثسشِ ضذى ثشگچِ ّبٕ   (ضة تٌجٖ:a)        تٌجطٖ(3

 ّبٕ ثؼعٖ گ٘بّبىگل                                     

                    (b:ٖلرزُ تٌج )  ٕگ٘بُ حسبس دس اثش هحشن لوس  ثشي  هشوتثسشِ ضذى ثشگچِ ّب 

                    (cٖتساٍش تٌج)ًَِٗٗب حشٖ ثب ثشخَسد ثب اض٘ب ٍ   ثب سوبس ثب ثذى حطشُ : ثسشِ ضذى ثشي گ٘بُ گَضشخَاس د 

 لوس وشدى                                                

 

 
 تساٍش تٌجٖ )سوت چپ( .-(لرزُ تٌجٖ )سوت راست:  8-18ضنل 
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 ************************تست های سراسری****************************

    

 (88ٕ )سراسر..........جاًَرٕ را ًطاى هٖ دّذ. در اٗي جاًذار ردش هَادضنل هقاتل، قسوتٖ از دستگاُ گ-1

 (هؼذُ ٍ سٌگذاى هحل رخ٘شُ ٕ هَلشٖ غزا اسز.3

 (غزا سَسػ صفحبر آسٍاسُ هبًٌذ اؼشاف دّبى خشد هٖ ضَد.2

 (حشوز ثَس٘لِ ٕ ػعلار ؼَلٖ ٍ حلمَٕ صٗش دَسز هوىي اسز.3

 (ثشإ اًشمبل گبصّبٕ سٌفسٖ ثِ سلَل ّبٕ سَهبس٘ىٖ ً٘بص ثِ دسشگبُ گشدش خَى ً٘سز.4

 (82)سراسرٕ مذام عثارت درست است؟-2

 (وبّص فطبس َّإ صٗش ثبل ّب، ثِ صؼَد دشًذُ ووه هٖ وٌذ.3

 (سشػز حشوز هبّٖ ّب ثِ ووه ثبلِ ّبٕ سٌِ٘ إ سٌظ٘ن هٖ ضَد.2

 (اًمجبض ّن صهبى هب ّ٘چِ ّبٕ دٍ ؼشف سشَى هْشُ ،هبّٖ ّب سا ثِ خلَ هٖ ساًذ.3

  َد هٖ ضَد .(ثبله ثبػث افضاٗص فطبس َّا دس ثبلإ ثبل دشًذُ ، ٌّگبم صؼ4

 (87)سراسرٕ در استخَاى راى اًساى . . . . -3

 (ثبفز دًَ٘ذٕ سسز ثخص سٌِ سا دَضبًذُ اسز.2                             (هغض لشهض هدبسٕ ّبٍسس سا دش وشدُ اسز.3

 سفٌدٖ سطى٘ل ضذُ اسز.(ث٘طشش سٌِ اص ثبفز اسشخَاًٖ ا4              .(س٘سشن ّبٕ ّبٍسس حفشُ هشوضٕ سا احبؼِ وشدُ اسز3

 (87)سراسرٕ در هاّ٘چِ دٍ سرتازٍ ّر هَ٘ف٘ثرٗل . . . . -4

 (دس سبسوَدلاسن خَد ّسشِ ّبٕ هشؼذد داسد.2                   داسد.                (دس صهٌِ٘ إ اص ثبفز دًَ٘ذٕ لشاس3

 (سَسػ غطبئٖ ثِ ًبم سبسوَلن احبؼِ ضذُ اسز.4       (هحشَٕ لَلِ ّبٕ اص ضجىِ سبسوَدلاسوٖ اسز.                  3

 (84)سراسرٕ هفصل ت٘ي دٍ استخَاى . . . . .  از ًَع لَلاٖٗ هٖ تاضذ.-5

 (ساى ٍ ً٘ن لگي4(ساى ٍدسضز ًٖ              3          (ًبصن ًٖ ٍ ساى       2     (ًبصن ًٖ ٍ دسضز ًٖ            3

 (85)سراسرٕ خَاى هتصل هٖ مٌذ؟زردپٖ آض٘ل مذام هاّ٘چِ را تِ است-6

 (چْبس سش ساى4(دٍ سش ساى                    3                  (خ٘بؼِ       2     (سَام                                      3

 (85)سراسرٕ است؟ ًادرستدر هَرد هطخصات ّر سارمَهر مذام عثارت -7

 ٍسػ صفحِ سٍضي لشاس داسد. M(خػ 2                                ٍسػ ٗه سبسوَهش لشاس داسد  .      M(خػ 3

 ه٘بى دٍ ثخص سٍضي لشاس داسد. Z(خػ4           شاس داسد.                      (صفحِ ٌّسي ٍسػ صفحِ سٍضي ل3

 (84)سراسرٕ هعٌإ صح٘ح اًقثاض اٗسٍهترٗل مذام است؟-8

 (اًمجبض خف٘ف هبّ٘چِ دس حبلز آساهص2                                        (اًمجبض ثِ ًَثز سبسّبٕ هبّ٘چِ إ    3

 (ػذم وبّص ؼَل ػعلِ دس صهبى اًمجبض 4(سَام ثَدى اًمجبض ثب وبّص ؼَل ػعلِ                                       3

 (84)سراسرٕ ؟ًذاردرتاط ٍ هاٗع هفصلٖ در ت٘ي مذام دٍ استخَاى ٍجَد -9

 (ساى ٍدسضز 4ًٖ          (ثبصٍ ٍ وشف       3        (ساى ٍ  ًبصن ًٖ                     2ٍ لگي                  (ساى 3

 (83)سراسرٕ دٍ هاّ٘چِ إ مِ در ٗل سطح )پطتٖ ٗا ضنوٖ( تذى اًساى قرار دارًذ مذاهٌذ؟-11

 ساى دٍسش -خ٘بؼِ(4        ثبصٍ دٍسش – سشٌٖٗ(3                        رٍصًمِ –(چْبس سش ساى 2بصٍ      ث سش سِ –(سَام 3

 )سراسرٕ خارج(ت٘اى ضذُ است؟ ًادرستدر اًساى هحل قرار گرفتي مذام، -11

 (دشٍسشبر ث٘ي هثبًِ ٍ ساسز سٍد2ُ                                             (هخچِ دطز سبلِ هغض         3

 (هبّ٘چِ خ٘بؼِ دس خلَٕ ساى4                    (گلَهشٍل داخل وذسَل ثَهي                           3
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 [حرکت:  8فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 011 

 )سراسرٕ خارج(؟ً٘ستمذام عثارت صح٘ح -12

 (هفصل لَلاٖٗ سَسػ وذسَل سضشِ إ دَضبًذُ هٖ ضَد.3

 (ّش سبسچِ ٕ هبّ٘چِ ثِ ؼَس هسشمل سَسػ سبسوَلن احبؼِ ضذُ اسز.2

 (سبسّبٕ هبّ٘چِ دسٍى س٘وبًٖ اص ثبفز دًَ٘ذٕ لشاس داسد3

 (دس اسىلز حطشار سضشِ ّبٕ دلٖ سبوبسٗذٕ دسٍى هبدُ دشٍسئ٘شٖ لشاس داسد4

 )سراسرٕ خارج(سارمَلن . . . . . عضلاًٖ است.-13

 گ٘شًذُ هدوَػِ سبسّب(دس ثش4ضى ولس٘ن دس سبس         (هخ3   (احبؼِ وٌٌذُ ٗه سبسچِ      2 (ث٘شًٍٖ سشٗي ثخص ٗه سبس      3

 (81)سراسرٕ است؟ ًادرستمذام عثارت در هَرد هاّ٘چِ اسنلتٖ -14

 ِ دٍ ثخص ثشاثش سمس٘ن هٖ ضَد.ث Z(ّش ًَاس سٍضي سَسػ ًَاس 3

 دس ٍسػ صفحِ ٌّسي دٗذُ هٖ ضَد. M(خػ س٘شُ 2

 (صفحِ ٌّسي ثخص س٘شُ سا ثِ دٍ ثخص ثشاثش سمس٘ن هٖ وٌذ.3

 (ّش سبسوَهش اص ٗه ًَاس س٘شُ ٍ دٍ ًَاس سٍضي وبهل سطى٘ل ضذُ اسز.4

 (82)سراسرٕ در فرد اٗستادُ ًسدٗنترٗي عضلِ تِ هاّ٘چِ تَام مذام است؟-15

 ثبصٍ(دٍ سش 4(رٍصًمِ إ                       3(دلشبٖٗ                              2(خ٘بؼِ                               3

 (88)سراسرٕ .ًذاردقص ملس٘ن ضثنِ ٕ سارمَپلاسوٖ در فعال٘ت ........................ ً-16

 شش داخلٖ هثبًٌِگ(اسف4سٗچِ ٕ ه٘ششال                         (د3(وبسدٗب                              2       س                       (د٘ل3َ

 (خارج  87)سرسرٕ است ؟ ًادرست مذام ت٘اى -17

 دس هبّ٘چِ ٕ دلشبٖٗ، ّش هَ٘ف٘جشٗل..............

 (داسإ سؼذادٕ  سَالٖ سبسوَهشٕ هٖ ثبضذ.2            س داسد.                     وبًٖ اص ثبفز دًَ٘ذٕ  لشا(دس س3٘

 (سَسػ ضجىِ ٕ سبسوَدلاسوٖ احبؼِ ضذُ اسز.4(هشطىل اص سضشِ ّبٕ ًبصن ٍ ظخ٘ن هٖ ثبضذ.                        3

 (89)سراسرٕ است؟ ًادرستمذام عثارت در هَرد هاّ٘چِ ٕ رٍزًقِ إ اًساى -18

 (ّش هَ٘ى ضبهل سؼذادٕ هَ٘ف٘جشٗل اسز.2(ٍاحذ اًمجبظٖ ، سبسوَهش ًبم داسد.                                          3

 .(ّش هَ٘ف٘جشٗل اص سؼذادٕ سبسوَهش سطى٘ل ضذُ اسز4(ّش سبس هبّ٘چِ إ سؼذادٕ هَ٘ى داسد.                                      3

 خارج( 89)سراسرٕ .ًذارًذفسفَل٘پ٘ذّا در ساختار ............ ًقص -19

 (ضجىِ ٕ سبسوَدلاسو4ٖ        (سبسوَدلاسن           3                            (سبسوَهش    2                    (سبسوَلن     3

 (91)سراسرٕ  ... است.تخطٖ از ........................... تالل، در مثَتر -21

     هچ(4                               (دٌد3ِ                     سبػذ             (2                          ثبصٍ   (3

 (91سراسرٕ )ى ، ................ ٍجَد دارد.تخص ه٘اًٖ استخَاىِ جٌاغ سٌِ٘ ٕ ًَزاد اًسادر -21

 (س٘سشن ّبٍسس ٍ هغض لشهض4     (هغض صسد ٍ س٘سشن ّبٍسس3             (هغض لشهض ٍ ولاطى    2         ٍ هغض صسد        (ولاطى3

 (91سراسرٕ )رت صح٘ح است؟ مذام عثا -22

 ٗبثذ.   ّبٕ سْشُ افضاٗص هٖ ( ٌّگبم صؼَد، فطبس دس ثبلإ ثبل3

 ضًَذ.   خب هٖ ٕ ؼَلٖ خبثِ ز هبّ٘چِٕ سِ خف ّب ثِ ٍاسؽِ (  ثِ ؼَس هؼوَل هَسچ2ِ

 ثبضٌذ.   ّبٕ حلمَٕ دس حبلز اًمجبض هٖ ٕ ثذى وشم خبوٖ، هبّ٘چِ ( دس ثخص لؽَس ضذ3ُ

 ضَد.   ٕ دهٖ ثِ ّوبى سوز هشوبٗل هٖ ّبٕ سوز چخ ثذى، ثبلِ دس هبّٖ خبسداس، ثب اًمجبض هبّ٘چِ (4
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 [حرکت:  8فصل ] (39استاد : کرامت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 019 

 (خارج 91سراسرٕ )ٕ زٗر را تنو٘ل ًواٗذ؟ تَاًذ جولِ مذام هَرد هٖ -23

 ..........................ٕ دٍ سر تازٍٕ اًساى  هاّ٘چِترإ ساختِ ضذى 

 تاضذ.  الف( تِ حضَر ت٘ص از ٗل ًَع تافت اصلٖ ً٘از هٖ

 گ٘رًذ. ّا در ٗل سارمَلن قرار هٖ إ از هَ٘ى ب( هجوَعِ

 گ٘رًذ. هٌٖار ّن قرار ه٘نرٍى در م 111تا  11ّاٖٗ تا قطر  ج( تارچِ

 مٌذ. ٕ سارمَپلاسوٖ، اطراف ّر هَ٘ف٘ثرٗل را احاطِ هٖ د( ضثنِ

 د  -( ج4                ة -( ج3           د  -( الف 2                 ة -( الف3

 (91سراسرٕ )ختار هاّ٘چِ ٕ حلقَٕ دٍر چطن اًساى ، .............................سادر -24

 (ثبفز دًَ٘ذٕ سضشِ إ ، هدوَػِ ٕ هَ٘ى ّب سا دس ثشگشفشِ اسز.3

 ّش سبسچِ ضبهل سؼذادٕ ّسشِ ، ه٘شَوٌذسٕ ٍ ووٖ سبسوَدلاسن اسز.(2

 (ٍاحذّبٕ سبخشبسٕ ثب ضجىِ ٕ سبسوَدلاسوٖ احبؼِ ضذُ اًذ.3

 (سضشِ ّبٕ ًبصن دس هشوض ٍ سضشِ ّبٕ ظخ٘ن دس دٍ اًشْبٕ سبسوَهش لشاس گشفشِ اًذ.4

 (85)سراسرٕ ....................ٌّگاهٖ ترگچِ ّإ تره ّإ هرمة اقاق٘ا،رٍٕ ّن تا هٖ خَرًذ مِ-25

 (دس سٍضٌبٖٗ لشاس ثگ٘شًذ. 2                               (دس سبسٗىٖ لشاس هٖ گ٘شد.                    3

 (خسن خبسخٖ ثِ آى ّب ثش خَسد وٌذ.4                                              (آى ّب سا لوس وٌ٘ن.           3

 (84)سراسرٕ عٖ حرمت تٌجطٖ است؟مذام ًَ-26

 (ثبص ٍ ثسشِ ضذى ثشي گل اثشٗطن2(ثبص ضذى وذسَل اسذَسٍف٘شٖ                                                 3

 (خن ضذى سبلِ ٕ ًَسسشِ ٕ گ٘بّبى ثِ سوز ًَس 4          (سضذ هبسد٘چٖ ًَن سبلِ ٕ گ٘بّبى د٘چ٘ذُ                     3

 (82)سراسرٕ ٗل ًَعٖ جٌثص غ٘ر فعال گ٘اّٖ ،هحسَب هٖ ضَد ؟ مذام-27

 (ثبص ضذى ّب گذاى سشخس2(خوغ ضذى ثشي گ٘بُ حسبس                                                   3

 (د٘چص ساس سبلِ ٕ د٘چه4          (حشوز آًششٍصٍئ٘ذ  خضُ ثِ ؼشف آسوگي                          3

 )سراسرٕ خارج(ثص مذام ، تا ساٗرٗي هتفاٍت است؟ًَع جٌ-28

 (سس٘ذى آًششٍصٍٗ٘ذ خضُ ثِ آسوگي4(ثبص ضذى ّبگذاى سشخس      3(دشاوٌذُ ضذى داًِ وبج       2     (گشدُ افطبًٖ ثلَغ    3

 )سراسرٕ خارج(تساٍش تٌجٖ در تره مذام گ٘اُ دٗذُ هٖ ضَد؟-29

 (گل اثشٗطن 4                   (ًخَد        3                    ًِ         (د2َٗ                         ( البل٘ب3

 (88)سراسرٕ گسترُ ضذى تره ّإ هرمةِ ................. پاسخٖ است مِ در تراتر .................... از خَد ترٍز هٖ دّذ.-31

 سٍضٌبٖٗ سٍص-(گل اثشٗطن4بسٗىٖ ضت             س-(البل٘ب3    لوس وشدى       -(حسبس2سوبس ثذى حطشُ   -(د3ًَِٗ

 (خارج 88 سراسرٕ). دارد …تره دًَِٗ، حرمت -31

 ( سبوش٘ى4ٖ              ( گشاٗط3ٖ                         ( د٘چط2ٖ               ( سٌدط3ٖ

 (86)سراسرٕ د.در گ٘اّاى ،پ٘چص ًَك ساقِ ، ًَعٖ حرمت فعال ....................اًجام هٖ گ٘ر-32

 (اسز وِ الضاهبً دس حعَس ٗه ضبخِ ٕ گ٘بّٖ                              3

 (اسز وِ ثذٍى ً٘بص ثِ ّ٘چ گًَِ هحشن  ث٘ش2ًٍٖ

 (المبٖٗ اسز وِ دس اثش سضذ ًب ثشاثش ثخص ّبٕ هخشلف سبلِ           3

 (گشاٗطٖ اسز وِ ثِ هٌظَس هحىن ضذى سبلِ ثِ دسٍ سىِ٘ گبُ 4
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