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(93استبد : کرامت )يیژٌ کىکًر [ایمىی بذن:  1فصل ]

Keramat A. 1

 مکبويسم َبی دفبعی

اجسای دستگاُ ایوٌی در سراسر تذى پراکٌذُ اًذ ، تطَر هذاٍم ٍ ّواٌّگ تا ّن هَلکَل ّا ٍ سلَل ّای : 1-1ًکتِ 

تیگاًِ را شٌاسایی هی کٌٌذ ٍ آى ّا را از تیي هی ترًذ یا تی خطر هی سازًذ.

هشخص کٌیذ:تذٍى رکر دلیل صحیح یا غلط تَدى ّریک از جولات زیر را -1

 ذ.ٌهکاًیسن ّای دفاع غیراختصاصی در تراتر ّوِ ی هیکرٍب ّا یکساى عول هی کٌالف(

هکاًیسن ّای دفاع غیراختصاصی ًوی تَاًٌذ هیکرٍب ّای هختلف را از یکذیگر شٌاسایی کٌٌذ.ب(

 ج(لیسٍزین ٍ ّیستاهیي دٍ هادُ ای اًذ کِ در ًخستیي خط دفاعی تذى حضَر دارًذ.

ستيه خط دفبع غيراختصبصی : وخ –لف ا

 پًست :مکبويسم دفبعی  -1 

 ٗبٛغ اص ٝسٝدلا٠٧ ٥ ضخ٨ٖ اص ػّٔٞ ١ب٥ ٗشدٟ اػت ٠ً  لايِ شبخی :آق(  

 ثؼ٨بس٥ اص ٨ٌٗشٝة ١ب ث٠ ثذٙ ٦ٗ ؿٞد.  

اص٨ٌٗشٝة ١ب  ٗبٛغ سؿذ ثؼ٨بس٥اػ٨ذ٥  ٗط٨ظ ثب ا٧دبد :چشثی ٍ عشق  ( ة

٦ٗ ؿٞٛذ.

ثبكت پٞؿـ٦ پٞػت-1-1ؿٌْ  

 لایٍ َبی مخبطی:مکبويسم دفبعی  -2

٥ ُٞاسؿ٦ ٝ ٗدشا١ب٥ ادساس٥ )٨ٗضٛب٥ ٝ ٨ٗضساٟ ( ، ػغص دس٦ٛٝ ٠ٓٞٓ ١ب (١ب ٝ ٛب٧ظى ١ب )ث٦ٜ٨ ، ٛب٥ ، ٛب٧ظٟا٧ٚ لا٠٧ دس ٗدبس٥ تٜلؼ٦

 :ػپغ ٦ٗ اٛذاصداثتذا ٨ٌٗشٝة ١ب سا ث٠ دإ تشؿص ؿذٟ اص ا٧ٚ لا٠٧ ١ب  ٗب٧غ ٗخبع٦ ٓضج ٝ زؼجٜذٟٝخٞد داسد.

ذ ، خٔظ ٛآق(٨ٌٗشٝة ١ب٥ ث٠ دإ اكتبدٟ دس ٗدبس٥ تٜلؼ٦ ثب ضشًبت ضشثب٦ٛ ٗظٟ ١ب ث٠ ػ٘ت ضٔن ساٛذٟ ؿذٟ ٝ خٔظ سا ٦ٗ ػبص

 ٨ٌٗشٝة ١ب ثب اػ٨ذ ٗؼذٟ اص ث٨ٚ ٦ٗ سٝٛذ. ٜٗتوْ ٝ دكغ ٧ب ثٔؼ٨ذٟ ٦ٗ ؿٞد ٠ً دس كٞست ثٔغ ث٠ ٗؼذٟ ضشًت اساد٥ ثب

خبسج ٦ٗ  ساػت سٝدٟ ثب دكغ ٗذكٞعث٠ دإ اكتبدٟ دس ٨ٌٗشٝة ١ب٥  ٝ،٨ٗضساٟ ثب دكغ ادساس ث٠ دإ اكتبدٟ دس ٨ٌٗشٝة ١ب٥  ة(

  ؿٞٛذ.

ٗٞخت تخش٧ت تشؿص ؿذٟ اص لا٠٧ ١ب٥ ٗخبع٦  ٝخٞد داسد ٝ ١ب٥ ٗخبع٦  ٗب٧غ ، ػشم ٝضام ث ،دس اؿي  آوسیم ليسيزیم : -3 

 .)د٧ٞاسٟ دس ث٨ؾ تش ثبًتش٥ ١ب ٝخٞد داسد!(ثبًتش٥ ١ب ٦ٗ ؿٞد ػ٦ٓٞٔ ٣د٧ٞاس

 ٦ٗ ؿٞٛذ. خشٝج ٨ٌٗشٝة ١ب ٝ رسات خبسخ٦ اص دػتِبٟ تٜلغٗٞخت   عطسٍ ي سرفٍ : -4

اس دفاعی تَدُ کِ هَجة خرٍج هیکرٍب ّا از هعذُ ٍ دٍازدِّ هی شَد.ًیس یک اًعکاستفراغ : 1-2ًکتِ 

 ديميه خط دفبع غير اختصبصی :  -ة

پشٍتئيي ّب ٍگلجَل ّبی سفيذ ،پبسخ دهبيی  ،پبسخ التْبثی د٨ٗٝٚ خظ دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ اص ز٢بس ٌٗب٨ٛؼٖ تـ٨ٌْ ؿذٟ اػت : 

................. عثَر کٌٌذ آًگاُ تا دٍهیي خط دفاع غیراختصاصی رٍترٍ هی شًَذ.ٍ ....... ٍب ّا از ........................اگر هیکر-2 
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(93استبد : کرامت )يیژٌ کىکًر [ایمىی بذن:  1فصل ]

Keramat A. 2

.د٧ِش٥ ثشٝص ٦ٗ ًٜذ ٞع آػ٨ت ثبكت١٦ش ٧ٛب  ث٠ دٛجبّ خشاؽ ٧ب ثش٧ذ٦ُ ٝاػت ٠ً ٛٞػ٦ پبػخ ٗٞضؼ٦  پبسخ التُببی :-1

..................... هی شَد...... ٍ....................................هَجة ...... پاسخ التْاتی از رٍیذادّای تشکیل شذُ کِ هجوَعاً -3

مراحل پبسخ التُببی :

اسد ثذٙ ٦ٗ ؿٞٛذ ، ٨ٌٗشٝة ١ب ٝثب آػ٨ت ثبكت پٞؿـ٦ آق( 

 ػب٧ش ٗٞاد ؿ٨٘٨ب٦٧ٝ ٨١ؼتب٨ٗٚ اص ػّٔٞ ١ب٥ آػ٨ت د٧ذٟ 

 تشؿص ٦ٗ ؿٞد.

ٗطْ ٨١ؼتب٨ٗٚ ٗٞخت ُـبد٥ سٍ ١ب ٝ اكضا٧ؾ خٞٙ دسة( 

 .(ػٔت تٞسٕ) ٦ٗ ؿٞد

 ٗشاضْ پبػخ آت٢بث٦-1-2ؿٌْ          

  ث٠ ٧ٝظٟ ٛٞتشٝك٨ْ ١بسا ٗتٞخ٠ خٞد ٦ٗ ًٜٜذ ، دس ٛت٨د٠ ُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ ، ُٔجّٞ ١ب٥ ػل٨ذ خٞٙ ثشخ٦ اص ٗٞاد ؿ٨٘٨ب٦٧ آصاد ؿذٟ ج( 

ٝ ث٠ ١٘شاٟ  خٞد سا ث٠ ٗطْ آػ٨ت ٦ٗ سػبٜٛذ ع٦ ضشًت تبًت٦ٌ٨ ٝػجٞس ٦ٗ ًٜٜذ  د٧ٞاسٟ ٥ ٧ٞٗشٍ ١باص د٧بپذص  ثب ػْ٘ 

د٧ذٟ هشٗض ، ٗتٞسٕ ٝ ُشٕ تش اص ٛوبط صا ٗجبسصٟ ٦ٗ ًٜٜذ.دس ا٧ٚ ضبٓت ٗطْ آػ٨ت  ١ب٥ ٗؼتوش دس ثبكت ثب ػٞاْٗ ث٨٘بس٥ٗبًشٝكبط

اعشاف آٙ اػت )ػلائٖ آت٢بة(.

هاکرٍفاشّا در هحل التْاب علاٍُ تر فاگَسیتَز هیکرٍب ّا ی هْاجن ، چِ ٍظیفِ ی دیگری دارًذ؟-4

ای شاهل گلثَل ّ تَلیذ هی شَد کِ چرک در ترخی از تافت ّای آسیة دیذُ ٍ عفًَت ّا هایعی تِ ًام : 1-3تِ ًک 

.سفیذ ٍ ًیس سلَل ّا ٍهیکرٍب ّای کشتِ شذُ است

اػت دٗب٥ ثذٙ تب زٜذ  ٌٗ٘ٚٗجبسصٟ ثب ػٞاْٗ ث٨٘بس٧ضا ساٟ ٧بكت٠ ث٠ دسٝٙ ثذٙ اػت  دس ضب١ِّٜب٦ٗ ٠ً ثذٙ پبسخ دمبیی : -2

 تتاكضا٧ؾ ٦ٗ ٧بثذ  ٗبٜٛذ آٙ ١بػٞاْٗ ث٨٘بس٧ضا ٧ب ث٠ د٨ْٓ ػٞا٦ٔٗ ، ٗبٜٛذ  ث٨ؾ تش ثذٙ دسخ٠ اكضا٧ؾ ٧بثذ. ضبٓت٦ ٠ً دس آٙ دٗب٥

ث٨٘بس٥ صا دس ُشٗب٥ ضبكْ اص تت ٦٘ٛ اص ػٞاْٗ  ثؼ٨بس٥ دس ثشاثش ػٞاْٗ ث٨٘بس٧ضا اػت.تت ٛـب٠ٛ ٥ ٗجبسصٟ ٥ ثذٙ ٛب٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞد. 

 (!ٞتبلاٗٞع اػت)تٞخ٠ : ٗشًض تٜظ٨ٖ دٗب٥ ثذٙ ٨١پًٜٜذ. سؿذ تٞاٜٛذ ث٠ خٞث٦

 .٦ٗ ثبؿٜذ دس ثشاثش ٨ٌٗشٝة ١بدكبع ؿ٨ش اختلبك٦ د٨ٗٝٚ خظ ثخؾ  ٢ٖٗ تش٧ٚ )رسٟ خٞاس١ب(كبُٞػ٨ت ١ب:گلثَل ّای سفیذ -3

كؼب٨ٓت داسٛذ ٝ ٧ب ٗٞٛٞػ٨ت ١ب٥ ٠ً ثؼذ اصخشٝج اص خٞٙ ث٠ كبُٞػ٨ت ١ب٥ ٗثْ ٛٞتشٝك٨ْ ٠ً ١ٖ دس داخْ ٝ ١ٖ دس خبسج اص خٞٙ 

 ثب ٨ٌٗشٝة ١ب ٗجبسصٟ ٦ٗ ًٜٜذ.  ٨ٓضٝص٦ٗٝ ؿٞٛذثب داؿتٚ آٛض٧ٖ ١ب٥ ٗبًشٝكبط تجذ٧ْ ٦ٗ

 ٝ ٧ب سؿت٠ ١ب٥ ػ٨تٞپلاػ٦٘ كشآ٧ٜذ٥ اػت ٠ً ع٦ آٙ رسات خبسخ٦ ٝ ٨ٌٗشٝة ١ب تٞػظ ؿـب٥ ػّٔٞ :)رسُ خَاسی (فبگَسيتَص 

 ١ضٖ ٦ٗ ؿٞٛذ. ٨ٓضٝص٦ٗٝ كٞست ٧ي ٝص٧ٌّٞ ٝاسد ػّٔٞ ٦ٗ ؿٞٛذ  ٝ ػپغ دس آٛدب ث٠ ً٘ي آٛض٧ٖ ١ب٥  اضبع٠ ٝ ث٠

كبُٞػ٨تٞص د٧بپذص خبسج خٞٙ داخْ خٞٙ ػّٔٞ

+ + + + ٛٞتشٝك٨ْ

+ + - + ٗٞٛٞػ٨ت

+ - + - ٗبًشٝكبط
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 [ایمىی بذن:  1فصل ] (93استبد : کرامت )يیژٌ کىکًر

 

Keramat A. 3 

 در هَرد هاکرٍفاش ّا تذٍى رکر دلیل صحیح یا غلط تَدى ّریک از جولات زیر را هشخص کٌیذ: -5

 قذرت دیاپذز دارد. -الف

 ى شَد.ب(هی تَاًذ هَجة هرگ هیکرٍب ّای درٍى خَ

 ج(هَجة ررُ خَاری هیکرٍب ّای داخل حَى هی شَد.

 د(سلَل سازًذُ ی آى از گرٍُ گراًَلَسیت ّا است.

 ُ(طَل عور آى هی تَاًذ تیش تر از طَل عور گلثَل قرهس تاشذ.

 

اٛٞاػ٦ اص پشٝتئ٨ٚ ١ب دس دكبع ؿ٨شاختلبك٦ دخبٓت  :پريتئيه َب -4

 داسٛذ :

ٝخٞد داسٛذ  خٞٙٚ ١ب٥ ١ؼتٜذ ٠ً دس پشٝتئ٨  پريتئيه َبی مکمل:الف( 

اص  ثؼض٦ًبس  د٨ْٓ ا٧ٚ ٛبِٗزاس٥ ا٧ٚ پشٝتئ٨ٚ ١ب ث٠ ا٧ٚ خبعش اػت ٠ً ٝ

ػّٔٞ ١ب٥ تٞػظ اخضا٥ دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ سا ت٨ٌْ٘ ٦ٗ ًٜٜذ. ا٧ٚ پشٝتئ٨ٚ ١ب 

ثشخٞسد ثب ٝ ثب ػبخت٠ ؿذٟ   ٟػّٔٞ ١ب٥ پٞؿـ٦ سٝدٝ  ٗبًشٝكبط١ب ، ًجذ٥

ػجت ٜذ ضٔو٠ ٗب١ٛب٥ تـ٨ٌْ ػبختبس ثبغ ػپذ.٦ٗٛ ؿٞ كؼبّ ٨ٌٗشٝة ١ب

 ثب ٛـت ٗٞاد ث٠ عٞس٠٠ٌ٧ ٦ٗ ؿٞٛذ ث دس ؿـب٥ ٨ٌٗشٝة ٥ا٧دبد ٜٗبكز

 ذ.٦ٗٛ ؿٞ ٨ٌٗشٝةخبسج ػّٔٞ ٗٞخت ٗشٍ 

 ـب٥ ٨ٌٗشٝة تٞػظ پشٝتئ٨ٚ ١ب٥ ٌْٗ٘ا٧دبد ٜٗبكز دس ؿ-1-3ؿٌْ                                                                                                     

 

 شٝتئ٨ٚ ١ب ثشا٥ ػّٔٞ ت٨ٓٞذ ًٜٜذ٣ آٙ ٨١ر كب٧ذ٣ت٨ٓٞذ ٦ٗ ؿٞد ، ا٧ٚ پ تٞػظ ػّٔٞ ١ب٥ آٓٞدٟ ث٠ ٧ٝشٝع :(پريتئيه ایىترفرينة

ٝ ٗوبٝٗت ٦ٗ ؿٞد  ٛذاسد زٞٙ ا٧ٚ ػّٔٞ ١ب دس ٢ٛب٧ت ٦ٗ ٨ٗشٛذ ٦ٓٝ ا٧ٜتشكشٝٙ ت٨ٓٞذ ؿذٟ ٗبٛغ اص تٌث٨ش ٧ٝشٝع دس ػب٧ش ػّٔٞ ١ب

ٗوبٝٗت  ت٨ٓٞذ ٦ٗ ؿٞد ػجت ثشٝص ٧ي ٛٞع ٧ٝشٝعػّٔٞ ١ب٥ ػبٖٓ سا دس ثشاثش ٧ٝشٝع اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ. ا٧ٜتشكش٦ٛٝ ٠ً دس پبػخ ث٠ 

 اص ٧ٝشٝع ١ب ٨ٛض ٦ٗ ؿٞد. ثؼ٨بس٥دس ثشاثش  ًٞتبٟ ٗذت 

 

فلج ٍ   B ّپاتیت ، تثخال، آتلِ،ی ّرپس تٌاسل،زگیل  ،ّاری  ،آًفلَاًسا  ،ریَى اُایذز ، اهل تیواری ّای ع : 1-4ًکتِ  

 ذ.ٍیرٍس هی تاش اطفال

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                               

 

                                                                         

 ز٦ِِٛٞ ت٨ٓٞذ ٝ اثش ا٧ٜتشكشٝٙ-1-4ؿٌْ                                          
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(93استبد : کرامت )يیژٌ کىکًر [ایمىی بذن:  1فصل ]

Keramat A. 4

 دفبع اختصبصی)پبسخ ایمىی(

ٝ ثب آٙ ٗجبسصٟ ٦ٗ ًٜٜذ.٧ؼ٦ٜ  دسدكبع اختلبك٦ ٜٓلٞػ٨ت ١ب ؿشًت داسٛذ ٝ ٧ي ٛٞع ٨ٌٗشٝة خبف سا اص ػب٧ش ٨ٌٗشٝة ١ب ؿٜبػب٦٧

 آٛت٦ طٙ س٥ٝ ػبْٗ اس٧ٞٙ )٧ٝشٝع( سا اص آٛت٦ طٙ خبف دس ثبًتش٥ ًضاص تـخ٨ق ٦ٗ د١ٜذ.

ٗطْ اػتوشاس ٜٓلٞػ٨ت ١ب ٝ ٗبًشٝكبط١ب-1-5ؿٌْ 

 در کذام تخش از تذى ٍاقع است؟ Tهحل تلَغ لٌفَسیت ّای الف(-6

ذ شذُ در هغس استخَاى از راُ لٌف ٍارد غذُ ی تیوَس هی شًَذ یا از راُ خَى؟تَلی T یب(لٌفَسیت ّا

  لٌفَسیت ّا ی کِ در جایی هستقر ًیستٌذ ، کجاّا قرار دارًذ؟ج(

ّای خَدی را از غیر خَدی کسة  لٌفَسیت ّا در طی تلَغ خَد ،قذرت تشخیص سلَل ّا ٍ هَلکَل: 1-5 ًکتِ 

م ترای شٌاسایی ٍ هثارزُ تا ًَعی خاصی از هیکرٍب را از سایر عَاهل تیگاًِ پیذا هی کٌٌذ ٍ ّوچٌیي آهادگی لازهی 

کٌٌذ.

١ش ٗبدٟ ا٥ ٠ً ػجت ثشٝص پبػخ ا٦ٜ٘٧ )دكبع اختلبك٦( ؿٞد آٛت٦ : آًتی طى 

 طٙ ٛبٕ داسد.اؿٔت آٛت٦ طٙ ١ب ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ پشٝتئ٦ٜ٨ ٧ب پ٦ٔ ػبًبس٧ذ٥ اٛذ.

ٝتئ٦ٜ٨ دس ػغص خٞد ٦ٗ تٞاٜٛذ آٛت٦ ط٦ٛ ٜٓلٞػ٨ت ١ب ثب داؿتٚ ٨ُشٛذٟ ١ب٥ پش

 ٠ً اص ٛظش ؿٌْ ٌْٗ٘ آٙ اػت ؿٜبػب٦٧ ٝ ثب آٙ ٗوبث٠ٔ ًٜٜذ.

٨ُشٛذٟ ١ب٥ پشٝتئ٦ٜ٨ دس ػغص ٜٓلٞػ٨ت ١ب -1-6ؿٌْ  

ٛبثبٓؾ ػّٔٞ ١ب٥ ث٨ٜبد٥ دس ٗـض اػتخٞاٙ ٜٗـب ٜٓلٞػ٨ت ١ب 

١ؼتٜذ.

ٛب٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞٛذ. Tثبٓؾ ؿٞٛذ ٜٓلٞػ٨ت  ٠ً اُش دس ؿذٟ ٥ ت٨٘ٞع  .ٛب٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞٛذ Bٜٓلٞػ٨ت ٠ً  اُش دس ٗـض اػتخٞاٙ ثبٓؾ ؿٞٛذ 

١ب٥ ٜٓل٦ ، ٓٞصٟ ١ب ، عطبّ ٝ  ُشٟ ٗطْ اػتوشاس ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ ثبٓؾ ثؼذ اص ٝسٝد ث٠ خٞٙ  ػجبستٜذ اص :

 . آجت٠ دس ا٧ٚ ٗطْ ١ب ٗبًشٝكبط١ب ٨ٛض ضضٞس داسٛذ.آپبٛذ٧غ
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Keramat A. 5

دفبع اختصبصی شبمل ایمىی ًَمًرال ي ایمىی سلًلی است:

  : )دس خٞٙ ، ٜٓق ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦(ايوٌی َّهَسالهشاحل 

ٝ تـ٨٨ش  توؼ٨ٖ ثشخٞسد ثب آٛت٦ طٙ  سؿذ ،دس ٛخؼت٨ٚ  B ٜٓلٞػ٨ت -1

خبعشٟ تجذ٧ْ ٦ٗ ؿٞد. Bؿٌْ ٦ٗ د١ذ ٝ ث٠ پلاػ٘ٞػ٨ت ٝ ػّٔٞ 

ًبْٗ ٝ ، پبدتٚ ١ب دسٝٙ ؿج٠ٌ ٥ آٛذٝپلاػ٦٘ صثش پلاػ٘ٞػ٨ت ١ب  -2

٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ػپغ دسٝٙ دػتِبٟ ُٔظ٥ ثؼت٠ ثٜذ٥ ٝ ثشا٥  كؼبّ

 ، ٛـب٠ٛ ُزاس٥ ٦ٗ ؿٞٛذ.ب ث٠ دسٝٙ پلاػ٘اُضٝػ٨تٞص 

ث٠ ٨٘١ٚ خبعش ث٠ ا٦ٜ٘٧ ١ٞٗٞساّ دسٝٙ خٞٙ ٗطّٔٞ اٛذ ١ب پبدتٚ-3

 ٗؼشٝف اٛذ. 

آٛت٦ طٙ تؼذاد ص٧بد٥  ١٘بٙػّٔٞ ١ب٥ خبعشٟ دس د٨ٗٝٚ ثشخٞسد ثب -4

ث٠ ٨٘١ٚ خبعش آٛت٦ طٙ  ذ.٦ٗٛ ػبص تؼذاد ٦ً٘ خبعشٟپلاػ٘ٞػ٨ت ٝ 

 ذت ث٨ؾؿٜبػب٦٧ ٝ ثب ؿ دس ٝسٝد ٗدذد  ػش٧غ تش اص ٛخؼت٨ٚ ثشخٞسد

 تش٥ ثب آٙ ٗجبسصٟ ٦ٗ ؿٞد. 

ا٦ٜ٘٧ ١ٞٗٞساّ-1-7ؿٌْ 

 پبدته َب بٍ دي ريش عمل می کىىذ:

ٗثْ ٧ٝشٝع ١ب  دس ػبدٟ تش٧ٚ سٝؽ ثب اتلبّ ث٠ آٛت٦ طٙ ١ب٥ س٥ٝ ػغص ٨ٌٗشٝة ١ب-قآ 

 ٗبٛغ اتلبّ آٙ ١ب ث٠ ػّٔٞ ٨ٗضثبٙ ٦ٗ ؿٞٛذ.  ٝ ثبًتش٥ ١ب 

اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ٜذ.ػْ٘ كبُٞػ٨تٞص ٗبًشٝكبط١ب سا  آٛت٦ طٙ ١ب سا خٜث٦ ٦ٗ ًٜٜذ ٝپبدتٚ ١ب -ة

اثش پبدتٚ دس رسٟ خٞاس٥-1-8ؿٌْ  

  :ایمىی سلًلی 

ثؼذ  Tٜٓلٞػ٨ت ١ب٥  ؿشًت داسٛذ. Tدس ا٦ٜ٘٧ ػ٦ٓٞٔ  ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ 

 ٜٓلٞػ٨ت تجذ٧ْ ٦ٗ ؿٞد ٠ً دٝ ٛٞعاص اتلبّ ث٠ آٛت٦ طٙ  ث٠ زٜذ ٛٞع 

ػّٔٞ ١ب٥ اػت. خبعشٟ ًـٜذٟ ٝ ػّٔٞ ١ب٥  Tػّٔٞ ١ب٥ آٙ ١ب ؿبْٗ 

T  ٟػّٔٞ ١ب٥ آٓٞدٟ ث٠ ٧ٝشٝع ٝ ػّٔٞ ١ب٥ ث٠ عٞس ٗؼتو٨ٖ ث٠ ًـٜذ

اص  پرفًریه ٛبٕث٠ ض٠ٔ٘ ٦ٗ ًٜٜذ ٝ ثب ت٨ٓٞذ پشٝتئ٨ٚ خبك٦  ػشعب٦ٛ

 ٗٞخت ٗشٍ آٙ ١ب ٦ٗ ؿٞٛذ.عش٧ن ا٧دبد ٜٗبكز دسؿـب٥ ا٧ٚ ػّٔٞ ١ب 

ا٧دبد ٜٗبكز دس ػـب٥ ػّٔٞ ػشعب٦ٛ تٞػظ پشكٞس٧ٚ-1-9ؿٌْ  

 بيمبری َبی ياگير دار را ميکرية َب بًجًد می آيروذ.

ٛٞػ٦ ا٦ٜ٘٧ اػت ٠ً دس كشد پغ اص اثتلا ث٠ ٧ي ث٨٘بس٥  ٝ ث٢جٞد٥ پغ اص آٙ ث٠ د٨ْٓ ت٨ٓٞذ ػّٔٞ ١ب٥ خبعشٟ ا٧دبد  ايوٌی فعبل :

٦ٗ ؿٞد. ت٨ٓٞذ پبدتٚ ٝ ػّٔٞ خبعشٟ ، دس اثش اثتلا ث٠ ٧ي ث٨٘بس٥ ٝا٨ُشداس ٦ ؿٞد.دس ا٧ٚ ا٦ٜ٘٧ ٗ

از ٌّگاهی کِ فرد در هعرض هیکرٍب تیواریسا قرار هی گیرد تا ٌّگاهی کِ ًشاًِ ی تیواری در آى ظاّر : 1-6ًکتِ 

تِ ظاّر سالن ًاقل تیواری ًاهیذُ هی شَد. هی شَد ،دٍرُ ی کُوَُى یا ًْفتگی ًاهیذُ هی شَد در ایي حالت فرد
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Keramat A. 6

هَارد دائوی است ٍلی در هَرد سرم تر  تیشدر اثر تسریق ٍاکسي ًیس ایوٌی فعال ایجاد هی شَد کِ در : 1 -7ًکتِ 

ایوٌی ایجاد شذُ غیرفعال ٍ هَقتی است. )پادتي آهادُ(

صيبد هی شَد.   ثب تضسيك سشم  فعبليت سلَل ّبی ...............ٍ  صيبد هی شَد. ....................... ثب تضسيك ٍاکسي فعبليت سلَل ّبی-7

 پيًوذ ببفت :

دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ پ٨ٞٛذ ثبكت ٧ب اػضب سا ثب ٗـٌْ ٗٞاخ٠ ٦ٗ ًٜذ دس ا٧ٚ ضبٓت ثشا٥  .ٗغٔٞة ٨ٛؼتػْ٘ دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ دس ثؼض٦ ٗٞاسد 

 ػذٕ پغ صدٙ ثبكت ثب٧ذ ث٠ دٝ ٌٛت٠ تٞخ٠ ًشد:

 ثبكت ثب٧ذ ث٨ٚ دٝ كشد٥ كٞست ٨ُشد ٠ً ٨ُشٛذٟ ١ب٥ س٥ٝ ػغص ػّٔٞ ١ب٥ آٙ ١ب ؿج٠٨ ث٠ ١ٖ ثبؿذ.(پ٨ٞٛذ 1

 . ًٞست٨ضّٝ داسٗثْ داس١ٝب٥ ضذ٥ ًب١ؾ د١ذ. (اص داس١ٝب٥ اػتلبدٟ ًٜذ تب كؼب٨ٓت دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ سا تب2

 مببرزٌ بب سلًل َبی سرطبوی :

آٛت٦ طٙ ١ب٥ ػشعب٦ٛ دس دس ػغص خٞد ػّٔٞ ١ب٥ ػشعب٦ٛ داسا٥ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ خبك٦ ث٠ ٛبٕ  

ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ ٛذاسد ،دس ٗجبسصٟ ثب ػّٔٞ ١ب٥ ػشعب٦ٛ ٜذ ٠ً دس ػغص ػّٔٞ ١ب٥ ػبد٥ ٝخٞد ١ؼت

T ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥  ٛوؾ اك٦ٔ سا داسٛذ ٝپبدتٚ ١ب ًـٜذٟ ٝ ٗبًشٝكبط١ب(B) ًٖ تش٥ داسٛذ. ا٨٘١ت

ٗجبسصٟ ثب ػّٔٞ ػشعب٦ٛ-1-11ؿٌْ  

 اختلال در دستگبٌ ایمىی

٥ خٞد٥ اص ؿ٨ش خٞد٥ تٞػظ دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ثذٙ تـخ٨ق دادٟ ٛـٞد  دػتِبٟ اُش ٌّٗٞٓٞ ١ب ٧ب ػّٔٞ ١ب ثيوبسی خَدايوٌی : –الف 

 اثش ت٨ٓٞذ  ٛبثدب ٝ ٛبٗتٜبػت پبدتٚ ١ب٦٧ٚ ٝاًٜؾ ٌٗ٘ٚ اػت دس ا٦ٜ٘٧ ثب ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ خٞد٥  ٝ ػّٔٞ ١ب٥ خٞد٥ ٗجبسصٟ ٦ٗ ًٜذ. ا٧

 ثبؿذ ٠ً ػ٠٨ٔ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ ػغص ػّٔٞ ١ب٥ ثذٙ ثٞخٞد ٦ٗ آ٧ٜذ. 

دس ا٧ٚ ،٦ٗ ؿٞد.پٞؿؾ)٨ٔ٨ٗٚ (ٛٞسٝٙ ١ب٥ ٗـض ٝٛخبع تذس٧د٦ تخش٧ت دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ٗٞخت  (MS)ٗبٓت٨پْ اػٌٔشٝػ٨غ٘بس٥ ٨دس ث

خؼت٦ِ صٝدسع ٝ اختلاّ دس تٌٖٔ ٝ ث٨ٜب٦٧ ٝ ،  ضؼق  آٙ ػلائٖ دزبس اختلاّ ٦ٗ ؿٞد.ػّٔٞ ١ب ػلج٦ تٞػظ ا٧ٚ  ١ذا٧ت پ٨بٕضبٓت 

تخش٧ت ؿذٟ ٨ٔ٨ٗٚ ث٨٘بساٙ  ثؼذ اص ٧ٌجبس ض٠ٔ٘ ٥ ث٨٘بس٥  ثشخ٦ٌٗ٘ٚ اػت دس ث٨٘بس ظب١ش ؿٞد . آجت٠ دس ػذٕ ١٘ب٦ِٜ١ ضشًبت 

 ٨ٛض ٛٞػ٦ ث٨٘بس٥ خٞدا٦ٜ٘٧ اػت.( Iٞع )د٧بثت ٛ.ٗٞخت ث٢جٞد ث٨٘بس٥ ٦ٗ ؿٞدتش٨ٖٗ ؿذٟ ٝ  تٞػظ ٛٞس٨ُٔب 

MSػٔت ث٨٘بس٥ -1-11ؿٌْ  

کِ در فرد ظاّر هی شَد تِ چِ چیسی تستگی دارد؟ MSعلائن هختلف تیواری -8
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Keramat A. 7 

 ضؼبػ٨ت صا( آٓشط٥ ٛبٕ داسد. )ٗبدٟ آٓشطٙپبػخ ث٨ؾ اص ضذ دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ دس ثشاثش ثشخ٦ آٛت٦ طٙ ١ب ث٠ ٛبٕ  آلشطی : –ة 

پبدتٚ ١ب پبدتٚ خبك٦ تشؿص ٦ٗ ًٜٜذ.پلاػ٘ٞػ٨ت ١ب ث٠ پلاػ٘ٞػ٨ت ٝ ػّٔٞ خبعشٟ ٦ٗ ؿٞد ، Bتوؼ٨ٖ ٜٓلٞػ٨ت اثتذا آٓشطٙ ٗٞخت 

 آٛت٦ طٙ ٗدذداً ١٘بٙ، اُش  ٗبػتٞػ٨ت ٗـبث٠ ثبصٝك٨ْ خ٦ٛٞ اػت هشاس ٦ٗ ٨ُشٛذ ٗبػتٞػ٨تث٠ ٛبٕ  ػّٔٞ ؿ٨ش خ٦ٛٞس٥ٝ ػغص ٛٞػ٦ 

ٝاسد ؿٞد ، ا٧ٚ ثبس ث٠ پبدتٚ ١ب٥ س٥ٝ ػغص ٗبػتٞػ٨ت ١ب ٗتلْ ٦ٗ ؿٞٛذ ، دس ٛت٨د٠ ٛلٞرپز٧ش٥ ؿـب٥ ٗبػتٞػ٨ت ١ب تـ٨٨ش ًشدٟ ٝ 

، ُشكت٦ِ ٝ خبسؽ زـٖ ١ب  ػلائٖ آٓشط٥ ؿبْٗ تٞسٕ ، هشٗض٥  ٦ٗ ؿٞد. ٨١ؼتب٨ٗٚ اُضٝػ٨تٞصاص هج٨ْ  ٗٞاد ٗختٔل٦ ١ب  اص آٙ

 آػٖ ٛٞػ٦ آٓشط٥ اػت ٠ً ٛب٧ظى ١ب تَٜ ٦ٗ ؿٞٛذ. غ اػت.آثش٧ضؽ ث٦ٜ٨ ٝ ت٦ِٜ ٛل

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗشاضْ آٓشط٥-1-12ؿٌْ 

 

 تشؿطبت ٗطْ ػّٔٞ ١ب٥ ؿشًت ًٜٜذٟ دس آٓشط٥

 پبدتٚ خٞٙ  ٝ خبسج خٞٙ پلاػ٘ٞػ٨ت

 ١پبس٧ٚ )ضذ اٛؼوبد خٞٙ( ، ٨١ؼتب٨ٗٚ خٞٙ ثبصٝك٨ْ

 ٗٞاد ًـٜذٟ ٥ اِْٛ ١ب خٞٙ ائٞص٧ٜٞك٨ْ

 ٨١ٚ٨ؼتبٗ خبسج خٞٙ ٗبػتٞػ٨ت

 

 اکتسبثی( ايوٌی ثيوبسی ايذص) ًشبًگبى ًمص -ج 

)٧ٝشٝع ٛوق ا٦ٜ٘٧ اٛؼبٙ(،ٗٞخت  VIH ثبؿذ ٧ب دس اثش ػٞاْٗ ٗط٨غ٦ ، ٧ؼ٦ٜ اًتؼبث٦ ثبؿذ . ٗبدسصاد٥اػت ٌٗ٘ٚ  ٛوق ا٦ٜ٘٧

. ساٟ اٛتوبّ ا٧ٚ اػت Tٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ آٓٞدٟ ًٜٜذٟ ٛٞع خبك٦ اص  ٦ٗ ؿٞد ا٧ٚ ٧ٝشٝع )ٛـبِٛبٙ ٛوق ا٦ٜ٘٧ اًتؼبث٦(ث٨٘بس٥ ا٧ذص

  ٝ ٌٗ٘ٚ اػتٗب٧غ ٝاط٧ٜبّ ٗؼٞاى صدٙ دس كٞست خٞٙ س٧ض٥ اص ٓث٠ ١ب ، ٧ٝشٝع اص عش٧ن خٞٙ ٝ كشآٝسدٟ ١ب٥ آٙ ، ت٘بع خٜؼ٦ ،

ػلائٖ ا٧ٚ ث٨٘بس٥ ثؼذ .ػبّ اػت  11ٗبٟ تب  6ثبؿذ. دٝسٟ ً٘ٞٙ آٙ  اص ٗبدس ث٠ كشصٛذ ١ِٜبٕ صا٧٘بٙ ٝ ؿ٨ش دادٙ  دٝساٙ ثبسداس٥ ، دس

.اكشاد تضؼ٨ق ػ٨ؼتٖ ا٦ٜ٘٧ ظب١ش ٦ٗ ؿٞد ٝ ث٠ دٛجب٦ٔ٨ّٗ ٨ٓتشكشد  ػذد دس ١ش 211خبف ث٠ ً٘تش اص  Tٜٓلٞػ٨ت ١ب٥  ١ؾاص ًب

 .٦ ٧ٝب ثشخ٦ اص  ػشعبٙ ١ب ٦ٗ ٨ٗشد٧ٝشٝػ ،هبسز٦ ، ٛٞاػ٦ اص ث٨٘بس٥ ١ب ٥ ثبًتش٧ب٦٧ ػش اٛدبٕ دس اثش اثتلا ث٠ ا ٗجتلا ث٠ ا٧ذص 

 دفبع در سبیر جبوذاران

ثب دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ ١٘بٜٛذ ٢ٗشٟ داساٙ  دس ث٦ ٢ٗشُبٙٝخٞد داسد.  )ؿضشٝك٦ ٝ اػتخٞا٦ٛ(٢ٗشٟ داساٙدس  لبك٦ اػبػبًدكبع اخت

 ٨ٌٗشٝة ١ب ٗوبث٠ٔ ٦ٗ ًٜذ:

            ٝخٞد آٛض٧ٖ ٨ٓضٝص٧ٖ ٝ آٛض٧ٖ ١ب٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ دس ث٦ ٢ٗشُبٙ ،  ثؼ٨بس٥ اص ًشٕ ١ب٥ ضٔو٥ٞ ٝ ٛشٕ تٜبٙ  ٗب٧غ ٗخبع٦ س٥ٝ ثذٙ -1

 ، ١ضاسپب٧بٙ ، ػخت پٞػتبٙ( ػٌٜجٞت٨بٙ)ضـشات ، ػ٨ت ١ب دس اػلٜح ١ب ٝ ثٜذ پب٧بٙ ١ب٥ ٗـبث٠ كبُٞ ػّٔٞ-2
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Keramat A. 8 

  ٗتلبٝت ثب ٢ٗشٟ داساٙ( ٛطٟٞ ٥ ػْ٘آجت٠ ثب )اػلٜح ١ب ٝ ػتبسٟ ٥ دس٧ب٦٧ ٗثْدس ثشخ٦ ث٦ ٢ٗشٟ ُبٙ صدٙ پ٨ٞٛذ ثبكت ث٨ِب٠ٛ پغ  -3

ٛٞػ٦ اص ا٧ٚ پپت٨ذ١ب دس ٧ٞٛد٠  داسٛذ. ٨ذ ١ب٥ ًٞزي ؿ٦ٜ اص ُُٞشد كؼب٨ٓت ضذ ٨ٌٗشٝث٦پپتاٛٞاػ٦ اص پشٝتئ٨ٚ ١ب ٝ دس ٨ُب١بٙ -4

، ًپي ١ب٥ ٗخبع٦ ٝ هبسذ ١ب٥ ٗثْ  Ti، پلاص٨ٗذ TMVث٨٘بس٥ ١ب٥ ٨ُب٦١ تٞػظ ٧ٝشٝئ٨ذ ، ٧ٝشٝع  كؼب٨ٓت ضذهبسز٦ داسد.

 دّ(ٛوؾ دكبػ٦ داسٛذ.صَٛ ١ب ٝ ػ٨ب١ي ١ب ا٧طبد ٦ٗ ؿٞد.دس ٨ُب١بٙ ثشخ٦ اص ٗٞاد دكؼ٦ )ٗثْ سٝؿٚ خش
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 (خ٥ٞٔ ٛب٥ ٝاهغ ؿذٟ اػت.4خ٥ٞٔ خٜبؽ ٝاهغ ؿذٟ اػت.  (3(ًـب٠ٓ ساٙ هشاس داسد.   2(ٗـض اػتخٞاٙ پ٢ٚ هشاس داسد.    1

 (87)سشاسشی پبدتي ّب . . . . -2

 ػبخت٠ ٦ٗ ؿٞد. T(تٞػظ ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ 2    ٜذ.                    (٦٘ٛ تٞاٜٛذ كبُٞػ٨تٞص سا اكضا٧ؾ د1١

 ٦ٗ زؼجٜذ. (ث٠ آٛت٦ طٙ ػغص ٧ٝشٝع ١ب4 ٥ ١ب ٝكْ ؿٞٛذ. (٦٘ٛ تٞاٜٛذ ث٠ آٛت٦ طٙ ١ب٥ ػغص ثبًتش3

 (87)سشاسشی ثذى اًسبى ثشای همبثلِ ثب کذام ثيوبسی پشفَسيي تَليذ هی کٌذ؟-3

 (تجخب4ّ                   (د٧لتش٥      3(ٗبلاس٧ب                      2                  (ػْ                1

 خبسج( 88)سشاسشی . …عبهل هَلذ ثيوبسی هبلتيپل اسكلشٍصيس  -4

 سػبٛذ. ا٥ آػ٨ت ٦ٗ تشؿص ٛبث٠ خب٥ ُبٗبُٔٞث٨ٓٞٚ ث٠ ثبكت ٗب٨١س٠ ( ثب1

 ػبصد. ١ب٥ ػ٨ؼتٖ ػلج٦ ٗختْ ٦ٗ ( ١ذا٧ت خش٧بٙ ػلج٦ سا دس ثشخ٦ ٛٞس2ٙٝ

 ًٜذ. ًٖ ٦ٗ ١Tب٥  ٥ تخش٧ت ٛٞػ٦ اص ٜٓلٞػ٨ت  ٝاػغ٠ ( هذست دكبػ٦ ثذٙ سا ث3٠

 ؿٞد. ٦ٜ٘ سا ػجت ١٦ٗب، پبػخ ث٨ؾ اص ضذ دػتِبٟ ا٧ ٥ تطش٧ي ٗبػتٞػ٨ت ( ث٠ ٝاػغ4٠

 (85)سشاسشی ٍاحذّبی سبصًذُ کذام هی تَاًذ ثب سبيشيي تفبٍت اسبسی داشتِ ثبشذ؟-5

 (٨ُشٛذٟ آٛت٦ ط4ٙ             (ا٧ٜتشكشٝٙ       3     (پشكٞس٧ٚ                2            (آٛت٦ طٙ                  1

 (85)سشاسشی کذام دس هَسد اًسبى صحيح است؟-6

 ٗبًشٝكبط١ب ث٠ ٝػ٠ٔ٨ د٧بپذص اص د٧ٞاسٟ ٧ٞٗشٍ ١ب ػجٞس ٦ٗ ًٜٜذ.(1

 (ٗبًشٝكبط١ب ت٢ٜب كبُٞػ٨ت ١ب٥ كؼبّ، دس خبسج خٞٙ ١ؼتٜذ.2

 (ت٢ٜب ُٔج٢ٓٞب٥ ٗشثٞط ث٠ دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ دس خٞٙ، ٗٞٛٞػ٨ت ١ب ١ؼتٜذ.3

 (دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ ٌٗ٘ٚ اػت ثذٝٙ ٨ٛبص ث٠ پبػخ دٗب٦٧ ثبؿذ.4

   خبسج( 86)سشاسشی ح شذُ اص . . . .ايٌتشفشٍى تشش-7

 (٧ٝشٝع، ػجت ٗشٍ ػّٔٞ ١ب٥ آٓٞدٟ ث٠ ٧ٝشٝع ٦ٗ ؿٞد.1

 (٧ي ٛٞع ٧ٝشٝع، ٗوبٝٗت ػّٔٞ ١ب٥ ػبٖٓ سا ت٢ٜب دس ٗوبثْ ١٘بٙ ٧ٝشٝع اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ.2

 (٧ي ٛٞع ٧ٝشٝع، ٗوبٝٗت ػّٔٞ ١ب٥ ػبٖٓ سا دس ٗوبثْ ٠٘١ اٛٞاع ٧ٝشٝع ١ب اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ.3

 ٥ آٓٞدٟ ث٠ ٧ٝشٝع ٗوبٝٗت ػّٔٞ ١ب٥ آٓٞدٟ ٛـذٟ سا ٛؼجت ث٠ ٧ٝشٝع اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ.(ػّٔٞ ١ب4

 خبسج( 85)سشاسشی است؟  ايوٌی حبصل اص تضسيك ّوِ . . . .  ًبدسستکذام عجبست -8

 ػت.(ٝاًؼٚ ١ب دائ٦٘ ا4(ػشٕ ١ب ٗٞهت٦ اػت.      3(ػشٕ ١ب ؿ٨ش كؼبّ اػت.      2(ٝاًؼٚ ١ب كؼبّ اػت.              1

 خبسج( 84)سشاسشی کذام اص هشاحل ثشٍص حسبسيت است؟-9

 (آصادػبص٥ ٨١ؼتب٨ٗٚ اص ٗبػتٞػ٨ت ١ب٥ خ2٦ٛٞ      (اتلبّ ٗؼتو٨ٖ آٓشطٙ ث٠ ػغص ٗبػتٞػ٨ت             1

 شطٙ(اكضا٧ؾ تؼذاد ٗبػتٞػ٨ت ١ب دس ثشخٞسد ثؼذ٥ ثب ١٘بٙ آ4ٓ(اتلبّ آٓشطٙ ث٠ پبدتٚ ١ب٥ ػغص ٗبػتٞػ٨ت                3
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 خبسج( 84)سشاسشی کذام سلَل دس ايوٌی ًبشی اص ٍاکسي ًمس هْن تشی ثش عْذُ داسد؟-10

 B(ٜٓلٞػ٨ت T                        4(ٜٓلٞػ٨ت 3(ٛٞتشٝك٨ْ                                2       ٝكبط                (ٗبًش1

 (88)سشاسشی د ، دس هجبسصُ ثب آى ّب ....... ًمش اصلی سا داسًذ.اگش جْشی سجت تغييش دس آًتی طى ّبی سلَل ّبی ثذى شَ-11

 (پشٝتئ٨ٚ B                        4ٌْ٘ٗ(ٜٓلٞػ٨ت3                              (پبدتٚ       2                   (پشكٞس٧ٚ     1

 (88)سشاسشی کذام دستگبُ گلظی فعبلی داسد؟-12

 (اس٧تشٝػ٨ت4      پلاػ٘ٞػ٨ت                 (3                   (س٧ضٝث٨ٕٞ               2         ثٜب                  (آٛب1

 (88)سشاسشی « دس ايوٌی حبصل اص سشم ........................» است؟ ًبدسستکذام عجبست -13

       (آٛت٦ طٙ ١ب ػش٧غ ؿٜبػب٦٧ ٝ خٜث٦ ٦ٗ ؿٞٛذ.                              1

 (اص اتلبّ ٝ تبث٨ش ٨ٌٗشٝة ث٠ ػّٔٞ ٨ٗضثبٙ ٗ٘بٛؼت ٦ٗ ؿٞد.2

 ،تؼذاد٥ پلاػ٘ٞػ٨ت ٝ ػّٔٞ خبعشٟ ٦ٗ ػبصد.  B(ٜٓلٞػ٨ت ١ب٥ 3

 (اتلبّ پبدتٚ ث٠ آٛت٦ طٙ ، ص٠ٜ٨ٗ ٥ كؼب٨ٓت ٗبًشٝكبط سا كشا١ٖ ٦ٗ ًٜذ. 4

 خبسج( 87)سشاسشی است؟  ًبدسست کذام عجبست-14

 بع اختلبك٦ ٝخٞد داسد .                                         (دس اؿٔت  ث٦ ٢ٗشُبٙ ،دك1

 ( ث٦ ٢ٗشُبٙ ٝ ٢ٗشٟ داساٙ دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ داسٛذ.2

 (آٛض٧ٖ ١ب٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ ٗختق ٢ٗشٟ داساٙ ٝ ُش٦١ٝ اص ث٦ ٢ٗشُبٙ اػت .            3

 ت.(ٝخٞد ٨ٓضٝص٧ٖ دس ٢ٗشٟ داساٙ ٝ ث٦ ٢ٗشُبٙ ،ٛٞػ٦ دكبع ؿ٨ش اختلبك٦ اػ4

 (89)سشاسشی دس ايوٌی َّهَسال.......................-15

 خبعشٟ ٦ٗ تٞاٜٛذ دس ٛخؼت٨ٚ ت٢بخٖ آٛت٦ طٙ ١ب پبدتٚ ثؼبصٛذ. B(ػّٔٞ ١ب٥ 1

 (پلاػ٘ٞػ٨ت ١ب دس د٨ٗٝٚ ت٢بخٖ آٛت٦ طٙ ١ب سؿذ ٦ٗ ًٜٜذ ٝ توؼ٨ٖ ٦ٗ ؿٞٛذ.2

 طٙ ١ب كؼب٨ٓت ًٜٜذ.(پلاػ٘ٞػ٨ت ١ب ثب كؼبّ ًشدٙ رسٟ خٞاس١ب ٦ٗ تٞاٜٛذ ػ٠٨ٔ آٛت٦ 3

 د ثب ١ش آٛت٦ ط٦ٛ تؼذاد ص٧بد٥ پلاػ٘ٞػ٨ت ٦ٗ ػبصٛذ.سٞخبعشٟ دس ثشخ B(ػّٔٞ ١ب٥ 4

 (87)سشاسشی .ًيستاص ثيي ثشدى .................اص طشيك ايجبد هٌفز دس آى تَسط .................هوكي -16

      پشكٞس٧ٚ -HIV(ػّٔٞ آٓٞدٟ ث٠ 2   ٞس٧ٚ                                       پشك-(ػّٔٞ ػشعب1٦ٛ

 پشٝتئ٨ٚ ١ب٥ ٌْٗ٘                  -(ػبْٗ ث٨٘بس٥ ػ4ْ                                  ا٧ٜتشكشٝٙ-(ػبْٗ ث٨٘بس٥ ١بس3٥

 خبسج( 89)سشاسشی دس ثيوبسی هبلتيپل اسكلشٍصيس ، .............هَسد تْبجن لشاس هی گيشد.-17

 (ؿلاف 4ٚ٨ٔ٨ٗ           ا٠٧ٞٛ                   (ُشٟ س3               (پب٧ب٠ٛ ٥ آًؼ2ٙٞ       ٦       (خؼٖ ػ1ٓٞٔ

 خبسج( 89)سشاسشی  لٌفَسيت ّبيی کِ دس هغض استخَاى ثبلغ هی شًَذ، ............-18

       ش٥ داسٛذ. (دس ٗجبسصٟ ثب ػّٔٞ ١ب٥ ػشعب٦ٛ ٛوؾ ًٖ ت1

 ص ٗبػتٞػ٨ت ٗتلْ ٦ٗ ؿٞٛذ.(دس١ِٜبٕ ثشٝص ضؼبػ٨ت ، ث٠ ػغ2

 اختلبك٦ ؿشًت ٦ٗ ًٜٜذ.   ؿ٨شكبع داؿتٚ ٨ُشٛذٟ ١ب٥ آٛت٦ ط٦ٛ دس د (ثب3

 (ثب تشؿص پشكٞس٧ٚ ، ٜٗبكز٥ دس ػّٔٞ ١ب٥ آٓٞدٟ ث٠ ٧ٝشٝع ا٧دبد ٦ٗ ًٜٜذ.4

 خبسج( 89)سشاسشی است؟ ًبدسستّب  پبدتيکذام عجبست دس هَسد -19

 (هذست كبُٞػ٨ت ٛٞتشٝك٨ْ ١ب سا اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ٜذ.2ٜذ.                 (آٛت٦ طٙ ١ب سا ؿٜبػب٦٧ ٝ خٜث٦ ٦ٗ 1ًٜ

 (ٗبٛغ اص اتلبّ ٝ تبث٨ش ٨ٌٗشٝة ١ب ثش ػّٔٞ ١ب٥ ٨ٗضثبٙ ٦ٗ ؿٞٛذ.4.  (ُشدؽ ٗبًشٝكبط١ب سا دس خٞٙ ٝ ٜٓق تؼش٧غ ٦ٗ ًٜٜذ3
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 (90)سشاسشی خبسج ی جبًَساى داسای ...........، دفبع اختصبصی داسًذ. ّوِ-20

( ُشدؽ خٞٙ ثؼت4٠ ( ٓوبش داخ3٦ٔ ١ب٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ ( آٛض2ٖ٧ ٥ ٜٜٗظٟ ( پشد1

(90سشاسشی ) صا لشاسگيشد، ........... ّوبًٌذ لجل اداهِ خَاّذ داشت. اگش فشدی ثشای ثبس دٍم دس هعشض ًَعی هبدُ حسبسيت-21
 ( اتلبّ پبدتٚ ث٠ ػغص ٗبػتٞػ٨ت2 ( آصادػبص٥ ٨١ؼتب1ٚ٨ٗ
٨ٓٞذ پبدتٚ تٞػظ ٜٓلٞػ3 ١ب٥ خ٦ٛٞ ( ػٜتض ٨١ؼتب٨ٗٚ تٞػظ ٗبػتٞػ٨ت١B 4ب٥  ٨ت( ت

(90)سشاسشی  هبکشٍفبطّب هی تَاًٌذ .......................-22
ػ٨ت٦ داؿت٠ ثبؿٜذ.                                              1 ٓٞٞ  (عّٞ ػ٘ش٥ ث٨ؾ اص ٜٓلٞػ٨ت ١ب داؿت٠ ثبؿٜذ.2(ٜٗـب ُشاٛ
(ث٠ ً٘ي پبدتٚ ١ب ٨ٌٗشٝة ١ب سا دس خٞٙ كبُٞػ٨تٞص ًٜٜذ.4بكت ٝاسد ؿٞٛذ.                          (دس كٞست ٓضٕٝ اص ٧ٞٗشٍ ث٠ ث3

 (90)سشاسشی  تَليذ ................ فمط دس سلَل ّبی سبلن ثذى اًسبى ، هوكي است.-23
(تشٝٗجٞپلاػت4ٚ٨(٨١ؼتب٨ٗٚ                     3(پشكٞس٧ٚ                             2(ا٧ٜتشكشٝٙ                                1

(90)سشاسشی  چگًَگی آصاد شذى ّيستبهيي اص هبستَسيت ، ّوبًٌذ ..................... است.-24
٤ٓٞ پ٨ر خٞسدٟ ٥ دٝس2(تشاٝؽ اٝس٧ي اػ٨ذ ث٠ ًپؼّٞ ثٞٗٚ                                          1  (تشؿص پتبػ٨ٖ ث٠ ٓ
٨ٓٞٚ اص ٛٞسٝٙ پ٨ؾ ػ٨ٜبپؼ4٦بػ٨ٖ اص ٛٞسٝٙ دس ١ِٜبٕ پتبٛؼ٨ْ ػْ٘                             (خشٝج پت3 (خشٝذ اػت٨ْ ً

(91)سشاسشی خبسج دسستی ثيبى شذُ است؟ کذام عجبست دس ساثطِ ثب هشاحل ثشٍص تت يًَجِ ثِ -25
ػ٨ت زٞٙ ٠٘١ ١ب، ١ٖ ( ٗبػتٞػ٨ت1 ٓٞٞ سٛذ.١ب دس تشؿص ٨١ؼتب٨ٗٚ ٛوؾ دا ٥ آُشاٛ
ًٜٜذ. ١ب ثب تشؿص ٨١ؼتب٨ٗٚ، ٛٞػ٦ اختلاّ دس دػتِبٟ ا٦ٜ٘٧ كشد ا٧دبد ٦ٗ ( ٗبػتٞػ٨ت2
ؿٞد. ١ب٥ خٞٙ ٗتلْ ٦ٗ ٗبػتٞػ٨ت تلبك٦ ث٠ ػغصطٙ ث٠ ثذٙ، پبدتٚ اخ ( ثب ٝسٝد آٛت3٦
٧بثذ. ١ب، ٨١ؼتب٨ٗٚ خٞٙ اكضا٧ؾ ٦ٗ ١ب٥ اختلبك٦ ث٠ ػغص ٗبػتٞػ٨ت ( ١٘ضٗبٙ ثب اتلبّ پبدت4ٚ
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دػشِبٟ ػلج٦ ثب ػبخشبس ٝ ًبس ٧ٝظٟ ٥ ٠ً داسد دس جبٛٞساٙ دشػ٦ٓٞٔ دس ج٢ز ١٘ب٦ِٜ١ ث٨ٚ اػ٘بّ ػّٔٞ ١ب ٝ اٛذإ ١ب ٥ ٗخشٔق 

 سٌبْٗ حبكْ ًشدٟ اػز.  

 خَاظ ٍیژُ ی دستگاُ عصبی : 

 سبث٨شدز٧ش٥ ٛؼجز ث٠ ٗحشى ١ب٥ خبسج٦  -1 

 ا٧جبد ٧ي جش٧بٙ ػلج٦ ٠ً ٛ٘ب٧ٜذٟ ٥ سبث٨ش ٗحشى اػز -2 

 )داسا٥ ٗب٨١ز آٌشش٦ٌ٧(اص ٧ي ٛو٠ٌ ٥ دػشِبٟ ث٠ ٛو٠ٌ ٥ د٧ِش  ١ذا٧ز جش٧بٙ ػلج٦ -3 

 )داسا٥ ٗب٨١ز ؿ٨٘٨ب٦٧(اص ٧ي ٝاحذ ػلج٦ ث٠ ٧ي ٝاحذ د٧ِش اٛشوبّ د٨بٕ ػلج٦ -4 

 

 

 

 ًوایص ّذایت پیام ٍ اًتقال پیام 2-1ضکل

 

 

 

 

 

 فؼبليت ػصجی جبًَراى ثِ طَر کلی در دٍ جْت اًجبم هی شَد: 

 خبسج٦ سٜظ٨ٖ ٗٞهؼ٨ز جبٛٞس ٛؼجز ث٠ ٗح٨ي -2          سٜظ٨ٖ كؼب٨ٓز ١ب٥ دس٦ٛٝ ثذٙ -1

 

در تسیاری هَارد ،هر دٍ تٌظین عصثی داخلی ٍ خارجی تا هن کار هی کٌٌد. ته عٌَاى هثال گرته که در  : 2-1ًکته  

در ایي هٌگام ضرتاى قلة ٍ شدت حال خَاب است تعد از شٌیدى صدای ًاهٌجار از خَاب ترهی خیسد ٍ فرار هی کٌد 

 تٌفس آى تغییر هی کٌد.

 

 ساختار ٍ کار ًَرٍى ّا

 آٙ ١ب ث٠ ؿٌْ ص٧ش اػز: ػبخشبس٥ ٠٘١ ٥ٛٞسٝٙ ١ب اٛٞاع ُٞٛب٦ُٛٞ داسٛذ ٦ٓٝ اػبع 

 اػز.،د٧ِش اٛذاٗي ١ب ٝ ػ٨شٞدلاػٖ داسا٥ ١ؼش٠ ثشا٥ سٜظ٨ٖ كؼب٨ٓز ٛٞسٝٙ  جسن سلَلی :-1

 د٨بٕ ١ب سا دس٧بكز ٦ٗ ًٜٜذ ٝ ث٠ جؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٦ٗ آٝسٛذ.٠ ١ب٥ ١ؼشٜذ ٠ً سؿش دًذريت)درخت هبًٌذ(:-2

د٨بٕ ػلج٦ سا اص جؼٖ ػ٦ٓٞٔ سب دب٧ب٠ٛ آًؼٞٙ ١ذا٧ز ٝ دس آٛجب ث٠ ٛٞسٝٙ د٧ِش ٧ب  ٗب٨١چ٠ ٥ اػز ٠ً اسؿش٠ آکسَى)هحَر(:-3

 .ًٜذ٧ب ؿذٟ ٜٗشوْ ٦ٗ 

 

 

 

 

 ساختار یک ًَرٍى 2-2ضکل
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 ًَرٍى ّبی هيليي دار

 سٞػي ػّٔٞ ١ب٥ ا٧ٚ لا٠٧ ٦ٗ دٞؿبٛذ غلاف هيلييث٠ ٛبٕ  كؼلٞ ٨ٓذ٨ذ ( ٝلا٠٧ ا٥ اص جٜغ ؿـب ) دشٝسئ٨ٚ سا   ٛٞسٝٙ ١ب اص ثسيبری

دٛذس٧ز ١ب سا ػب٧ن ثٜذ٥ ًٜذ . ؿلاف ٨ٔ٨ٗٚ دس هؼ٘ز ١ب٦٧  ٧ب ػبخش٠ ٦ٗ ؿٞد سب آًؼٞٙ ٝ(ًَرٍگليب )ػّٔٞ ١ب٥ ؿ٨شػلج٦دـش٨جبٙ 

 ُلش٠ ٦ٗ ؿٞد. گزُ ّبی راًَيِث٠ ا٧ٚ ٗحْ  ـب٥ سؿش٠ دس س٘بع ثب ٗب٧غ اًشاف آٙ هشاس داسداص سؿش٠ هٌغ ٦ٗ ؿٞد ٝ دس آٙ ٗحْ ؿ

 

 

 ّذایت جْطی پیام در ًَرٍى هیلیي دار 2-3ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 غلاف هیلیي سرػت ّذایت پیبم ػصجی را زیبد  هی کٌذ یب سرػت اًتقبل پیبم؟-1

 

د٧ِش ؿذٟ اص ا٧ٜشٝ ػشػز ١ذا٧ز د٨بٕ دس سؿش٠ سا٠٧ٞٛ ث٠ ُشٟ سا٠٧ٞٛ ُشٟ د٨بٕ اص ٧ي  ١ذا٧ز ج٢ـ٦ٗٞجت  اّويت هيليي چيست ؟

ٝجٞد ٨ٔ٨ٗٚ دس ٛٞسٝٙ ١ب٦٧ ٠ً ٗشثٞى ث٠ حشًز  ١ب٥ ٨ٔ٨ٗٚ داس ػش٧غ سش اص  سؿش٠ ١ب٥ ثذٝٙ ٨ٔ٨ٗٚ اٗب ١ٖ هٌش كٞسر ٦ٗ ٨ُشد.

 ٗثْ ٛٞسٝٙ ١ب٥ ٗشثٞى ث٠ حغ ث٨ٜب١٦٧ب٥ ػش٧غ ١ؼشٜذ ، ثؼ٨بس ٗل٨ذ اػز. 

 

 ٍى ثز اسبط ػولی کِ اًجبم هی دٌّذ:اًَاع ًَر

 اًلاػبر سا اص اٛذإ ١ب٥ حؼ٦ ٗثْ دٞػز ث٠ ٗـض ٝ ٛخبع ٦ٗ سػبٛذ .:  ًَرٍى حسی( 1

 كشٗبٙ ١ب٥ ٗـض ٝٛخبع سا ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب ٝ اٛذإ ١ب٥ د٧ِش ٦ٗ ثشٛذ . : ًَرٍى حزکتی( 2

      ث٨ٚ ٛٞسٝٙ ١ب٥ حؼ٦ ٝ حشًش٦ اسسجبى ثشهشاس ٦ٗ ًٜذ . : ًَرٍى راثط( 3

 

 

 اًَاع ًَرٍى بر اساس کار 2-4ضکل                                                                       

 ثذٍى رکر دلیل صحیح یب غلط ثَدى ّریک از جولات زیر را هطخص کٌیذ:-2

 الف( پبیبًِ ی آکسَى ًَرٍى حرکتی ثب هیَفیجریل سیٌبپس دارد.

 ٍ  آکسَى ًَرٍى حسی  هی تَاًذ جْطی ثبضذ.ًذریت در دة(ّذایت پیبم 

 ج(در ًَرٍى حسی ، جسن سلَلی ًَرٍى ثیي دٍ غلاف هیلیي قرار دارد.

 .هی تَاًذ ثلٌذتر از طَل دًذریت ثبضذ د(در ًَرٍى حسی طَل آکسَى
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 لیت ًَرٍى فعا

دس ؿـب٥ ٧ي ػّٔٞ دٝ ٗٞجٞد بٛبّ ١ب ًهجْ اص سٞه٨ح كؼب٨ٓز ٛٞسٝٙ ٧بدآٝس٥ ا٧ٚ ٌٗٔت اص ًشبة ص٧ؼز ػبّ دٕٝ هشٝس٥ اػز ٠ً 

 دػش٠ اٛذ ًبٛبّ ١ب٥ ٨٘١ـ٠ ثبص ٝ ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ٠ً دس اثش س٘بع ثب ٗٞاد خبف ثبص ٦ٗ ؿٞٛذ:

كؼب٨ٓز ٛٞسٝٙ دس دٝ حبٓز دشبٛؼ٨ْ آساٗؾ ٝ دشبٛؼ٨ْ ػْ٘ دس اسسجبى ثب 

ٞس ٠ً ث .اص ا٧ٚ ًبٛبّ ١ب ٦ٗ ثبؿذػجٞس دٝ ٧ٞٙ ثب ثبس ٗثجز ػذ٧ٖ ٝ دشبػ٨ٖ 

حبٓز ًج٨ؼ٦ ٨ٗضاٙ ٧ٞٙ ػذ٧ٖ دس ث٨شٝٙ ػّٔٞ ث٨ؾ اص ٧ٞٙ دشبػ٨ٖ ٦ًٔ دس

 اػز ٝ ثشػٌغ دس دسٝٙ ػّٔٞ ٨ٗضاٙ ٧ٞٙ دشبػ٨ٖ ث٨ؾ اص ػذ٧ٖ اػز.

 

 اًَاع کاًال در غطای ًَرٍى 2-5ضکل   

ٛذ دس ج٢ز ؿ٨ت چٞٙ ٨ٗضاٙ ٧ٞٙ ػذ٧ٖ دس ث٨شٝٙ ػّٔٞ ث٨ؾ اص دسٝٙ ػّٔٞ اػز ٧ٞٙ ١ب٥ ػذ٧ٖ س٘ب٧ْ داس پتبًسيل آراهش:-1

ؿٔظز خٞد اص ًبٛبّ ١ب٥ ٨٘١ـ٠ ثبص ٝاسد ػّٔٞ ؿذٟ ٝ دسٝٙ ػّٔٞ سا ٗثجز سش ًٜٜذ ٝ ثشػٌغ ٧ٞٙ ١ب٥ دشبػ٨ٖ ٠ً دسٝٙ ػّٔٞ 

اٛذ س٘ب٧ْ  داسٛذ اص ًبٛبّ ١ب٥ ٨٘١ـ٠ ثبص خٞد دس ج٢ز ؿ٨ت ؿٔظز ث٨شٝٙ سكش٠ ٝ دسٝٙ ػّٔٞ سا ٜٗل٦ سش ًٜٜذ.چٞٙ ؿـب٥  ششث٨ـ

سش٥ دس ٗوب٧ؼ٠ ث٠  سش٥ ث٠ ٧ٞٙ ػذ٧ٖ داسد دغ سؼذاد ثبس١ب٥ ٗثجز ث٨ؾ ث٠ ٧ٞٙ دشبػ٨ٖ ٛلٞر دز٧ش٥ ث٨ؾ ػّٔٞ دس حبٓز آساٗؾ

 ٓزا دسٝٙ ػّٔٞ ٛؼجز ث٠ ث٨شٝٙ آٙ ٜٗل٦ سش ٦ٗ ؿٞد.ؿذٟ ثبس١ب٥ ٗثجز ٝسٝد٥ اص ػّٔٞ خبسج 

 100كٞسر ٗشٞج٠ ٦ٗ ؿ٧ٖٞ ثب ٝسٝد  دسا٧ًٚٞس كشه٦ ٗوذاس ػذ٧ٖ ث٨شٝٙ سا ثب دشبػ٨ٖ دسٝٙ ػّٔٞ ثشاثش ثبؿذ ٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ اُش ث

 ثبسٗثجز)دشبػ٨ٖ( اصػّٔٞ خبسج ؿذٟ دغ دسٝٙ ػّٔٞ ٛؼجز ث٠ ث٨شٝٙ ٜٗل٦ سش ٦ٗ ؿٞد.  165ثبسٗثجز)ػذ٧ٖ(ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ، 

 

 

 

 پتاًسیل آراهص 2-6ضکل   

 

 

(ػذ٧ٖ ١ب ATPٛشط٥ )٨١ذس٨ٓٝض ب ٗلشف اثا٧ٚ د٘خ  ٝجٞد داسد ٥ ٗخشٔقػّٔٞ ١ب دس ؿـب٥  ا٧ٚ د٘خ پتبسين:-ًقش پوپ سذين

دسٝٙ ػّٔٞ سا ث٠ خبسج ٦ٗ كشػشذ ٝ ١٘چ٨ٜٚ دشبػ٨ٖ ١ب٥ خبسج ؿذٟ سا ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ثش٦ٗ ُشداٛذ سب ١٘ٞاسٟ سشاًٖ ا٧ٚ ٧ٞٙ ١ب دس 

 دٝ ػ٥ٞ ؿـب ثبلا ثبؿذ.

دس صٗبٙ ثؼ٨بس ًٞسب٦١   ٨٨شػجبسر اػز اص سـ٨ش ٛب٢ُب٦ٛ ٝ ؿذ٧ذ  اخشلاف دشبٛؼ٨ْ ث٨ٚ دٝ ػ٥ٞ ؿـب. ٦ً ا٧ٚ سـ پتبًسيل ػول :-2

 دشبٛؼ٨ْ داخْ ؿـب ٛؼجز ث٠ خبسج آٙ ٗثجز سش ٦ٗ ؿٞد ٝ ثلاكبك٠ٔ ث٠ حبٓز اّٝ خٞد ثش٦ٗ ُشدد .

  

ٝ ٝسٝد  ٛب٢ُب٦ٛ ػذ٧ٖ  ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ٗٞجت  ثبص ؿذٟ ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٦٘٧، دس ٜٗح٦ٜ ثبلاسٝ شزٍع پتبًسيل ػول :-الف 

ث٠ ػجبسر د٧ِش ٧ٞٙ ١ب٥ ػذ٧ٖ دس دسٝٙ ػّٔٞ اٛجبؿش٠ ٦ٗ ؿٞد ، چٞٙ دس ا٧ٚ  ث٨شٝٙ آٙ ٦ٗ ؿٞد. ٛؼجز ث٠ ٗثجز ؿذٙ داخْ ػّٔٞ

 دشبػ٨ٖ كؼب٨ٓز چٜذا٦ٛ ٛذاسٛذ سب ا٧ٚ ٧ٞٙ ١ب سا خبسج ًٜٜذ.  –ٗشح٠ٔ د٘خ ١ب٥ ػذ٧ٖ 
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 ضرٍع پتاًسیل عول 2-7ضکل

 

١ب٥ دس٧چ٠ داس  ًبٛبّ ثب ثبص ؿذٙ ٦ ثؼش٠ ٦ٗ ؿٞٛذ ًٝبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٧٘دس ٜٗح٦ٜ دبئ٨ٚ سٝ، اداهِ پتبًسيل ػول : -ة

ث٠ ػجبسر د٧ِش سشاًٖ ٧ٞٙ ١ب٥  ٜٗل٦ ٦ٗ ؿٞد. ٗجذداًٛؼجز ث٠ ٗب٧غ آة ٨ٗبٙ ثبكش٦  دشبػ٦٘٨ ٝخشٝج ٛب٢ُب٦ٛ دشبػ٨ٖ دسٝٙ ػّٔٞ

ا٧ٚ ٧ٞٙ ١ب دشبػ٨ٖ خبسج  دشبػ٨ٖ كؼب٨ٓز چٜذا٦ٛ ٛذاسٛذ سب –ٗشح٠ٔ د٘خ ١ب٥ ػذ٧ٖ  سٝٙ ػّٔٞ ًٖ ٦ٗ ؿٞد ، چٞٙ دس ا٧ٚدشبػ٨ٖ دس د

 ، ١ٖ ٜٗل٦ سش ٦ٗ ؿٞد! -65دس دب٧بٙ دشبٛؼ٨ْ ػْ٘ دسٝٙ ػّٔٞ ٛؼجز ث٠ ث٨شٝٙ اص  ؿذٟ سا ث٠ دسٝٙ ػّٔٞ ثشُشداٛذ.

 

 
 اداهِ پتاًسیل عول 2-8ضکل

 .ذ٠٨ٛ ثشُشد٧ٞٙ ١ب دس دٝ ػ٥ٞ  ؿـب ث٠ حبٓز اٝٓ ؿٔظز د٘خ ػذ٧ٖ دشبػ٨ٖ ػجت ٦ٗ ؿٞد سش كؼب٨ٓز ث٨ؾ ثؼذ اس پتبًسيل ػول:-ج

 ٧ؼ٦ٜ ػذ٧ٖ ١ب٥ ٝاسد ؿذٟ اص ػّٔٞ خبسج ٝ دشبػ٨ٖ ١ب٥ حبسج ؿذٟ ث٠ دسٝٙ ثشُشداٛذٟ ٦ٗ ؿٞٛذ.

 

کاًال دریچِ  پتاًسیل ًَرٍى

 دار سذیوی

کاًال دریچِ 

 دار پتاسیوی

پوپ سذین 

 ٍ پتاسین

 +Naتراکن 

 بیرٍى سلَل

 +Kتراکن 

 درٍى سلَل

اختلاف 

 پتاًسیل

 -65 سيبد است د استسيب فؼبل ثستِ ثستِ راهشآ

 +44ثِ  -65 سيبد است کن هی شَد غيزفؼبل ثستِ ثبس شزٍع ػول

 -65+ ثِ 44 کن هی شَد کن شذُ غيزفؼبل ثبس ثستِ اداهِ ػول

 -65 سيبد هی شَد سيبد هی شَد خيلی فؼبل ثستِ ثستِ پبيبى ػول

 ٗوب٧ؼ٠ ٝهؼ٨ز ٛٞسٝٙ دس دشبٛؼ٨ْ آساٗؾ ٝ ػْ٘ 2-1جذّٝ
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ْ٘ ا٧جبد ؿذٟ دس ٧ي ٛو٠ٌ اص ػّٔٞ ػلج٦ ، چٞٙ دشبٛؼ٨ْ ػ

ٛو٠ٌ ث٠ ٛو٠ٌ ا٥ دس دس ٛوبى ٗجبٝس ١ٖ ا٧جبد ٦ٗ ؿٞد ٝ 

 ٨ٛض پيبم ػصجی ػ٨ش ٦ٗ ًٜذ ث٠ آٙ ًّٞ سؿش٠ ٥ ػلج٦

 ُلش٠ ٦ٗ ؿٞد .

 

 

 

 ًوایص پیام عصبی در طَل آکسَى 2-9ضکل

 

 

 

٠ً دس آٙ ٧ي ٛٞسٝٙ ثب ػّٔٞ د٧ِش  اػز ٗح٦ٔ سیٌاپس :

٦ٗ ًٜذ . ٝهش٦ دشبٛؼ٨ْ ػْ٘ ث٠ دب٧ب٠ٛ آًؼٞٙ  اسسجبى ثشهشاس

ٝص٧ٌّٞ ١ب٥  ٛٞسٝٙ د٨ؾ ػ٨ٜبدؼ٦ ) اٛشوبّ د١ٜذٟ ( ٦ٗ سػذ

ٝ  ثب ؿـب٥ ػّٔٞ آ٨ٗخش٠ ٦ٗ ؿٞٛذٗحش٥ٞ اٛشوبّ د١ٜذٟ 

اٛشوبّ د١ٜذٟ ٝاسد كوب٥ ػ٨ٜبدؼ٦ ٦ٗ ؿٞٛذ سب س٥ٝ ٨ُشٛذٟ 

١ب٥ خٞد دس ػّٔٞ دغ ػ٨ٜبدؼ٦ ) دس٧بكز ًٜٜذٟ د٨بٕ ( اثش 

ث٠ ػجبسر د٧ِش دس ٗحْ ػ٨ٜبدغ ٗب٨١ز د٨بٕ  د.ثِزاس

٦ سـ٨٨ش ٦ٗ ٧بثذ ٧ؿ٨٘٨ب٦٧ اص حبٓز آٌشش٦ٌ٧ ث٠ حبٓز ؿ٨٘٨ب

ٗب٨١ز د٨بٕ ػلج٦  ٝ ػذغ دس ٛٞسٝٙ دغ ػ٨ٜبدؼ٦ ٗجذداً

 ثش ٦ٗ ُشدد.اص حبٓز ؿ٨٘٨ب٦٧ ث٠ حبٓز آٌشش٦ٌ٧ 

 

 سیٌاپس 2-11ضکل                                                                                                                   

 

 ًَرٍى های راتط ٍ حرکتی ، هن ًَرٍى پیش سیٌاپس ٍ هن ًَرٍى پس سیٌاپس هستٌد.: 2-2ًکته   

  

 :اًَاع گًَاگَى دارًذ اًتقال دٌّذُ ّای عصبی 

 ٝ ٧ب اد٦ ٛلش٧ٚ  ٝ ٗشاًض ًٜششّ ٗـض٥ اػز ٨چ٠ ١بٗب١دس  ٠ًاػش٨ْ ٨ًٓٞٚ  ْ ّٔٞ دغ ػ٨ٜبدؼ٦: ٗثسحش٧ي ًٜٜذٟ ػ-1

 ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٛٞسٝٙ ساثي دس اٛؼٌبع صسدد٦ ص٧ش صاٛٞ ، ٛٞسٝٙ حشًش٦ ص٧ش ساٙ سا ٢ٗبس ٦ٗ ًٜذ.٢ٗبس ًٜٜذٟ ػّٔٞ دغ ػ٨ٜبدؼ٦: -2

 سش ث٨ؾ سٝا٦ٛ  ٦ٓٝ آٙ ١ب ػجت ٝاثؼش٦ِ ٦ِ٘١. ٗٞاد٥ ٠ً ػٌ٘ٔشد دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ سا سـ٨٨ش ٦ٗ د١ٜذ : هَاد رٍاى گرداى

 آٙ ١ب ٝاثؼش٦ِ جؼ٦٘ ا٧جبد ٦ٗ ًٜٜذ.

  ٦ٗ ًٜذ . سـ٨٨شدبػخ ك٨ض٧ٞٓٞط٦ٌ٧ اػز ٠ً دس اثش ٗلشف ٌٗشس ٗٞاد ٗخذس ػٌ٘ٔشد ًج٨ؼ٦  ٛٞسٝٙ ١ب ٝ ػ٨ٜبدغ ١ب  اعتیاد:

ب١ز ػبخشبس٥ ثب اػش٨ْ جداسا٥ ؿ٦ٔ٨ٗ ُشٕ آٙ ًـٜذٟ اػز . 60ٗبدٟ ٥ ػ٦٘ دس ثشٍ ٨ُبٟ سٞسٞٙ ٝ سٜجبًٞ  ٝجٞد داسد ٝ  ًيکَتيي:

اص كؼب٨ٓز ١ب٥ ٗـض٥ سا ًٜششّ ٦ٗ  ثؼ٨بس٥ ا٧ٚ جب٧ِبٟ ١ب اثش ٦ٗ ُزاسد . ٗشاًض ًٜششّ ٗـضٝ س٥ٝ ٨ُشٛذٟ ١ب٥ آٙ دس ٨ًٓٞٚ اػز 

http://irmohasel.com


 [دستگاُ عصبی:  2فصل ] (93استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَر

 

Keramat A. 11 

دٝد سٞسٞٙ ٝ سٜجبًٞ ٗٞجت سحش٧ي ٗخبى د١بٙ ، ث٦ٜ٨ ٝ ُٔٞ ٦ٗ ؿٞد ، ١٘چ٨ٜٚ ٗٞجت اص ًبس اكشبدٙ ٗظى ١ب٥ ثبكز دٞؿـ٦ ًٜٜذ. 

سٜلؼ٦ ٦ٗ ؿٞد. ػ٨ِبس اسسجبى ٗؼشو٨ٖ ثب ػشًبٙ ١ب٥ د١بٙ ٝ حٜجشٟ داسد ٝ ٨ٛض اٌٗبٙ اثشلا ث٠ ػشًبٙ ١ب٥ دبٌٛشاع ٝ ٗثب٠ٛ  ٗجبس٥

ًٞس ؿ٨شٗؼشو٨ٖ دس ٗؼشم دٝد ػ٨ِبس هشاس ٦ٗ ٨ُشٛذ ١٘بٜٛذ اكشاد ػ٨ِبس٥ دس ٗؼشم ٠٘١ ٠ سا اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ. اكشاد٥ ٠ً ث

 ػٞاسم ُلش٠ ؿذٟ هشاس داسٛذ.  

 

 ار ٍ کار دستگاُ عصبیساخت

 اجضا دٍ ثخش اصلی دستگبُ ػصجی

سش  )ث٨ؾ هبدُ ی خبکستزی د٧ذٟ ٦ٗ ؿٞد: ؿبْٗ ٗـض ٝ ٛخبع اػز. دس ٗـض ٝ ٛخبع دٝ ثخؾ ثخش هزکشی-1

 ثخؾ ١ب٥ ٨ٔ٨ٗٚ داس ( )اجش٘بع   هبدُ ی سفيذٗحش٥ٞ جؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٛٞسٝٙ ١ب ( ٝ 

اػز ا٧ٚ ػلت ١ب دػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ سا ث٠ دٝ ؿبْٗ سؼذاد٥ ػلت ٝ ُشٟ ١ب٥ ػلج٦  ثخش هحيطی-2

، ثخؾ حشًش٦ ٨ٛض ؿبْٗ دٝ دػشِبٟ ٗؼشوْ  ثخؾ اك٦ٔ حؼ٦ ٝ حشًش٦ سوؼ٨ٖ ٦ٗ ًٜٜذ.

 اػز. خَدهختبردستگبُ ػصجی ٝ  پيکزیدستگبُ ػصجی 

 

 سبسحؼ٦ٛٞسٝٙ حؼ٦ ،  ٛٞس٦ٛٝ اػز ٠ً اًلاػبر حؼ٦ سا اص ٨ُشٛذ٣ ١ب٥ حؼ٦ ث٠ ٗـض ٝ ٛخبع ٦ٗ ثشد.ث٠ دٛذس٧ز ثٜٔذ ًَرٍى حسی:

 ٧ُٜٞذ.

ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب ٝ ؿذٟ ١ب ٦ٗ ثشد. ث٠ آًؼٞٙ ثٜٔذ ٛٞسٝٙ حشًش٦ ، ٝ ٛخبع ٛٞس٦ٛٝ اػز ٠ً اًلاػبر حشًش٦ سا اص ٗـض  ًَرٍى حزکتی :

 ٧ُٜٞذ. سبس حشًش٦

 شهشاس ٦ٗ ًٜذ.ث٨ٚ ٛٞسٝٙ حؼ٦ ٝ حشًش٦ هشاس داسد اٗب ٛٞسٝٙ حؼ٦ ثذٝٙ ٛٞسٝٙ ساثي ٨ٛض ثب ٛٞسٝٙ حشًش٦ ػ٨ٜبدغ ث ًَرٍى راثط :

ث٠ ٗج٘ٞػ٤ اص سبس١ب٥ حؼ٦ ٧ُٜٞذ ٠ً سٞػي ٧ي ؿلاف د٨ٞٛذ٥ احب٠ً ٦ٗ ؿٞٛذ. ا٧ٚ ػلت ١ب د٨بٕ ١ب٥ حؼ٦ سا كوي  ػصت حسی :

ث٠ ٗج٘ٞػ٤ اص سبس١ب٥ حشًش٦ ٧ُٜٞذ ٠ً د٨بٕ ١ب٥ حشًش٦ سا اص ٗـض ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب ٝ ؿذٟ ١ب٥ ػش ٝ ػلت حشًش٦ ث٠ ٗـض ٦ٗ ثشٛذ. اٗب 

، ػلت ١ب٥ ١ؼشٜذ ٠ً ١ٖ سبس١ب٥ حؼ٦ ٝ ١ٖ سبس١ب٥ حشًش٦ داسٛذ ا٧ٚ ػلت ١ب د٨بٕ ١ب٥  ػلت ١ب٥ ٗخشٔي كٞسر ٦ٗ كشػشذ.

 حؼ٦ سا ث٠ ٗـض ٝ ٛخبع اسػبّ ٝ د٨بٕ ١ب٥ حشًش٦ سا اص ٗـض ٝ ٛخبع ث٠ اٛذإ ١ب ٦ٗ ثشٛذ. 

 

 

 ساختار یک عصب-2-11کلض

 

 

 

 

 

 

جلز آٙ ٗشثٞى  31جلز آٙ اص ٗـض ٝ  12ػلت خبسج  ٦ٗ ؿٞٛذ ٠ً  جلز 43ث٠ ًٞس ٦ًٔ اص دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ )ٗـض ٝ ٛخبع( 

ث٠ ٛخبع ٦ٗ ثبؿٜذ س٘بٕ ػلت ١ب٥ ٠ً اص ٛخبع خبسج ٦ٗ ؿٞٛذ اص ٛٞع ٗخشٔي ثٞدٟ ٧ؼ٦ٜ دس ػبخشبس خٞد ١ٖ دٛذس٧ز ٝ ١ٖ آًؼٞٙ 

 داسٛذ.
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٨ًُٔٞشٕ 5/1ػي ٝصٙ  ٗـض ٧ي كشد ثبٓؾ ًٞس ٗش٠ٞ ٨ٔ٨ٗبسد ٛٞسٝٙ اػز.ث  100ٗشًضاك٦ٔ دشداصؽ اًلاػبر دس ثذٙ ثب حذٝد  هغش :

: ٗخ ، ٗخچ٠ ٝ  اص ج٠ٔ٘اػز. اكٌبس ، ػٞاًق ، سكشبس  ، ادساى ، احؼبع ٝ حبكظ٠ ث٠ ػ٢ذٟ ٗـض اػز. ٗـض ؿبْٗ چٜذ٧ٚ ثخؾ اػز 

 ػبه٠ ٗـض.

 

 

 

 

 

 

 

 بخص ّای هختلف هغس -2-12ضکل

 ٧ٝظ٦ُ ١ب ثخش ّبی  هغش 

ث٨ؾ سش دشداصؽ اًلاػبر  اػز. ػٌ٘ٔشد ١ٞؿٜ٘ذا٠ٛحبكظ٠ ، ادساى ٝ ثضسُشش٧ٚ ثخؾ ٗـض ثب هذسر ٧بد٨ُش٥ ، - هخ

      حؼ٦ ٝ حشًش٦ دس هـش ٗخ كٞسر ٦ٗ ٨ُشد.

 .اػزًب١ؾ حجٖ  ٝ  اكضا٧ؾ ػٌحثشا٥  كشاٝاٙ خبًؼشش٥ ثب چ٨ٚ خٞسد٦ُٛبصى  لا٠٧ خبسج٦   هـش ٗخ -

١٘چ٨ٜٚ ١ش ٨ٌٛ٘شٟ ّ ٦ٗ ًٜذ.اًلاػبر حؼ٦ ٝحشًش٦ ٠٘٨ٛ ٗخبٓق ثذٙ سا دس٧بكز ًٜٝشش ٗخ١ش ٨ٌٛ٘شٟ ٥  -

اٛذ ، ث٠  دػش٠ ا٥ اص سبس١ب٥ ػلج٦ ٠ً  ٠ٜ٨ ا٥ًبس١ب٥ ٗخلٞف ث٠ خٞد سا ٨ٛض داسد. ٨ٌٛ٘شٟ ١ب اص ًش٧ن جؼٖ د

 دس جؼٖ د٠ٜ٨ ا٥ جؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٛٞسٝٙ ١ب ٝجٞد ٛذاسد.١ٖ ٝكْ ٦ٗ ؿٞٛذ. 

 ١ٖ اسسجبى ٦ٗ ٧بثٜذ.  ٝ اص ًش٧ن ًش٠ٜ٨ٗ ٨ٌٛ٘شٟ ١ب٥ آٙ ثبدس دـز ػبه٠ ٥ ٗـض هشاس داسد  - هخچِ

 ٧بد٨ُش٥ حشًبر لاصٕ ثشا٥ سٜظ٨ٖ حبٓز ثذٙ ٝ سؼبدّ اػز .     ٗشًض ١٘ب٦ِٜ١ ٢ٖٗٝ سش٧ٚ -

 ١ب دس٧بكز ٦ٗ ًٜذ.ٗب٨١چ٠ ١ب ، ٗللْ ١ب ، دٞػز ، چـٖ ١ب ُٝٞؽ ٗخ ، ٛخبع ،اص سا  اًلاػبر -

 دس حشًبر ثٞجٞد ٦ٗ آ٧ذ.ٗخچ٠ حشًز كح٨ح سا ث٠ ٗخ ٝ ٛخبع د٨ـ٢ٜبد ٦ٗ ًٜذ. ثب آػ٨ت آٙ اخشلاّ -

ٗٞجت اسسجبى   ػبه٠ ٗـض .اػزٝ ثلْ آٜخبع ٗـض٥ دْ ، ؿبْٗ ٗـض ٨ٗب٦ٛدس هؼ٘ز دب٨٧ٚ ٗـض هشاس داسٛذ ٝ  سبقِ هغش

 ، دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ا٧ٚ ػبخشبس١ب ػلاٟٝ ثش اٛشوبّ اًلاػبر دس  .ٛخبع ث٠ ٨ٌٛ٘شٟ ١ب٥ ٗخ ٝ ٗخچ٠ ٦ٗ ؿٞد

  ذ. ٛؾ ٦٘٢ٗ داسدسسٜظ٨ٖ كؼب٨ٓز ١ب٥ ح٨بس٦ ثذٙ ٛو

 تبلاهَط

 

دس ثبلا٥ ػبه٠ ٥ سو٧ٞز د٨بٕ  شاًضٗ ا٧ٚ ٦ٌ٧ اص دس ثبلا٥ ػبه٤ ٗـض چٜذ٧ٚ ٗشًض سو٧ٞز د٨بٕ حؼ٦ ٝجٞد داسٛذ،

 آٙ،ٝ سو٧ٞز  دشداصؽؼذ اص اًلاػبر حؼ٦ اؿٔت ٛوبى ثذٙ سا دس٧بكز ًشدٟ ٝ ث . سبلاٗٞعاػز، سبلاٗٞع  ٗـض 

 . اسػبّ ٦ٗ ًٜذ  ١ب سا ث٠ ثخؾ ١ب٥ ٗشثٞى دس هـش ٗخ

اص ؿذٟ ١ب٥ ثذٙ ثش  ثؼ٨بس٥ًٜششّ اػ٘بّ سشؿح٦ ٝٗشًض احؼبع ُشػ٦ِٜ ، سـ٦ِٜ ٝ سٜظ٨ٖ دٗب٥ ثذٙ اػز  ّيپَتبلاهَط

سٜلغ ٝ  اص اػ٘بّ ح٨بس٦ ٗشثٞى ث٠ كؼب٨ٓز ١ب٥ ثذٙ ٗثْ ثؼ٨بس٥ث٠ ١٘شاٟ ثلْ آٜخبع  . ٨١ذٞسبلاٗٞعػ٢ذٟ داسد

 ذ.٦ًٜٗ  سٜظ٨ٖسا  هشثبٙ هٔت

دستگبُ 

 يوجيکل

ث٠ هـش ٗخ ٗشلْ ٦ٗ ًٜٜذ. ٓٞة ١ب٥ سا ؿج٠ٌ ٥ ُؼششدٟ ا٥ اص ٛٞسٝٙ ١ب ١ؼشٜذ ٠ً سبلاٗٞع ٝ ٨١ذٞسبلاٗٞع 

سهب٧ز ٗثْ ٗخشٔق   حبكظ٠ ، ٧بد٨ُش٥ ٝ احؼبػبردخبٓز دس آٙ ث٧ٞب٦٧ ثب دػشِبٟ ٨ٓ٘ج٨ي اسسجبى داسٛذ. ٛوؾ 

 اػز.ٓزر ...  ،ػلجب٨ٛز ،
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 برُ ّبی هطخص ضذُ در ضکل هطبثقت دارد؟ّر یک از هَارد زیر ثب کذام ضو-3

 ة(ارتجبط دٍ ًیوکرُ در هخ.........                 سی.........                الف(تقَیت پیبم ّبی ح

 ج(حفظ تؼبدل ثذى.........                                                 د(هغس هیبًی.........

 ّیپَتبلاهَس.........            ٍ(پل هغسی.........  ُ(تٌظین ضرثبى قلت ثب ّوکبری

 ط(هرکس اًؼکبس زردپی زیر زاًَ.........                                  ی(پردازش اغلت اطلاػبت حسی ٍ حرکتی ثذى.........

 ...............ل(سبقِ هغس ........   ک(تٌظین دهبی ثذى ٍ کٌترل ترضح ثسیبری از َّرهَى ّبی ثذى.........

 

 ًخاع 

 ٝظ٨ل٠ ٥ آٙ: دسٝٙ ػشٞٙ ٢ٗشٟ ١ب اص ثلْ آٜخبع سب ً٘ش اٗشذاد داسد

ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ ث٠  اص دػشِبٟ ١ب٥ حؼ٦ اسػبّ د٨بٕ -آق

 . اسػبّ د٨بٕ ١ب٥ حشًش٦ ث٠ اٛذإ ١بػز ٗـض ٝ ثٔؼٌغ

 اػز .اٛؼٌبعاص اٛؼٌبع ١ب٥ ثذٙ  ثشخ٦ٗشًض -ة 

٠ ١ب دس دبػخ چٗب٨١  د٥ٛب٢ُب٦ٛ ٝ ؿ٨ش اسا حشًش٦  دبػخ

 .ػز٥  ٗح٦ٌ٨ ا ث٠ ٗحشى ١ب

 برش عرضی از ًخاع -2-12ضکل

دس آٙ هشاس داسٛذ. ١ب٥ ساثي ٨ٛض  ٛٞسٝٙجؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٛٞسٝٙ ١ب ثٞدٟ ٝ هشاس داسد ٝ حب٥ٝ ٛخبع خبًؼشش٥ دس ٗشًض  دس ٛخبع  ثخؾ

 ؿٞد ١ش ػلت ٛخبػ٦ داسا٥ دٝ س٧ـ٠ اػز:جلز ػلت خبسج ٦ٗ  31ثخؾ ػل٨ذ ٛخبع ؿبْٗ دٛذس٧ز ٝ آًؼٞٙ ٦ٗ ثبؿذ.اص ٛخبع 

 داسد. سا حب٥ٝ ٛٞسٝٙ ١ب٥ حؼ٦ اػز ٝ ٝظ٨ل٠ ٥ اٛشوبّ د٨بٕ اص اٛذإ ١ب٥ حؼ٦ ث٠ ٛخبع ريشِ پشتی ػصت ًخبػی:-1

حب٥ٝ ٛٞسٝٙ ١ب٥ حشًش٦ اػز ٝ ٝظ٨ل٠ ٥ اٛشوبّ د٨بٕ ١ب٥ حشًش٦ سا ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب ٝ ؿذٟ ١ب سا  ريشِ ی شکوی ػصت ًخبػی:-2

 داسد.

 ثذٍى رکر دلیل صحیح یب غلط ثَدى ّر یک از جولات زیر را هطخص کٌیذ.-4

 الف(هرکس ّوِ ی اًؼکبس ّب در ًخبع هی ثبضذ.               ة(ّوِ ی اًؼکبس ّب پبسخ ّبی غیر ارادی اًذ.

 ارادی اًذ. ج(اًؼکبس ّب هوکي است قبثل یبدگیری ثبضٌذ.                د(اًؼکبس ّبی ًخبػی سریغ تر از حرکبت

 ریطِ هطخص ضذُ در ضکل هقبثل هسئَل اًتقبل چِ ًَع پیبم ّبی است؟-5

 پستبًذاراىهحبفظت اس دستگبُ ػصجی هزکشی در 

 اػشخٞاٙ ج٘ج٠٘ ٝ ٢ٗشٟ ١ب ا٨ٓٝٚ ػبْٗ حلبظش٦ ١ؼشٜذ.-1

 د٨ٗٝٚ ػبْٗ حلبظش٦ دشدٟ ٜٜٗظ ػ٠ لا٠٧ ا٥ اػز: -2

 داسا٥ خٞٙ اػز.لا٠٧ د٨ٞٛذ٥ ٗحٌٖ ٝ هخ٨ٖ  الف( سخت شبهِ :

 دس ص٧ش ٨ٌٗشٝػٌٞح ؿج٠٨ سبس ػٌٜجٞر اػز.ة(ػٌکجَتيِ :

 پردُ ی هٌٌژ 2-13ضکل                                                              
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 ٛبصى ثب سٍ ١ب٥ خ٦ٛٞ كشاٝاٙ ثشا٥ سـز٠٧ ثبكز ػلج٦ ٦ٗ ثبؿذ. ج(ًزم شبهِ :

 ؿب٠ٗ هشاس داسد ٝ ٛوؾ هشث٠ ٨ُش ثشا٥ ٗـض ٝ ٛخبع سا دس ح٨ٚ حشًز داسد. ث٨ٚ ػخز ؿب٠ٗ ٝ ٛشًٕخبػی:  -هبيغ هغشی-3

 

                                  

 

                                     

 هایع هغسی ًخاعی -2-14ضکل                                                         

 

 

 

ٜٗبكز٥ اػز ٠ً اسٟ ٥ ٧ٞٗشٍ ١ب٥ خ٦ٛٞ ٗـض  كبهذ ٠ د٧ٞكز دٞؿـ٦ ػِٜلشؿ٦ ٧ي لا٧ثبػّٔٞ ١ب٥ هغشی :  –سذ خًَی -4

٦٘ٛ سٞاٜٛذ  ٗؼ٘ٞلاًاص ٗٞاد ٠ً دس ٗشبث٨ٓٞؼٖ ٗـض ٛوؾ ٛذاسٛذ ٝ ٨ٛض ٨ٌٗشٝة ١ب  ثؼ٨بس٥دسػب٧ش ثبكز ١ب د٧ذٟ ٦ٗ ؿٞد، دس ٛش٨ج٠ 

 ا٧ٚ ػذ ػجٞس ًٜٜذ.  اص ا٧ٚ ػذ ػجٞسًٜٜذ ٗٞاد٥  ٗثْ اًؼ٨ظٙ ٝ ًُٔٞض ٦ٗ سٞاٜٛذ ث٠ ػشػز اص

 
 سذخًَی هغسی 2-15ضکل

 

 ًرم ضبهِ در هغس ٍ ًخبع ثِ ترتیت ثب کذام ثخص ّب)سفیذ یب خبکستری( در توبس است؟-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍضعیت لایِ ّای  هٌٌژ در ارتباط با هغس ٍ ًخاع 2-16ضکل
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 دستگاُ عصبی هحیطی

 ٦ٗ31 ثبؿذ ٠ً  جلز ػلت 43 . ا٧ٚ دػشِبٟ ؿبْٗدػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ ٗـض ٝ ٛخبع سا ث٠ هؼ٘ز ١ب٥ د٧ِش ثذٙ اسسجبى ٦ٗ د١ذ

١ش ػلت ٛخبػ٦ داسا٥ دٝ س٧ـ٠ اػز ثٜبثشا٧ٚ سؼذاد س٧ـ٠ ١ب٥ خبسج  .خبسج ٦ٗ ؿٞٛذٗـض  آٙ اصجلز  12ٝ  اص ٛخبع  جلز آٙ

دػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ داسا٥ دٝ ثخؾ اك٦ٔ حشًش٦ اٛذ.سب٥ د٧ِش 62سب٥ آٙ ١ب حؼ٦ ٝ  62 خٞا١ذ ثٞد ٠ً 124ؿذٟ اص ٛخبع ثشاثش ثب 

 اػز:

 ًقش ثخش

 اًلاػبر اٛذإ ١ب٥ حؼ٦ سا ث٠ دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ ١ذا٧ز ٦ٗ ًٜذ. حسی

 ٠ً ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اػٌٔش٦ سا سحش٧ي ٦ٗ ًٜٜذ اساد٥اٛذٗح٦ٌ٨  ٛٞسٝٙ ١ب٥ حشًش٦ ؿبْٗ دستگبُ ػصجی پيکزی :-1 حزکتی

 اُش كشٗبٙ اص ٛخبع ثبؿذ ؿ٨ش اساد٥ )اٛؼٌبػ٦ ( خٞا١ذ ثٞد ٗثْ اٛؼٌبع صسدد٦ ص٧ش صاٛٞ ١٦ٓٝؼشٜذ 

سٜظ٨ٖ اٛوجبم ؿ٨ش اساد٥ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ هٔج٦ ١ؼشٜذ ٠ً دس ٛٞسٝٙ ١ب٥ حشًش٦ؿبْٗ  دستگبُ ػصجی خَد هختبر:-2

بٙ ١ب٥ سٝا٦ٛ ٧ب جؼ٦٘ ثش اػلبة ػ٘ذبس٨ي دسٗٞاهغ ٨١جدخبٓز داسٛذ.  ٝكبف ٝ ١٘چ٨ٜٚ سٜظ٨ٖ ًبس ؿذٟ ١ب

اكضا٧ؾ .اػلبة ػ٘ذبس٨ي ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٗٞجت دبساػ٘ذبس٨ي ؿٔج٠ داسد ٝ ثذٙ سا ث٠ حبٓز آٗبدٟ ثبؽ ِٛبٟ ٦ٗ داسد

ٝ سؼذاد سٜلغ ٦ٗ ؿٞد. ٝ خٞٙ سػب٦ٛ ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ هٔت ٝ اػٌٔش٦ سا اكضا٧ؾ ٦ٗ د١ذ. هشثبٙ هٔت ، كـبس خٞٙ 

 شؿحبر ٠ٓٞٓ ُٞاسؽ ٦ٗ ؿٞد.اػلبة دبساػ٘ذبس٨ي ٗٞجت اكضا٧ؾ س

 

 

 ًَرٍى ّای حرکتی دستگاُ عصبی هحیطی 2-17ضکل

ٛٞسٝٙ ١ب٥ حشًش٦ دػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ اُش اص دػشِبٟ ػلج٦ د٨ٌش٥ ثبؿذ ثب سشؿح اٛشوبّ د١ٜذٟ ٥ اػش٨ْ  2-17ثب سٞج٠ ث٠ ؿٌْ 

ػشِبٟ ػلج٦ خٞدٗخشبس ثبؿٜذ اٛشوبّ د١ٜذٟ ١ب٥ ٨ًٓٞٚ ػجت اٛوجبم ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اػٌٔش٦ ٦ٗ ؿٞٛذ اُش ٛٞسٝٙ ١ب حشًش٦ ٗشثٞى ث٠ د

ػلج٦ آٙ ١ب ٧ب ث٠ ًٞس ٗؼشو٨ٖ س٥ٝ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ كبف ، هٔج٦ ٝ سشؿح اص ؿذٟ ١ب دخبٓز داسٛذ ٧ب ٗثلاً اػلبة ػ٘ذبس٨ي ثب سحش٧ي 

ًبس ؿذٟ ١ب ٦ٗ د١ٜذ.ا٧ٚ اٛذإ ١ب سا سحز سبث٨ش هشاس ثخؾ ٗشًض٥ ؿذٟ ٥ كٞم ٠٨ًٔ ٝ سشؿح ١ٞسٗٞٙ ١ب٥ اد٦ ٛلش٧ٚ ٝ ٛٞسد٦ ٛلش٧ٚ 

 آُب٠ٛ ٦٘ٛ ثبؿذ ، ؿذٟ ١ب٥ ثشٝٙ س٧ض ٝ ثؼو٦ اص ؿذٟ ١ب دغ اص سحش٧ي اػلبة خٞدٗخشبس سشؿحبر خٞد سا س١ب ٦ٗ ًٜٜذ.

 ثذٍى رکر دلیل صحیح یب غلط ثَدى ّریک ازجولات زیر را هطخص کٌیذ:-7

 الف(ّوِ ی ًَرٍى ّبی دستگبُ ػصجی پیکری از ًَع حرکتی اًذ.
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رٍى ّبی دستگبُ ػصجی خَدهختبر از ًَع حرکتی اًذ.ة( ّوِ ی ًَ

 ج(دستگبُ ػصجی پیکری هستقل از دستگبُ ػصجی خَدهختبر ػول هی کٌذ.

د(ػول اػصبة سوپبتیک ًوی تَاًذ ثب ػول اػصبة پبراسوپبتیک هطبثِ ثبضذ.

 ُ(ثیطتر ػصت ّبی دستگبُ ػصجی هحیطی از ًَع حسی هی ثبضٌذ. 

سطۀ ًخبع ثب دستگبُ ػصجی هحیطی ردٍ ثذل هی ضَد.ٍ(توبم اطلاػبت هغس ثِ ٍا

اًؼکبط سردپی سيز ساًَ:

صسدد٦ ص٧ش صاٛٞ اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذ: ُب٦١ ثشا٥ سؼ٨٨ٚ اهٌشاة كشد ٝ ٧ب سـخ٨ق ػبٖٓ ثٞدٙ ٗؼ٨ش ػلج٦ اص اٛؼٌبع

 : ٧ي ٛٞع ٝ اص ٛٞع ٗخشٔيسؼذاد ػلت 

 ث٠ ٛٞسٝٙ ١ب٥ دػشِبٟ ػلج٦ حشًش٦( ػ٠ سبس ، ٦ٌ٧ حؼ٦ ٝ دٝ سب حشًش٦)ٗشثٞى سؼذاد سبس ػلج٦ :

 چ٢بسسب ، ٦ٌ٧ حؼ٦ ، دٝسب حشًش٦ ٝ ٧ي ٛٞسٝٙ ساثيسؼذاد ٛٞسٝٙ : 

ٝ دٝ ػ٨ٜبدغ دس دب٧ب٠ٛ ٥ اًؼٞٙ ٛٞسٝٙ ١ب٥ حشًش٦ (ػ٠ ػ٨ٜبدغ دس ثخؾ خبًؼشش٥ ٛخبع ػ٨ٜبدغ ) 5 سؼذاد ػ٨ٜبدغ :

اًعکاس زردپی زیر زاًَ 2-18ضکل

د٨بٕ اص ًش٧ن دٛذس٧ز ٛٞسٝٙ حؼ٦ ث٠  ٗٞجت سحش٧ي ٨ُشٛذٟ ٥ حؼ٦ دس ٗب٨١چ٠ ٥ ج٥ٞٔ ساٙ ٦ٗ ؿٞد. هشث٠ ث٠ صسدد٦ ص٧ش صاٛٞ 

س٧ـ٠ دـش٦ ٝاسد ٛخبع ٦ٗ  جؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٠ً دس دسٝٙ ُشٟ ػلج٦ هشاس داسد ١ذا٧ز ٦ٗ ؿٞد ػذغ اص ًش٧ن آًؼٞٙ ٛٞسٝٙ حؼ٦ اص

ثب ٛٞسٝٙ ١ب٥ ساثي ٝ حشًش٦ ج٥ٞٔ ساٙ ػ٨ٜبدغ ٦ٗ د١ذ ًؼٞٙ ٛٞسٝٙ حؼ٦ دس ثخؾ خبًؼشش٥ دٝ اٛـؼبة د٨ذا ٦ٗ ًٜذ ٝ ُشدد ، آ

ثب سشؿح اٛشوبّ د١ٜذٟ ٥ ػلج٦ اص دب٧ب٠ٛ ٥ آًؼ٦ٛٞ ٛٞسٝٙ حؼ٦ ١ش دٝ ٛٞسٝٙ سحش٧ي ٦ٗ ؿٞٛذ ٛٞسٝٙ حشًش٦ ج٥ٞٔ ساٙ ثب ١ذا٧ز 

ساٙ( ؿذٟ دسٛش٨ج٠  د٨بٕ ث٠ دب٧ب٠ٛ ٥ اًؼ٦ٛٞ خٞد ٗٞجت سشؿح اػش٨ْ ٨ًٓٞٚ دس كوب٥ ػ٨ٜبدؼ٦ خٞد ثب ٗب٨١چ٠ ٥ چ٢بسػش )ج٥ٞٔ

ا٧ٚ ٗب٨١چ٠ ٜٗوجن ٦ٗ ؿٞد. اٗب ٛٞسٝٙ ساثي ثب سشؿح اٛشوبّ د١ٜذٟ ٥ ػلج٦ اص ٛٞع ٢ٗبس٥ ٗٞجت ٢ٗبس ٛٞسٝٙ حشًش٦ ص٧ش ساٙ ؿذٟ 

 ٓزا اص ا٧ٚ ٛٞسٝٙ ٨١چ د٨ب٦ٗ ث٠ ػ٘ز دب٧ب٠ٛ ٥ آًؼ٦ٛٞ ١ذا٧ز ٦٘ٛ ؿٞد دسٛش٨ج٠ ٗب٨١چ٠ دٝ ػش )ص٧شساٙ( ؿْ ٦ٗ ُشدد.

س ها رفتارهای غریسی )شًی( هستٌد که هعوَلاً آهَخته ًوی شًَد ٍلی در تعضی هَارد ، هثل رفتار اًعکا:2-3ًکته 

عادی شدى شاخک های حسی شقایق دریایی ، آهَخته هی شًَد.اًعکاس ها  ترای حفظ حیات جاًدار اهویت دارًد. 

 در اًساى اًعکاس ّا دٍ دستِ اًذ :

كشٗبٙ ٦ٗ ٨ُشٛذ اُش اص دػشِبٟ ػلج٦ د٨ٌش٥ ثبؿٜذ ، ٗشثٞى ث٠ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اػٌٔش٦  آق(ثشخ٦ اص ٛخبع ٝ دػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨

اػز ٗثْ ، اٛؼٌبع صسدد٦ ص٧ش صاٛٞ ٝ ًـ٨ذٙ دػز ثؼذ اص ثشخٞسد ث٠ ٧ي ٗحشى آػ٨ت صا )سحش٧ي ٨ُشٛذٟ دسد( .اُش كشٗبٙ اص 

 دػشِبٟ ػلج٦ خٞدٗخشبس ثبؿذ ٗشثٞى ث٠ ٗب٨١چ٠ كبف اػز ٗثْ سخ٠٨ٔ ادساس! 
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ػلت ١ب٥ ٠ً  جلز ػلت خبسج ؿذٟ اص ٗـض ٝ  12 ٗـض ثخلٞف ػبه٠ ٥ ٗـض دس اٛؼٌبع ١ب دخبٓز ٦ٗ ًٜذ. دس ا٧ٚ ٗٞسدة(

 اٛؼٌبع ١ب٥ ثٔغ ، اػشلشاؽ ، ػٌؼ٠ ، ػشك٠ ... ٗشثٞى ث٠ حشًز ١ؼشٜذ ، دخبٓز داسٛذ.

 هغس هاّی- 2-19ضکل            

ب٧ؼ٠ ثب ٗـض اٛؼبٙ ثؼ٨بس ٓٞة ١ب٥ ث٧ٞب٦٧ دس ٗب٦١ دس ٗو

.ثضسٍ اٛذ

 هراحل تطریح هغس گَسفٌذ:2-21ضکل 

ثشا٥ ػلز ؿذٙ ٗـض ُٞػلٜذ اص ٗحّٔٞ كشٕ آٓذئ٨ذ 

٧ب آة جٞؽ ثشا٥ ٗذر ًٞسب٦١ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد. 

دس حبٓز اّٝ سـش٧ح ثب ٛٞى اِٛـشبٙ خٞد ث٨ٚ دٝ 

٨ًٜٖ سب ث٠ جؼٖ د٠ٜ٨ ا٥ ٨ٌٛ٘شٟ ٗخ سا اص ١ٖ ثبص ٦ٗ 

ثشػ٨ٖ ػذغ ثب ً٘ي اػٌبٓذْ ثشؿ٦ دس آٙ ا٧جبد 

٦ٗ ٨ًٜٖ سب ث٠ ساثي دٕٝ ٧ؼ٦ٜ ٗثٔث ٗـض٥ ثشػ٨ٖ.دس 

حبٓز ػٕٞ سـش٧ح ٗخچ٠ ، ثلْ آٜخبع ٝ ٛخبع سا 

ثشؽ ٦ٗ ص٨ٖٛ.

 دستگاُ عصبی جاًَراى

ب دس ػبصٗبٙ ػلج٦ جبٛٞساٙ ٗخشٔق ، ُٞٛب٦ُٛٞ ١ب٥ ثؼ٨بس٥ ػّٔٞ ١ب٥ ػلج٦ جبٛٞساٙ اص ٛظش ٛحٟٞ ٥ ػْ٘ ثؼ٨بس ؿج٠٨ ٧ٌذ٧ِشٛذ اٗ

 ث٠ چـٖ ٦ٗ خٞسد.

٨١ذس اص ٨ًؼ٠ سٜبٙ اػز ٝ دس ث٨ؾ سش ػ٘ش خٞد دس ٧ي جب ػبًٚ اػز.٨١ذس ٦ٌ٧ اص ػبدٟ سش٧ٚ دػشِبٟ  دستگبُ ػصجی ّيذر :-الف

اص سؿش٠ ١ب٥ ػلج٦ اػز ٠ً دس ػشاػش  ػلج٦ سا داسد. دس ا٧ٚ جبٛٞس دػشِبٟ ػلج٦ ثلٞسر ؿج٠ٌ ٥ ػلج٦ اػز ٝ ؿبْٗ ؿج٠ٌ ٥

جؼٖ ػ٦ٓٞٔ ٛٞسٝٙ ١ب٥ ٨١ذس اػز.ٝ كبهذ سوؼ٨ٖ ثٜذ٥ دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ ٝ ٗح٦ٌ٨  كبهذ ػش ٝ ٗـض ثذٙ دخؾ ؿذٟ اػز. ٨١ذس 

 ُشٟ ػلج٦ سـ٨ٌْ ٦٘ٛ د١ٜذ.

دستگاُ عصبی ّیذر 2-21ضکل        

http://irmohasel.com


(93استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَر [دستگاُ عصبی:  2فصل ]

Keramat A. 11

 دػشِبٟ سش جبٛٞساٙ داسا٥ ػش ٝ دٕ ثٞدٟ ٝ ػش آٙ ٗج٢ض ث٠ اٛذإ حؼ٦ ٝٗـض اػز. دلاٛبس٧ب ١٘بٜٛذ ث٨ؾ پلاًبريب :دستگبُ ػصجی  -ة

دٝ ًٜبة ػلج٦ ٗٞاص٥ سـ٨ٌْ ؿذٟ اػز.دٝ ًٜبة ػلج٦ ١٘بٜٛذ ٛشدٟ ١ب٥ ٛشدثبٙ ث٠ ١ٖ ٝكْ ػلج٦ ٗشًض٥ ا٧ٚ جبٛٞس اص ٗـض ٝ 

اٛذ. ُشٟ ١ب٥ ػلج٦ دس ٗـض دلاٛبس٧ب  كبهذ جؼٖ ػ١٦ٓٞٔب ٝ  دٛذس٧ز ١ب ٦ٗ ثبؿذ ٝ اٛذ. ا٧ٚ دٝ ًٜبة اص جٜغ دػش٠ ١ب٦٧ اص آًؼٞٙ 

ًٞچ٦ٌ اٛذ ٠ً  اص ١ب٥ ا٧ٚ جبٛٞس ؿبْٗ اٛـؼبة دستگبُ ػصجی هحيطی . ٗشـٌْ اص جؼٖ  ػ٦ٓٞٔ ٛٞسٝٙ ١ب ١ؼشٜذسٞدٟ ١ب٦٧  ؿبْٗ

 دٝ ًٜبة ػلج٦ خبسج ؿذٟ اٛذ. 

ستگاُ عصبی پلاًاریاد 2-22ضکل     

)ٗثْ ًٜبة ػلج٦ ؿ٦ٌ٘ ٧ي (ٝچٜذ ُشٟ ػلج٦ ث٠ ١ٖ جٞؽ خٞسدٟ)ٗـض ؿبْٗ  دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ دستگبُ ػصجی حشزات :-ج

٦ٗ ًٜذ . دس ١ش هٌؼ٠ اص ثذٙ داسا٥ ٧ي ُشٟ ػلج٦ اػز ٠ً كؼب٨ٓز ٗب٨١چ٠ ١ب٥ آٙ هٌؼ٠ سا ًٜششّ اػز.ا٧ٚ ًٜبة ًشٕ خب٦ً(

دستگاُ عصبی حطرات 2-23ضکل  

 هقایسِ هغس هْرُ داراى:

، ٗؼشٔضٕ ١٘ب٦ِٜ١ ث٨ـشش ٝ دس ٛش٨ج٠ سٞاٛب٦٧ ث٨ؾ سش سكشبس ٗخشٔق ٢ٗشٟ داساٙ ػلاٟٝ ثش ًٜششّ اص ًش٧ن حشًبر ؿ٨شاساد٥ )اٛؼٌبع( 

شدٙ اًلاػبر دس٧بكش٦ اص ٗح٨ي ٝ دادٙ دبػخ ٗـض ثشا٥ ا٧جبد ا٧ٚ ١٘ب٦ِٜ١ اػز. ٗـض ٠٘١ ٥ ٢ٗشٟ داساٙ داسا٥ سٞاٛب٦٧ ١٘ب١َٜ ً

ٗـض ٢ٗشٟ داساٙ دس دٝساٙ ج٦ٜ٨ٜ ؿبْٗ ػ٠ ثخؾ  ٗـض ج٦٧ٞٔ ٝ ٗـض ٨ٗب٦ٛ ٝ ٗـض ػوج٦ اػز .١ب٥ لاصٕ ٝ ٗشٜبػت ، ث٠ آٙ ١بػز.

هغس هْرُ داراى جٌیٌی 2-24ضکل

ث٨ؾ سش اص  آٙ ١ب ٨ٌٛ٘شٟ ١ب٥ ٗخ ) ٛؼجز ث٠ ٝصٙ ثذٙ( ١٘چ٨ٜٚ اٛذاصٟدس ث٨ٚ ٢ٗشٟ داسٙ اٛذاصٟ ٛؼج٦ ٗـض دؼشبٛذاساٙ ٝ دشٛذُبٙ 

 ػب٧ش٧ٚ اػز .

هقایسِ هغس پرًذگاى با هغس اًساى 2-25ضکل
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دش٧٘بر ١ب  دس ث٨ٚ ٢ٗشٟ داساٙ دغ اص اٛؼبٙ چ٨ٚ خٞسد٦ُ هـش ٗخ دس ٝاّ ٝ ػب٧ش دش٧٘بر ١ب ٧ب ٛخؼش٦ ١ب ث٨ؾ سش اص ػب٧ش٧ٚ اػز.

 د٨ٗبٙ ، ٓ٘ٞس١ب ٝ ٨ٗ٘ٞٙ ١ب ١ؼشٜذ ٝ ا٧ٚ جبٛٞساٙ هذسر ٧بد٨ُش٥ اص ٛٞع حْ ٗؼئ٠ٔ سا داسٛذ.ْ آُش٦١ٝ اص دؼشبٛذاساٙ ٗث

ث٠ د٨ْٓ ا٠ٌٜ٧ ٝاّ ١ب اص ًش٧ن دظٝاى ػبص٥ ، اًلاػبر كٞس٦ اخشلبف ٧بكش٠ اػز  ثشا٥ دشداصؽاحش٘بلاً  ث٨ؾ سش هـش ٗخ دس ٝاّ ١ب 

 ٗح٨ي اًشاف ؿبٙ سا ؿٜبػب٦٧ ٦ٗ ًٜٜذ.

 

 

 

 پستاًذاراىیسِ هغس هقا 2-26ضکل
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 (83)سزاسزیدر يک سلَل ػصجی در حبل استزاحت ، ............ . -2

 .                 ٨ٛؼز كؼبّ دشبػ٨ٖ –٘خ ػذ٧ٖ ( د2                       (ػذ٧ٖ ث٠ دسٝٙ ٝاسد ٦٘ٛ ؿٞد.      1

 (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس دشبػ٨ٖ،ثبص اػز.4               (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٧ٖ ، ثؼش٠ اػز.3

 (82)سزاسزیدرهٌحٌی هقبثل ،هزحلِ ای کِ ثب ػلاهت سَال هشخص شذُ است ، ًشبى دٌّذُ کذام است ؟-3

  (خشٝج ٛب٢ُب٦ٛ ٧ٞٙ ١ب٥ دشبػ1ٖ٨

 (ٝسٝد ٛب٢ُب٦ٛ ٧ٞٙ ١ب٥ ػذ٧ٖ 2

  ػْ٘ دشبٛؼ٨ْ ثؼذاص دشبػ٨ٖ –(كؼب٨ٓز ص٧بد د٘خ ػذ٧ٖ 3

 (ثشُـز ؿٔظز ٧ٞٙ ١ب دس دٝػ٥ٞ ؿـب٥ ػّٔٞ ث٠ حبٓز ا4٠٨ٓٝ

ثب فزض ايٌکِ در اًسبى تزاکن يَى پتبسين داخل ًَرٍى شذيذاً کبّش يبفتِ ٍ سذين درٍى سلَل اًجبشتِ گزدد....... در -4

 (87)سزاسزیًسيل آراهش اثز سَء دارد.ثزقزاری پتب

  دشبػ٦٘٨ داس دس٧چ٠ ١ب٥ ًبٛبّ ؿذٙ ثبص( 2                                دشبػ٨ٖ –(كؼب٨ٓز د٘خ ػذ٧ٖ 1

 دس ؿـبATP(كؼب٨ٓز دشٝسئ٨ٚ ٨١ذس٨ٓٝض ًٜٜذٟ 4                 (ثؼش٠ ؿذٙ ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ3٦٘٧

 (85)سزاسزیاست ؟ ًبدرست کذام ػجبرت در ارتجبط ثب غلاف هيليي ، -5

 ( ثش ػٌح خبسج٦ آًؼٞٙ ٝ دٛذس٧ز هشاس ٦ٗ ٨ُشد.                        1

 ( سٞػي ٧ي دػش٠ اص ػّٔٞ ١ب٥ ؿ٨ش ػلج٦ ٧ٝظٟ ػبخش٠ ٦ٗ ؿٞد. 2

 ( ػجت اكضا٧ؾ س٘بع ؿـب٥ ػّٔٞ سؿش٠ ػلج٦ ،ثب ٗح٨ي اًشاف ٦ٗ ؿٞد.  3

 . ج٦ دس ًّٞ سؿش٠ ػلج٦ ٦ٗ ؿٞد( ثبػث اكضا٧ؾ ػشػز ػ٨ش د٨بٕ ػل4
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 [دستگاُ عصبی:  2فصل ] (93استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَر

 

Keramat A. 11 

 خبرج( 84)سزاسزی در شزٍع پتبًسيل ػول در يک تبر ػصجی .....................-6

 (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس دشبػ٨ٖ ، ثؼش٠ ٦ٗ ٗبٜٛذ.2 سش ٦ٗ ؿٞد.                   (دشبٛؼ٨ْ ث٨شٝٙ ؿـب ، ٗثجز1

 دشبػ٨ٖ ، ؿذ٧ذسش ٦ٗ ؿٞد.-(كؼب٨ٓز د٘خ ػذ4ٖ٧    (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٧ٖ ، ثؼش٠ ٦ٗ ؿٞٛذ.        3

 خبرج( 87)سزاسزی + ثِ صفز .................................. هی شًَذ.44ثزای رسيذى پتبًسيل غشبی ًَرٍى حسی اس -7

 (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٦٘٧ ثبص2             ثبص                (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس دشبػ1٦٘٨

 (ًبٛبّ ١ب٥ دس٧چ٠ داس ػذ٦٘٧ ٝ دشبػ٦٘٨ ثبص4                        بػ٨ٖ كؼبّ سش         دش –ذ٧ٖ (د٘خ ػ3

 خبرج( 89)سزاسزی ٍسيکَل ّبی حبهل پيبم درد ، ثِ غشبی ............ سلَل ............ خَد هتصل هی شًَذ.-8

 دغ ػ٨ٜبدؼ٦-(دٛذس٧ز4      ػبصٛذٟ ٥     –(آًؼٞٙ 3   ػبصٛذٟ ٥    -س٧ز(دٛذ2   دغ ػ٨ٜبدؼ٦    –(آًؼٞٙ 1

 (83)سزاسزی در شکل هقبثل ًقش ثخشی کِ ثب ػلاهت ؟ هشخص شذُ کذام است ؟ -9

 ( سو٧ٞز ٝاٛشوبّ د٨بٕ ١ب٥ حؼ2٦          (سٜظ٨ٖ اٛوجبم ٨ًٗٞبسد هٔت  1

 اصؽ اًلاػبر دس٧بكش٦ ٝ حبكظ٠    ( دشد4            ( سلح٨ح ٝ سـ٨٨ش حشًز ثذٙ 3

 

هغشی کزدُ  –ًذاشتي هٌفذ ثزای ػجَر هَادی کِ در هتبثَليسن سلَل ّبی هغشی ًقشی ًذارًذ کذام را تجذيل ثِ سذ خًَی  -14

 خبرج ( 87)سزاسزی است ؟

 ( ثبكز ػِٜلشؿ٦ ػبد4ٟ(ثبكز ػِٜلشؿ٦ ٗشًت                 3(ؿـب٥ ٛٞسٝٙ ١ب         2( ػّٔٞ ١ب٥ ٛٞس٨ُٔٝب           1

 خبرج( 85)سزاسزی هزکش تٌظين دهبی ثذى ثب قشز هخ ،ثزػْذُ کذام است ؟ارتجبط  -11

 (دػشِبٟ ٨ٓ٘ج٨ي  4                (٨١ذٞسبلاٗٞع                3(جؼٖ د٠ٜ٨ ا٥              2(سبلاٗٞع                              1

 (87)سزاسزی يل پيذا هی کٌذ.ثب غيز فؼبل شذى اػصبة سوپبتيک ثذى اًسبى ثِ ........... توب -12

 ( ًب١ؾ سؼذاد حشًبر سٜلؼ٦  2( اكضا٧ؾ ثشٝٙ دٟ ٥ هٔج٦                                            1

 (اكضا٧ؾ خٞٙ سػب٦ٛ ث٠ ػولار اػٌٔش٦ 4(ًب١ؾ سشؿح ؿذد ص٧ش صثب٦ٛ                                        3

 (88 )سزاسزیاست؟ ًبدرست کذام ػجبرت-13

 (٢ٖٗ سش٧ٚ ٗشًض سلح٨ح ٝ ١٘ب٦ِٜ١ حشًبر ثذٙ ،ٗخچ٠ اػز.1

 (ثؼ٨بس٥ اص اػ٘بّ ح٨بس٦ سٞػي ثلْ آٜخبع ٝ ٨١ذٞسبلاٗٞع سٜظ٨ٖ ٦ٗ ؿٞد.2

 (٢ٖٗ سش٧ٚ ٗشًض سو٧ٞز د٨بٕ ١ب٥ حؼ٦ ٝ حشًش٦ دس ػبه٠ ٥ ٗـض ، سبلاٗٞع اػز.3

 بٕ ٦ٗ ؿٞد.(ث٨ـشش٧ٚ دشداصؽ اًلاػبر حؼ٦ ٝ حشًش٦ دس هـش خبًؼشش٥ ٗخ اٛج4

  (86)سزاسزی کذام ،طٌبة ػصجی فبقذ جسن سلَ لی دارد؟-14

 (دلاٛبس٧ب4(٨١ذس                                    3(اٛؼبٙ                         2(صٛجٞس                                    1

 (83)سزاسزی  کذام،فبقذ گزُ ػصجی است؟-15

 (٨١ذس4(ٗٔخ                                      3(دلاٛبس٧ب                        2                  (صٛجٞس                  1

 (84)سزاسزی است؟ًبدرست در هَرد دستگبُ ليوجيک کذام ػجبرت -16

 (ؿج٠ٌ ٥ ُؼششدٟ اص ٛٞسٝٙ ١ب اػز.2(سبلاٗٞع سا ث٠ هـشٗخ ٗشلْ ٦ٗ ًٜذ.                       1

 (اسسجبى سبلاٗٞع سا ثب ٨١ذٞسبلاٗٞع ثشهشاس ٦ٗ ًٜذ.4حبكظ٠ ٝ ٧بد٨ُش٥ ٛوؾ ٦٘٢ٗ داسد.                      (دس 3

 خبرج( 87)سزاسزی ؟ًوی شَدصى سبسًذُ ی پزٍتئيي .................. تَسط ًَرٍى ّبی اًسبى ثيبى -17

 (٨ُشٛذٟ اػش٨ْ 4ٚ٨ًٓٞذ٦٘٧       (ًبٛبّ دس٧چ٠ داس ػ3         (ؿلاف ٨ٔ٨ٗٚ       2(٨ٌٗشٝسٞثّٞ                            1
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 [دستگاُ عصبی:  2فصل ] (93استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَر

 

Keramat A. 11 

 خبرج( 88)سزاسزی ؟ًيستّبی حشزات  يک اس ٍيضگی کذام-18

 ١ب٥ ٨ٓضٝص٦ٗٝ ١ؼشٜذ. ٖ ٝ آٛض٧ٖ٧داسا٥ ٨ٓضٝص( 1

 ًٜٜذ. داس سا ث٠ ؿٌْ اٝسٟ دكغ ٦ٗ ( ٗٞاد ٨ٛششٝط2ٙ

 ػز.٥ ػلج٦ ا ( ًٜبة ػلج٦ دس ١ش هٌؼ٠ اص ثذٙ داسا٥ ٧ي ُش3ٟ

 ؿٞد. ًٞس ٗؼشو٨ٖ اٛجبٕ ٦ٗ ١ب٥ ػٞٗبس٨ي ٝ ١ٞا ث٠ ( سجبدّ ُبص١ب٥ سٜلؼ٦ ث٨ٚ ػ4ّٞٔ

 

 خبرج( 88)سزاسزی رٍ، ًقش ثخشی کِ ثب ػلاهت سؤال هشخص شذُ است، چيست؟ در شکل رٍثِ-19

 ( سلح٨ح ٧ب سـ٨٨ش حشًبر ثذ1ٙ

 ( سٞاٛب٦٧ س٨ٓٞذ ١ٞسٗٞٙ آصادًٜٜذ2ٟ

 ١ب ٠ ٗب٨١چ١٠ب٥ ؿ٨شاساد٥ ث ( اٛشوبّ كشٗب3ٙ

 ١ب٥ حؼ٦ ( سو٧ٞز ٝ اٛشوبّ د٨ب4ٕ

 خبرج( 88)سزاسزی .ًذارد ًقش هحيطی ػصجی دستگبُ ،…در تزشح -24

 س٨ٛٞٚ ( ًٔؼ4٦ ٛلش٧ٚ ( اد3٦ ( دذؼ٨ٜٞط2ٙ ( ٨ٓضٝص1ٖ٧

 خبرج( 88)سزاسزی قزار دارد. ...............…در اًسبى، پل هغشی در -21

  سش٧ٚ ثخؾ ٗـض ( دب2ٚ٨٧                                                       سش اص ٗـض ٨ٗب٦ٛ ( دب1ٚ٨٧

 ٥ ٗـض ( ثبلاسش٧ٚ ثخؾ ػبه4٠                  ( ٗجبٝسر ٨١ذٞسبلاٗٞع3

 خبرج( 85ٍ سزاسزی  86)سزاسزی کذام ػجبرت در هَرد اًسبى صحيح است؟ -22

    جلز ػلت اػز.                 41( دػشِبٟ ػلج٦ ٗح٦ٌ٨ ؿبْٗ 1

 (كشٗبٙ س٘بٕ اػ٘بّ اٛؼٌبػ٦، اص ٛخبع كبدس ٦ٗ ؿٞد. 2

 .        ًٜذ ػجٞس ٗـض٥–( د٥ اًؼ٨ذ ًشثٚ ٦ٗ سٞاٛذ اص ػذ خ٦ٛٞ 3

 ث٨ٚ ػٌٜجٞس٠٨ ٝ ػخز ؿب٠ٗ هشاس داسد.كوي ٛخبػ٦  –( ٗب٧غ ٗـض٥ 4

 خبرج( 89سزاسزی )هی شَد. ٍ کبّش... هتَقف کٌذ، سجت افشايش .... ثبفزض ايي کِ هبدُ ای ثتَاًذ فؼبليت اػصبة سوپبتيک را-23

 حجٖ سٜلؼ٦-(اٛوجبم ػولار اػٌٔش2٦                                سشؿح ُبػشش٧ٚ   -(سشؿح ث٨ٌشثٜبر1

 دكؼبر اٛوجبم ٨ًٗٞبسد   –(سشؿح اٗلاح كلشا٥ٝ ث٠ سٝدٟ 4كـبس خٞٙ ُٔٞٗش٦ٓٝ                              -(حشًبر سٜلؼ3٦

 خبرج( 91)سزاسزی است؟ رستًبدکذام  -24

 اگز ثِ دستگبُ ليوجيک اًسبى، آسيت جذی ٍارد شَد، در ايي صَرت . . . .

 ُشدد. ( ثخـ٦ اص سكشبس١ب٥ احؼبػ٦ كشد ػٞم 1٦ٗ

 ( ٝاًٜؾ كشد ٛؼجز ث٠ ث١ٞب سـ٨٨ش خٞا١ذ ًشد.2

 ُشدد. ( كشد اص ٛظش ٧بد٨ُش٥ ٌٗبٓت جذ٧ذ، ٛبسٞاٙ 3٦ٗ

 ؿٞد. خٞؽ سـ٨٨ش ١٦ٗب٥ ثذٙ دػش ٥ اٛؼٌبع ( 4٠٘١

 خبرج( 91)سزاسزی  ثبشذ. در دستگبُ ػصجی اًسبى، . . . هیرا تکويل ًوبيذ؟ هقبثلی  تَاًذ جولِ چٌذ هَرد هی -25

 ّبی چٌذ سلَل ػصجی ای اس سائذُ الف( تبرػصجی، هجوَػِ

 ی ثلٌذ يک سلَل ػصجیُ  ة( ػصت، سائذ

 ی هخچِ  وکزُای اس تبرّبی ػصجی ثيي دٍ ًي ای، دستِ ج( جسن پيٌِ

 ّبی هخ د( ًخبع، راثط ثيي دستگبُ ػصجی هزکشی ٍ ًيوکزُ

 ُ( هيليي، هبًؼی در هقبثل تغييز پتبًسيل غشبی سلَل ػصجی

1)1                                           2)2                                  3)3                       4)4 
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 [دستگاُ عصبی:  2فصل ] (93استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَر

 

Keramat A. 11 

 خبرج( 91)سزاسزی ت؟اس ًبدرستکذام ػجبرت  -26

 در ٍال . . . 

 ؿٞد. ٥ ٜٜٗظ ٗحبكظز ٦ٗ ( دػشِبٟ ػلج٦ ٗشًض٥ سٞػي ػ٠ لا1٠٧

 ( ٗـض دس دٝساٙ ج٦ٜ٨ٜ، اص ػ٠ ثخؾ ٨ٗب٦ٛ، ج٦٧ٞٔ ٝ ػوج٦ سـ٨ٌْ ؿذٟ اػز.2

 ( ثخؾ ٝػ٨ؼ٦ اص هـش ٗخ ث٠ دشداصؽ اًلاػبر ٗشثٞى ث٠ كذا١ب اخشلبف داسد.3

 داساٙ اػز. ٥ ثذٙ، ث٨ؾ اص ػب٧ش ٢ٗشٟ ث٠ اٛذاصٟخٞسد٦ُ هـش ٗخ ٛؼجز  ( ػٌح چ4ٚ٨

 ( 91)سزاسزی است؟ ًبدرستکذام  -27

 ثب فزض صذهِ ديذى هخچِ در اًسبى، .............. 

 ُشدد.   ١ب٥ حشًش٦ دس كشد ؿ٨ش ٌٗ٘ٚ ٦ٗ ( سلح٨ح ثؼو٦ كؼب٨ٓز1

 ؿٞد.   ٥ اػ٘بّ ثذٙ ؿ٨ش ٗب١شا٠ٛ ٝ ؿ٨ش ده٨ن اٛجبٕ ٦ٗ ( 2٠٘١

 ُشدد.   ٥ خٞد ثب ٗٞاٛغ ٛبسٞاٙ ٦ٗ ث٦ٜ٨ كبك٠ٔ ( كشد اص د٨ؾ3

 ؿٞد.   ٥ ٗـض ا٧جبد ٦ٗ ١ب٥ اسػب٦ٓ ث٠ دـز ػبه٠ ( اخشلا٦ٓ دس دس٧بكز د٨ب4ٕ
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(93راستاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ [اًذام ّای حسی:  3فصل ]

Keramat A. 82

اًذام ّای حس

: عَّٛ ٞبی تٕبیش یبفتٝ ای ٞغتٙسوٝ ٔحزن را ؽٙبعبیی وززٜ ٚ اثز آٖ را ثٝ پیبْ ػقجی تجسیُ ٔی وٙٙسٚ زعتٍبٜ  گیرًسُ ّای حس

ٚخٛز زارز ِٚی ثیؼ تز ٌیز٘سٜ ٞبی حغی زر ا٘ساْ ٞبی  عزاعز ثسٖػقجی ٔزوشی ٔی تٛا٘س آٖ را تفغیز وٙس.ٌیز٘سٜ ٞبی حغی زر 

 ، چؾٓ ، ٌٛػ ، ثیٙی ٚ سثبٖ  لزار زار٘س.حغی یؼٙی پٛعت 

گیرًذُ ّای هختلف تذى اًساى 3-1ضکل 

 اًَاع گیرًسُ ّا از ًظر ساذتار :

ثؼنی ٌیز٘سٜ ٞب ا٘تٟبی ز٘سریت ٘ٛرٖٚ ٞبی حغی ا٘س وٝ تغییز ؽىُ یبفتٝ ا٘س ٚ ٔحزن ٞب را ؽٙبعبیی ٔی  زًسریت توایس یافتِ :-1

 ز٘سٜ ٞبی حغی پٛعتثیٙبیی ، ٌیٌیز٘سٜ ٞبی ٔثُ وٙٙس.

ٔتقُ ا٘س. اثتسا ایٗ عَّٛ ٞب  ی ا٘س وٝ ثٝ ز٘سریت ٘ٛرٖٚ ٞبی حغیثزذی ٌیز٘سٜ ٞب عَّٛ ٞبی تٕبیش یبفتٝ ا ل توایسیافتِ :سلَ-2

، ؽٙٛاییچؾبیی ، ٌیز٘سٜ ٞبی ٔثُ ٔحزن را ؽٙبعبیی ٔی وٙٙس ٚ عپظ پیبْ ػقجی را ثٝ ز٘سریت ٘ٛرٖٚ حغی ٔٙتمُ ٔی وٙٙس.

وبپٛلا ٔبٞیز٘سٜ ٞبی ٔٛخٛز زر ٚ ٌی تؼبزِی

اس یه یب چٙس  ٞبیی ز٘سریت پٛعت ٌیز٘سٞبی حغی پَست:

اغّت ایٗ ٌیز٘سٜ اىزاف ذٛز پٛؽؼ  ا٘س ٘ٛرٖٚ حغی

وٝ ٌیز٘سٜ ٞبی زٔبیی ٚ ٔىب٘یىی  ىٛریٝ پیٛ٘سی زار٘س. ث

زر اىزاف ز٘سریت ٞبی ذٛز زارای  پٛؽؾی اس خٙظ ثبفت 

پیٛ٘سی ا٘س.

حسی پَستگیرًذُ ّای  3-2ضکل  

٘مؼپٛعت ٘ٛع ٌیز٘سٜ

ٞبی آعیت سا ٔثُ ٌزٔبی ؽسیس،  ٔحزن ٚ زر اثز آعیت ثبفتی تحزیه ٔی ؽٛز.عيحی تزیٗ ٌیز٘سٜ اعت  گیرًسُ زرز

. ثغیبری  اس پبعد ٞبی  ٔحبفظت وٙٙسٜ  ٔثُ ا٘ؼىبط ٞب ثب تحزیه ؽٛز عزٔبی ؽسیس ٔٛخت تحزیه آٖ ٔی

 وبر ٔی وٙٙس. ٌیز٘سٞبی زرز ؽزٚع ثٝ 

ا٘س. ٔحزن ٞبی ٔىب٘یىی ٔٛخت تغییز فؼبِیت اِىتزیىی آٖ وؾؼٚ ِٕظ ، حغبط ثٝ فؾبرؽبُٔ ٌیز٘سٜ ٞبی  گیرًسّای هناًیني

زر ایٗ ٌیز٘سٜ ٞب ٘یبس اعت ٔحزن ٞب ثٝ ا٘ساسٜ ی وبفی لٛی ثبؽٙس.  ایدبز خزیبٖ ػقجیٞب ٔی ؽٛ٘س ِٚی ثزای 

ب حغبط ا٘س.ثٝ عزٔب یب ٌزٔ یيزهاّای گیرًسُ 
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Keramat A. 82

 گیرًذُ ی فطار ًسثت تِ سایر گیرًذُ ّای هکاًیکی در تخص عویق تر پَست قرار دارد.:3-1ًکتِ  

کِ در  تٌظین دهای  علاٍُ تر پَست در ّیپَتالاهَس ًیس گیرًذّای حساس تِ دها ٍجَد دارد گیرًذُ دها :3-2ًکتِ

تذى دخالت دارًذ.

 ّای هکاًیکی حساس تِ فطار خَى ٍجَد دارد. ًَی گیرًذُّای خ ترخی رگ ٓدر دیَار:3 -3ًکتِ 

ٍ تعضی هاّیچِ ّای صاف هثل  ّای اسکلتی ًَعی گیرًذّای هکاًیکی تِ ًام گیرًذّای کططی در هاّیچِ: 3-4کتًِ 

را تِ دستگاُ عصثی تذى ٍ ٍضعیت قسوت ّای هختلف اًذ. ٍجَد دارًذ کِ تِ تغییرات طَل هاّیچِ حساس دیَارٓ هثاًِ

رکسی اطلاع هی دّذ.ه

کططی تیي تارّا هاّیچِ ایگیرًذُ ّای  3-3ضکل 

 چطن

اعت.ٚ زارای عبذتبر سیز اعت:وبرآٔستزیٗ حٛاط ثسٖ ا٘غبٖ   ثیٙبیی

ساختار چطن 3-4ضکل 

را ٔی عبسز. لز٘یٝ ثرؼ ؽفبف  زر خّٛی چؾٓاعت وٝ  پیٛ٘سی ٔحىٓ عفیس رً٘ لایٝ یصلثیِ: -1

 ثٛزٜ ٚ زارای اخشای سیز اعت :ٚ رٍ٘سا٘ٝ زار  لایٝ ٘بسنهطیویِ : -2

 را ٔی عبسز. ػٙجیٝٔؾیٕیٝ زر خّٛی چؾٓ ثرؼ رٍ٘ی اِف( 

ٚ  تًٙ  ز ػقت پبراعٕپبتیه ٔٙفذ آٖ راتحت تبثیاحبىٝ ؽسٜ اعت ایٗ ٔبٞیچٝ فبف ٔبٞیچٝ  تٛعؤززٔه زر ٚعو ػٙجیٝ ة( 

ذ ٔززٔه عجت تغییز زر ؽست ٘ٛر ٚارز ؽسٜ ثٝ چؾٓ ٔی تًٙ یب ٌؾبز ؽسٖ ٔٙف س.ٌؾبز ٔی وٙ تحت تبثیز ػقت عٕپبتیه

ٌززز ٚ زر ایٗ حبِت تؼساز ٌیز٘سٜ ٞبی ثیؾتز یب وٕتزی تحزیه ٔی ؽٛ٘س.
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Keramat A. 03 

ٔتقُ اعت .ایٗ ٔبٞیچٝ ٔٛخت تغییز ليز یی ثٝ ػسعی ٞب رؽتٝ وٕه ثٝ  زر ٔؾیٕیٝ٘ٛػی ٔبٞیچٝ فبف ثٛزٜ ٚ  ٔبٞیچٝ ٔضویج(

یبز ٚ ؽىُ آٖ وزٚی تز زر ػُٕ تيبثك ٚلتی خغٓ ثٝ چؾٓ ٘شزیه ٔی ؽٛز ليز ػسعی س ز.٘مؼ زار تيبثكز ٚ زر ػسعی ٔی ؽٛ

 زیسٖ اؽیبء زٚر ليز ػسعی وٓ ٔی ؽٛز. ٔی ؽٛز ٚ ثب

 
 دیذى اضیا دٍر ٍ ًسدیک3-5ضکل 

 

ایٗ لایٝ ٌیز٘سٜ  اعت ،زر زاذّی تزیٗ ٚ ٘بسن تزیٗ لایٝ چؾٓضثنیِ :-3

 ٕچٙیٗ زر ؽجىیٝ عبذتبر ٞبیٞبی ٘ٛری ٚ ٘ٛرٖٚ ٞبی راثو ٚخٛز زار٘س ٞ

 سیز زیسٜ ٔی ؽٛز:

 ثیٙیزر تیشٚ  لزار زاؽتٝ أتساز ٔحٛر ٘ٛریؽجىیٝ زر  زر  :لنِ زرز الف(

 ٘مؼ زارز.

 زر ؽجىیٝ ٚ ري ٞبی ذٛ٘یثیٙبیی ٔحُ ذزٚج ػقت  :مَری ًقطِ ب(

 اعت. ٌیز٘سٜ ٘ٛری فبلس ٚثٛزٜ 

 

 

 

 

 ساختار ضثکیِ چطن 3-7ٍ استَاًِ ای                       ضکل گیرًذُ ّای هخرٍطی  3-6ضکل                   

                                                                            

 ػُٕ گیرًسُ ّای ًَری

              آعیت آٖ ؽت وٛری را عجت ٔی ؽٛز..وٕه ٔی وٙس زر زیس ؽتزر ؽت)٘ٛر مؼیف( فؼبَ اعت ٚ  یا گیرًسُ ی استَاًِ

ٔی ؽٛز.آعیت آٖ ٔٛخت وٛررٍ٘ی  زیسرً٘ ٞب ٚ خشئیبت ظزیف اؽیب٘ٛر لٛی فؼبَ اعت ٚ ٔٛخت  زر گیرًسُ ی هررٍطي 

ىَٛ آوغٖٛ ٚ پٟٙبی پبیب٘ٝ ی آوغٖٛ آٖ ٘غجت ثٝ ٌیز٘سٜ ی  ٔی ؽٛز.)ػسْ تؾریـ ثزذی رً٘ ٞب(

 اعتٛا٘ٝ ی ثشرٌتز اعت.

 

ًَر تِ دلیل  اًحٌای قرًیِ ، ت اًذ از قرًیِ ، زلالیِ ، عذسی ٍ زجاجیِ . هحیط ّای ضفاف چطن عثار: 3-5ًکتِ 

پیام عصثی از طریق  عذسی ٍ زجاجیِ تِ ضثکیِ هی رسذ.ّوگرایی هی یاتذ ٍ سپس تا عثَر از زلالیِ ، سَراخ هردهک ، 

دل( صَرت هی گیرد. عصة تیٌایی تِ هغس هی رٍد پردازش اطلاعات تیٌایی در لَب پس سری ٍ هخچِ )ترای حفظ تعا

  هی ضًَذ.تقَیت  ّوچٌیي اطلاعات تیٌایی قثل از رسیذى تِ لَب پس سری در تالاهَس 
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Keramat A. 03 

ٚ  پلاعٕبی ذٖٛ زاؽتٝ تزویجی ٔؾبثٝ ؽفبفی تزؽحی اس ٔٛیزي ٞب  اعت وٝ فنبی خّٛی ػسعی را پزُ ٔی وٙس .ایٗ ٔبیغ ٔبیغ  زلالیِ

  .ایٗ ٔبیغ عپظ ثٝ ذٖٛ ثبس ٔی ٌززز٘مؼ زارز  ٚ زفغ ٔٛاز سایس اس آٖ ٞب یٝػسعی ٚ لز٘ثٝ  ٚ اوغیضٖ رعب٘سٖ ٔٛاز غذایی زر

 

 

 گردش هایع زلالیِ 3-8ضکل 

 

 

 

 

 

 

 ؽٛز. ثبػث حفظ ؽىُ وزٚی چؾٓ ٔیزر پؾت ػسعی اعت وٝ ای ٚ ؽفبف  صِٝ ی ٔبزٜ زجاجیِ

 

 پشت و جلوی عذسی، عنثیه و قرنیه چه موادی قرار دارد؟ -1

 

 رای تشخیص چه موردی استفاده می شود؟از شکل مقاتل ت-2

 

 

 تیواری ّای چطن

 پیر چطوي -1

ؽٛز زر٘تیدٝ ثٝ زِیُ  ػسعی عفت ٚ ا٘ؼيبف پذیزی وٓثب افشایؼ عٗ  ٕٔىٗ اعت

 ، زیسٖ اؽیبی ٘شزیه عرت تز ٔی ؽٛز ثزای افلاح ایٗ ثیٕبری اس تيبثك وبٞؼ

 اعتفبزٜ ٔی ؽٛز. ػیٙه ٔرقٛؿ

 پیرچطوی ٍ راُ اصلاح آى 3-9ضکل                                                        

 

  آب هرٍاریس -2

ه ٔرقٛؿ اعتفبزٜ ٔی ؽٛز. ٚیب ثب ػیٙ ثزای زرٔبٖ اس  ػسعی وسر ؽسٜ ٚ ثیٙبیی ثٝ تسریح وبٞؼ  یبثس.، ثب افشایؼ عٗ ٕٔىٗ اعت 

 خبیٍشیٗ ػسعی وسر ٔی ٌززز. ػسعی ٔقٙٛػیخزاحی 

 

 

 

 

 

 

 هرٍاریذ ٍ راُ اصلاح آىآب  3-11ضکل 
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Keramat A. 08 

 ًسزیل تیٌي -3

ایدبز ٔی ؽٛز افزاز زر زیسٖ اؽیبی ٘شزیه ٔؾىّی ٘سار٘س ِٚی اؽیبی زٚر  وزٜ چؾٓیىی اس زلایُ ٘شزیه ثیٙی زر اثز ثشري ؽسٖ  

 زٜ ٔی ؽٛز.اعتفب ػسعی ٚاٌزاثزای رفغ ایٗ ٔؾىُ اس  تؾىیُ ٔی ؽٛز. یز اؽیبی زٚر زر خّٛی ؽجىیٝٛتق را ٚامح ٕ٘ی ثیٙٙس چٖٛ

 

 

 

 

 ًسدیک تیٌی ٍ راُ اصلاح آى 3-11ضکل 

 تیٌي زٍر -4

ایدبز ٔی ؽٛز افزاز زر زیسٖ اؽیبی زٚر ٔؾىّی ٘سار٘س ِٚی اؽیبی ٘شزیه را  وزٜ چؾٓیىی اس زلایُ زٚر ثیٙی زر اثز وٛچه ؽسٖ  

 اعتفبزٜ ٔی ؽٛز. زاؾىُ اس ػسعی ٍٕٞثزای رفغ ایٗ ٔ تؾىیُ ٔی ؽٛز. ؽجىیٝ پؾتزر  ٘شزیهیز اؽیبی ٛتق ٚامح ٕ٘ی ثیٙٙس چٖٛ

 

 

 

 

 

 دٍر تیٌی ٍ راُ اصلاح آى 3-11ضکل 

 آستیگواتیسن -5

رعٙس ٚ رٚی یه ٘ميٝ ؽجىیٝ  سیٍز ٔیى٘بٔٙظٓ ثٝ ی پزتٛٞبی ٘ٛری ثٝ ىٛر فبف ٘یغت. وزٚی ٚ عيح ػسعی ٚ یب لز٘یٝ وبٔلاً

ٞبی ٔرقٛؿ خجزاٖ وٙٙسٜ ػسْ یىٙٛاذتی ا٘حٙبی  ػیٙه ٜ اسراٜ زرٔبٖ اعتفبزٚ تقٛیز ٚامح ایدبز ٕ٘ی ؽٛز. ؽٛ٘س ٔتٕزوش ٕ٘ی

  اعت. ػسعی ٚ یب لز٘یٝ

 
   

 آستیگواتیسن 3-12ضکل 

 
 

 وقتی شئ از  چشم دور می شود  قطر عذسی................ در فرد دور تین -3

 دیگر ته عذسی واگرا نیاز نذارد.(زیاد می شود و 2                   (کم می شود و دیگر ته عذسی همگرا نیاز نذارد.   1

 ن حالت ته عذسی واگرا نیاز دارد.(زیاد می شود و در ای4       (کم می شود و در این حالت ته عذسی همگرا نیاز دارد.   3

http://irmohasel.com


 [اًذام ّای حسی:  3فصل ] (93راستاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ

 

Keramat A. 00 

 گَش

 گَش زارای سِ ترص ، تیرًٍي ، هیاًي ٍ زرًٍي است.  

 

  (c,dٍ تخص ضٌَایی آى ) ساختار گَش اًساى 3-13ضکل 

 

 یرًٍي : گَش ت-1

اعت وٝ فساٞب را خٕغ آٚری وززٜ ٚ ثٝ ا٘تٟبی ٔدزای ٌٛػ ٞسایت ٔی وٙٙس. ٔدزای ٌٛػ ٔدزای ٌٛػ ؽبُٔ لاِٝ ی ٌٛػ ٚ 

زر  . ٔٛٞبی ظزیفٔی وٙس ثزای خٌّٛیزی اس ٚرٚز ٔٛاز ذبرخی تزؽح ی ْٔٛ ٔب٘ٙسی زارای غسز تغییز ؽىُ یبفتٝ ػزق اعت وٝ ٔبزٜ

 ٔٛخت تقفیٝ ٞٛا ٔی ؽٛ٘س. آٖ

 

 هحافظت هی ضَد. تخص اًتْایی هجرای گَش ، گَش هیاًی ٍ گَش درًٍی تَسط استخَاى گیجگاّی : 3-6ًکتِ 

  گَش هیاًي:-2

 وٙٙس. اعت وٝ ارتؼبؽبت پززٜ فٕبخ را ثٝ ٔبیغ حّشٖٚ ٔٙتمُ ٔی عٙسا٘ی ٚ روبثی  ،چىؾی  وٛچه اعترٛاٖعٝ زارای اِف(

 اس ىزیك اعترٛاٖ روبثی ثٝ زریچۀعترٛاٖ عٙسا٘ی ٔٙتمُ ٚ عپظ ایٗ ارتؼبؽبت اعترٛاٖ چىؾی ارتؼبؽبت پززٜ ی فٕبخ را ثٝ ا

 وٝ زر حّشٖٚ ٚخٛز زارز ٔٙتمُ ٔی ٌززز ثب ارتؼبػ ایٗ زریچٝ ، ٔبیغ زرٖٚ حّشٖٚ ثٝ حزوت زر ٔی آیس.

 ٔی ؽٛز. یىغبٖ عبسی فؾبر ٞٛا زر زٚ ىزف پززٜ فٕبخ ٔٛختا٘تمبَ ٞٛا ثیٗ ٌٛػ ٔیب٘ی ٚ حّك ثب  ؽیپٛر اعتبػة(

 :زارای زٍ ترص تؼازلي ٍ حلسًٍي است گَش زرًٍي -3

اعت وٝ زر اثز حزوت ٘ٛػی ٌیز٘سٜ ی ٔىب٘یىی ثٝ ٘بْ عَّٛ ٞبی ٔضوسار ثرؼ حّشٖٚ ٌٛػ ٕٞب٘ٙس ثرؼ تؼبزِی زارای (الف

 ؽٙٛایی ثٝاس ىزیك ػقت  ٚاعيٝ ی ارتؼبؽبت پززٜ ی فٕبخ تحزیه ٔی ؽٛ٘س.پیبْ ٞبی ایدبز ؽسٜٝ ٚ ثحّشٖٚ زرٖٚ ٔبیغ 

 ارعبَ ٔی ٌزز٘س.ِٛة ٌیدٍبٞی ٔد  تبلأٛط ٚ زر ٟ٘بیت ثٝ
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Keramat A. 03 

ٔٛلؼیت اعت ٚلتی زار  ٞبی ٔضن ز اس ٔبیغ ثب عَّٛپُ اعت وٝ ػٕٛز ثز ٞٓ  عٝ ٔدزای ٘یٓ زایزٜزارای ثرؼ تؼبزِی ٌٛػ (ب 

زر ٘تیدٝ ، ٌیز٘سٜ ی ٌززز ت وززٜ ٚ ٔٛخت ذٓ ؽسٖ ٔضن ٞب ٔی ثب خبثدبیی فزز تغییز وٙس ٔبیغ زرٖٚ ایٗ ٔدزاٞب حزوعز 

 ٔىب٘یىی تحزیه ٔی ؽٛزٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ پیبْ ػقجی تِٛیس ٔی وٙس ٚ اس ىزیك ػقت تؼبزِی پیبْ را ثٝ ٔرچٝ ٔی رعب٘س.

 
 تخص تعادلی گَش اًساى 3-14ضکل 

 

 ته ترتیة هر یک از عصة های) الف( و) ب( مشخص شذه در شکل مقاتل از چه نوعی می تاشنذ؟-4

 مختلط-(مختلط2سی                                         ح –(حسی 1

 حسی -(حرکتی4               حرکتی  –(حسی 3

 

 زتاى

ِٔٛىَٛ ٞبی غذا  عَّٛ چؾبیی ثٝ ٕٞزاٜ عَّٛ ٞبی ٍٟ٘جبٖ تؾىیُ ؽسٜ اعت. 055تب  55وٝ ٞزخٛا٘ٝ اس  ثٛزٜ زارای ٞشاراٖ خٛا٘ٝ ٞبی چؾبیی

ٔی  زر آٖ ٞب عَّٛ چؾبیی ٔٛخت ایدبز پیبْ ػقجیذٛز زر غؾبی پزٚتئیٙی ٞبی  اتقبَ ثٝ ٌیز٘سٜثب  ٚ زر ثشاقپظ اس حُ ؽسٖ 

عَّٛ ٞبی چؾبیی ، ٌیز٘سٜ ٞبی ؽیٕیبیی ا٘س ٚ چٟبر ٔشٜ افّی یؼٙی ؽیزیٙی ، تزؽی ، تّری ٚ ؽٛری را تؾریـ ٔی  ؽٛ٘س.

، تزؽی )اعیس اعتیه( ٚ ػمت سثبٖ ثٝ ٔشٜ ی تّری ٔثُ زٞٙس،٘ٛن سثبٖ ثٝ ٔحزن ؽیزیٙی، وٙبرٜ ٞبی آٖ ثٝ ٔشٜ ٞبی ؽٛری )ٕ٘ه(

 ٔحَّٛ آعپزیٗ حغبط تزا٘س.

 

 

 ساختار زتاى 3-15ضکل 
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 تیٌی

ٔثلا ی غذا  تبثیز زارز. لزار زار٘س.حظ ثٛیبیی ثز زرن ٔشٜ عمف حفزٜ ثیٙیزر اس ٘ٛع ٌیز٘سٜ ٞبی ؽیٕیبیی ثٛزٜ ٚ  ٌیز٘سٞبی ثٛیبیی

تزویجبت ؽیٕیبیی ٔٛخٛز زر ٞٛا ٔٛخت تحزیه ٌیز٘سٜ ٞبی ثٛیبیی ثی ٔشٜ احغبط ٔی ؽٛ٘س.  پظ اس عزٔبذٛرزٌی ، غذاٞب اغّت

 ِٛة ثٛیبیی ثب زعتٍبٜ ِیٕجیه زر ارتجبه اعت. ٔغش ارعبَ ٔی وٙٙس. ِٛة ثٛیبیی زر ؽسٜ ٚ عَّٛ ٞب پیبْ ػقجی را تِٛیس ٚ ثٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختار تیٌی 3-16ضکل 

 پردازش اطلاعات حسی 

یب ِٛة تمغیٓ ٔی وٙس:ِٛة پظ عزی زر پززاسػ اىلاػبت ثیٙبیی ، ِٛة ٌیدٍبٞی ك ٘یٕىزٜ ٞبی ٔد را ثٝ چٟبر ٘بحیٝ ؽیبرٞبی ػٕی

 .ٔغئَٛ حزوبت ارازی ثسٖ اعت ٚ ِٛة پیؾب٘ی زر پززاسػ اىلاػبت لأغٝ ، ِٛة آٞیب٘ٝ زر پززاسػ اىلاػبت ؽٙٛایی

 

 

 

 

 ب(لَب ّای هغسی از ًین رخ)الف( ٍ از تالا) 3-17ضکل 

 ّای حسی جاًَراى گیرًذُ

 احتوالاً ّوِ ی جاًَراى گیرًذُ درد دارًذ.:  3-7ًکتِ 

 

ٞبی  ٌیز٘سٜاستؾریـ اؽیبی ٘شزیه زر تبریىی  ثزای ٌزثٝ ٚ ذزط-0

 .ٔی ٌیز٘س وٕه عجیُ ذٛزٔٛٞبی ِٕظ زر لبػسٜ  ٔىب٘یىی

 

اغّت ٔٛٞبی ظزیف ؽبذه خٙظ ٘ز ٘ٛػی پزٚا٘ٝ اثزیؾٓ زارای یىی اس -2

تزیٗ ٌیز٘سٜ ٞبی ؽیٕیبیی ثزای تؾریـ ِٔٛىَٛ ٞبی ثٛی ثسٖ  طحغب

ٚلتی تؼساز وٕی اس ایٗ ٌیز٘سٜ ٞب تحزیه ٔی ؽٛ٘س خب٘ٛر ٔبزٜ اعت.خب٘ٛر 

ثٝ ایٗ ٌیز٘سٜ ٞبی ؽیٕیبیی  ٔی تٛا٘س حنٛر خٙظ ٔبزٜ را تؾریـ زٞس.

 ٘یش ٌٛیٙس.فزٚٔٛ٘ی ٌیز٘سٜ ٞبی 

 َراًِ ای اتریطنهَّای ظریف رٍی ضاخک پ 3-18ضکل           
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 چطن جاهي ضنل : -3

اعت. ٘ٛری   ٌیز٘سٜ پلا٘بریب زارای عبزٜ تزیٗوزْ پٟٗ  

ی اس یٌزٚٞی اس عَّٛ ٞبی تیزٜ رً٘ ثٝ ؽىُ خبْ ثرؼ ٞب

ٙس زر ٘تیدٝ پزتٛٞبی ٘ٛری ٕ٘ی ایٗ ٌیز٘سٜ ٞب را ٔی پٛؽب٘

تٛا٘ٙس اس ایٗ ثرؼ ثٝ چؾٓ ٚارز ؽٛ٘س أب زر ثرؾی وٝ فبلس 

یزٜ رً٘ اعت ، پزتٛٞبی ٘ٛری ٔی تٛا٘ٙس رٍ٘یشٜ عَّٛ ٞبی ت

 ٞبی ثیٙبیی زر ز٘سریت ٌیز٘سٜ ٞبی ٘ٛری را تحزیه وٙٙس.

ثزاعبط ٔٛلؼیت خب٘ٛر عَّٛ ٞبی ٌیز٘سٜ ٘ٛر ثب زریبفت ٘ٛر، 

ؽست ٚ خٟت ٘ٛر را تؼییٗ ٔی وٙٙس ٚ ٔغش ٔی تٛا٘س زعتٛر 

 ٙس.فزار اس ٘ٛر ٚ پیسا وززٖ خبیی ثزای پٟٙبٖ ؽسٖ را فبزر و

 چطن جاهی ضکل در پلاًاریا 3-19ضکل                                                                     

 

 

زیسٜ ٔی ؽٛز. چؾٓ ٔزوت  ٚ ا٘ٛاع حؾزات ٞب ذزچًٙزر چطن هرمة :-4

یه زارای  ٞز ٚاحسثیٙبیی ٔغتمُ ثٛزٜ ٚ زارای تؼساز سیبزی ٚاحسثیٙبیی اعت

ثب  ٞز ٚاحس ثیٙبییاعت.   یٌیز٘سٞبی ٘ٛرتؼسازی ػسعی ٚ یه لز٘یٝ ، 

ٔٛخت تؾىیُ تقٛیز ٔٛساییىی زر ر ثرؼ وٛچىی اس ٔیساٖ ثیٙبیی زریبفت ٘ٛ

را  تزیٗ حزوبت لسرت رٚیت خشئی خب٘ٛراس ایٗ ىزیك  ٚ چؾٓ ٔزوت ؽسٜ 

 زارز. 

 چطن هرکة در هگس 3-21ضکل                                                     

اعت  اِىتزٚ ٔغٙبىیغی تبثؼ ٞبیاس ىیف  وٛچىی ثغیبر وٝ ثزای ٔب ٔزئی اعت ٚ ؽبُٔ ثرؼ ٔٙظٛر اس ٘ٛر ٔزئی ، ٘ٛری اعت -5

ی   رٚیت اؽؼٝرا ؽبُٔ ٔی ؽٛز ثؼنی حؾزات  ٔثُ س٘جٛر ػغُ لسرت  ٘ب٘ٛٔتز( 055)ٚ لزٔش٘ب٘ٛٔتز(  455)وٝ ثیٗ زٚ ىیف ثٙفؼ 

پزتٛٞبی فزٚ ٘یش زر خّٛی چؾٕبٖ ذٛز زٚ عٛراخ زارز وٝ ٔبر سٍ٘ی ثبستبثیسٜ اس ٌُ ٚ رً٘ ٞب را ثب ایٗ ٘ٛع چؾٓ زار٘س. فزاثٙفؼ 

 فٛرت ٌزٔبٝ ایٗ أٛاج را ث ا٘غبٖتبثؼ ؽسٜ اسىؼٕٝ را زر تبریىی ٔيّك حظ ٔی وٙس ٚ ىؼٕٝ را ؽٙبعبیی ٔی وٙس ِٚی  عزخ

 ٔی وٙس. احغبط

 

 

 

 

 

 

 

 رٍیت پرتَّای فراتٌفص تَسط زًثَر) تصَیر سوت راست( ، ٍ تصَیر سوت چپ 3-21ضکل                  

 فلص ّای قرهسگیرًذُ ّای فرٍسرخ در حفرُ ّای هار ٍ فلص هطکی ، تیٌی جاًَر است                                     
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أٛاج فٛتی زر ٔحیو ٚ تدشیٝ ٚ تحّیُ پضٚان حبفُ اس آٖ  ثب ا٘تؾبر ٞب ٚاَٚ ثٝ ٔمسار وٓ تز  ٞب ٞب، زِفیٗ ذفبػ :پژٍاك سازی -6

عت تِٛیس ٔی وٝ ذبرج اس ٔحسٚزٜ ی ؽٙٛایی ٔب أٛاخی فٛتی ٞب ذفبػاس ٌٛ٘ٝ ٞبی  ثؼنی تقٛیزی اس ٔحیو ثزای ذٛز ٔی عبس٘س.

سٖ افٛات ثّٙسی وٝ وٙٙس ٚ ثزای آٖ وٝ وزَ ٘ؾٛ٘س زر ٌٛػ ٔیب٘ی ذٛز ٔبٞیچٝ ٞبیی زار٘س وٝ حغبعیت ٌٛػ را ٘غجت ثٝ ؽٙی

عزیؼبً ٔبٞیچٝ ٞبی ٌٛػ ٔیب٘ی ذٛز را  )پضٚان(أٛاج فٛتی ثّٙس ثبستبثؼ ؽسٜ ثزای ؽٙیسٖتِٛیس ٔی وٙٙس ، وبٞؼ ٔی زٞس. خب٘ٛر 

  آٚر٘س. ثٝ اعتزاحت زرٔی

 

 

 

 

 

 

 

 پژٍاک سازی 3-22ضکل 

ٞز وبپٛلا  ارتجبه زارز ماپَلات وٝ ثٝ عبذتبری ثٝ ٘بْ زارای ٔٙبفذی اعوب٘بِی زر سیز پٛعت ٚخٛز زارز ٚ، زر ٔبٞیبٖ :ذط جاًثي-7

ٚ  حزوت آة ٔٛخت حزوت وبپٛلا ؽسٜ زارای عَّٛ ٞبی ٔضٜ زاری اعت وٝ ٔضٜ ٞبی آٖ ٞب ثب ٔبزٜ ی صِٝ ای زر تٕبط اعت.

ب٘ٛر ٔی تٛا٘س  ثز رٚ خب٘ٛر ٔی تٛا٘س ٞز ؽئی ٔتحزوی را ٔتٛخٝ ؽٛز ٕٞچٙیٗ خ ٔی ؽٛز اس ایٗآٖ ٔٛخت تحزیه عَّٛ ٞبی ٔضٜ زار 

 ثٝ اخغبْ عبوٗ ٘یش پی ثجزز.  ، ٔجٙبی ثبستبثؼ حبفُ اس ثزذٛرز ِزسػ ٞب

 

 

 (cخط جاًثی ٍ ساختار کاپَلا) 3-23ضکل 

 

 

 

 

 

ثزای تؾریـ ٔیساٖ اِىتزیىی مؼیفی وٝ ٞبی اِىتزیىی  ٞبی ٔىب٘یىی زارای ٌیز٘سٜ ذو خب٘جی زر ٌزثٝ ٔبٞی ػلاٜٚ ثز ٌیز٘سٜ-8

 ثبؽس. ٔیدبز ؽسٜ ،تٛعو  ىؼٕٝ ای

ٔیساٖ  ىٛر پیٛعتٝٝ ث وٙٙسٜ اِىتزیغتٝ ٚخٛز زارز وٝٔبٞی ا٘ساْ تِٛیسٔبرزر زْ -9

ایدبز ٔی وٙس ، ٞز ؽیئ ٔثُ عًٙ ، ٌیبٜ یب ٔبٞی  زر اىزاف ٔبرٔبٞی مؼیفی اِىتزیىی

ىزیك  اس زیٍز وٝ ثٝ ایٗ ٔیساٖ ثزذٛرز وٙس ٔٛخت ا٘حزاف زر ذيٛه آٖ ٔی ؽٛز،

ٔحیو    ٔی تٛا٘ساِىتزیىی زر ذو خب٘جی ٔبر ٔبٞی ٌیز٘سٜ ٞبی ا٘حزاف ذيٛه , 

                      وٙس. ؽٙبعبییپیزأٖٛ ذٛز را 

 در هارهاّیهیذاى الکتریکی  3-23ضکل                                                                                                                               

 ٌزثٝ ٔبٞی ٚ ٔبرٔبٞی ٞز زٚ زر ذو خب٘جی ذٛز ٌیز٘سٜ اِىتزیىی زار٘س ِٚی وبرثزز آٖ زر ٔبرٔبٞی پیچیسٜ تز اعت سیزا  ٌزثٝ ٔبٞی

ٌیز٘سٜ ٔبرٔبٞی ٕ٘ی تٛا٘س  اِىتزیىی ىؼٕٝ را تؾریـ ٔی زٞس أبذٛز ٔیساٖ  اِىتزیىی ثب ٌیز٘سٜ ی ذٛز ٔیساٖ اِىتزیىی ٘سارز ِٚی

 ِىتزیىی ىؼٕٝ را تؾریـ زٞس ٚ ثزای زریبفت ٔیساٖ ذٛزػ تٕبیش یبفتٝ اعت.ٔیساٖ ا
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در تیواری آلسایور ٍ پارکیٌسَى ًَرٍى ّای هغس ًاتَد هی ضًَذ.اپتَهتریست ّا )تیٌایی سٌج ّا( افرادی :3 -8ًکتِ  

 کٌٌذ.دارًذ ، فعالیت هی تیٌایی ّستٌذ کِ در تطخیص عیٌک یا لٌس هٌاسة ترای افرادی کِ هطکل 

 

 ************************تست های سراسری**************************** 

 (85)سراسری مسام ػول تِ هایغ ضفاف مرُ ی چطن ،اذتصاظ زارز؟  -1

 ( حدٓ ؽىُ وزٚی چؾٓ 4( زلت ٚ تیش ثیٙی            3( خٕغ آٚری ٔٛاز زفؼی                2(تغذیٝ ؽجىیٝ               0

 (84)سراسری طرح هقاتل )گیرًسُ حسي پَست اًساى ()الف (ٍ )ب( تِ ترتیة مساهٌس؟ زر-2

   ز٘سریت–(ثبفت پیٛ٘سی 2       آوغٖٛ                  -(ثبفت پٛؽؾی0

 ز٘سریت -(ثبفت پٛؽؾی4      اوغٖٛ                  -(ثبفت پیٛ٘سی 3

 

 (84)سراسری ؟ضَز زاذلي  تِ مسام ترص ارسال هيپیام ّای ػصثي گَش -3

0 )0ٚ2                                               2 )3ٚ2                      

3 )4ٚ0                                              4 )4ٚ3    

 

 (82)سراسری زر مساهیل هاّیچِ ّای صاف ٍجَز زارز ؟-4

 (ػٙجی4ٝ( ؽجىیٝ                                   3                                   (فّجیٝ     2                          (لز٘ی0ٝ

 (82)سراسری فرز هثتلا تِ آستیگواتیسن ،تا مسام اذتلال هَاجِ است؟ -5

 وزٜ چؾٓ(تغییز ا٘ساسٜ 4(وبٞؼ لسرت تيبثك           3(ػسْ یىٙٛاذتی ا٘حٙبی لز٘یٝ         2(وسر ؽسٖ ػسعی           0

 (87)سراسری ؟تسیاری از پاسد ّای هحافظت مٌٌسُ پس از تحریل مسام گیرًسُ رخ هي زّستا تَجِ تِ ضنل هقاتل ،  -6

 (اِف0

 (ة2

 (ج3

 (ز4

 ذارج( 84)سراسری اٍلیي ّوگرایي اهَاج ًَر زر چطن اًساى ،زر مسام ،اًجام هي ضَز ؟ -7

 (سلاِیٝ  4(ػسعی                              3                                       (لز٘یٝ 2(ؽجىیٝ                             0

  (86)سراسری ؟ًسارز زر ساذتار گیرًسُ ی ًَری مسام ،سلَل ٍجَز -8

 (ؽتٝ 4                     (پلا٘بریب               3                      (اٌّٚٙب                 2           (ذزچًٙ                  0

 ذارج( 84)سراسری مسام تیاى زرست است؟ -9

 ( ٌیز٘سٜ ٞبی ؽیٕیبیی زر وٙبرٜ ٞبی سثبٖ ،ٔشٜ ؽیزیٙی را تؾریـ ٔی زٞس.0

 ( عَّٛ ٞبی چؾبیی زر خٛا٘ٝ ٞبی ٔغتمز زر ثرؼ ٔزوشی سثبٖ حغبط تزا٘س .2

 زازٜ ٔی ؽٛ٘س.  ( ٔشٜ ؽٛر زر خٛا٘ٝ ٞبی چؾبیی ٚالغ زر ٘ٛن سثبٖ تؾریـ3

 ( زر یه خٛا٘ٝ چؾبیی ،یىی اس چٟبر ٔشٜ افّی تؾریـ زازٜ ٔی ؽٛز.4

 ذارج( 87)سراسری ًَع گیرًسُ ............ تا تقیِ تفاٍت تسیار زارز .-11

 (رٚی ؽبذه ٘ٛع پزٚا٘ٝ اثزیؾٕی ٘ز2(ٔٛخٛز زر لبػسٜ عجیُ ٌزثٝ                                  0

 (حغبط ثٝ تغییزات ىَٛ ػنّٝ چٟبرعز راٖ 4            تبر وبپٛلای ٔبٞی حٛك        ( ٔٛخٛز زر عبذ3
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 (85)سراسری است؟ ًازرستزر هَرز ذط جاًثي هاّي ّا ،مسام ػثارت -11

 (ثزای تؾریـ اخغبْ عبوٗ ٚ ٔتحزن وٕه ٔی وٙس.  2(حبٚی ٌیز٘سٜ ٞبی ٔىب٘یىی اعت                               0

 ٔبٞی ٞب اعت ر اىلاػبت حغی زٕٞۀ (ٔرقٛؿ پززاسػ 4ی ٌیز٘سٜ اِىتزیىی ٚخٛز زارز.                       (زر ثؼن3

 (85)سراسری مسام ، از اجسای چطن پرٍاًِ هًَارك است؟-12

 (ػسعی ٚ ٔززٔه4      (ػٙجیٝ                        3(لز٘یٝ                              2(ٔززٔه                              0

 ذارج( 84)سراسری مسام ػثارت زرست است؟-13

 (ٌزثٝ ٔبٞی ٕ٘ی تٛا٘س زر اىزاف ذٛز ٔیساٖ اِىتزیىی ایدبز وٙس. 0

 (ٔبر سٍ٘ی پزتٛٞبی فزاثٙفؼ ثبستبثؼ ؽسٜ اس ىؼٕٝ را تؾریـ ٔی زٞس. 2

 (ٔبر ٔبٞی ٔیساٖ اِىتزیىی تِٛیس ؽسٜ تٛعو ىؼٕٝ را تؾریـ ٔی زٞس. 3

 ٝ ٔبٞیبٖ زر ذو خب٘جی ذٛز ٌیز٘سٜ اِىتزیىی ٚٔىب٘یىی زار٘س. (4ٕٞ

 ذارج( 84)سراسری هار زًگي هَقؼیت طؼوِ ذَز را از طریق ........... آى زرك هي مٌس. -14

 ( أٛاج ٔزئی تبثؼ ؽسٜ ثٝ 2                                          س    ( پزتٛ ٞبی فزٚعزخ تبثؼ ؽسٜ ا0

 ( پزتٛ ٞبی فزا ثٙفؼ تبثؼ ؽسٜ اس 4ی ا٘ؼىبط یبفتٝ اس                                                    ( أٛاج فٛت3

 (87)سراسری ّوِ ی ......................-15

 (ثی ٟٔزٜ ٌبٖ لّت ٔٙفذ زار زار٘س.2(خب٘ٛراٖ زارای چؾٓ ٔزوت ، حؾزٜ ا٘س.                                   0

 (حؾزات زارای چؾٓ ٔزوت ا٘س.4یبٖ اعترٛا٘ی اٚرٜ زفغ ٔی وٙٙس.                                         (ٔب3ٞ

 ذارج( 87)سراسری است؟ ًازرستمسام ػثارت -16

 (ٔبرسٍ٘ی ثٝ ٚعیّٝ ی تبثؼ ٞبی فزٚعزخ ایدبزؽسٜ تٛعو ىؼٕٝ ، ثٝ ٚخٛز آٖ پی ٔی ثزز.0

 اِىتزیىی اىزاف ذٛز ، ثٝ ٚخٛز ىؼٕٝ پی ٔی ثزز.(ٔبرٔبٞی اس رٚی ا٘حزاف ذيٛه ٔیساٖ 2

 (ٌزثٝ ٔبٞی ، ٔیساٖ اِىتزیىی ایدبز ؽسٜ تٛعو ىؼٕٝ را تؾریـ ٔی زٞس.3

 (ذفبػ ثب تدشیٝ ٚ تحّیُ پضٚان حبفُ اس افٛات ىؼٕٝ ، پیزأٛ٘ؼ را زرن ٔی وٙس.4

 ذارج( 85)سراسری است؟ زر اًساى ، گیرًسُ ی مسام هناًیني است ٍ از سلَل ّای هژمسار تطنیل ضسُ-17

 (ؽٙٛایی4(ثٛیبیی                                 3(ثیٙبیی                            2(فؾبر                          0

 (89)سراسری هحلي مِ ػصة تیٌایي از ضثنیِ چطن اًساى ذارج هي ضَز .............................-18

 (ٔحتٛی ٌیز٘سٜ ٞبی ٘ٛری اعت.2                ٝ ای اعت.              (فبلس عَّٛ ٞبی اعتٛا0٘

 (زر أتساز ٔحٛر ٘ٛری وزٜ چؾٓ لزار زارز.4(زر زلت ٚ تیشثیٙی إٞیت زارز.                              3

زازُ ضسُ هٌتقل هي  زر ضنل ًطاى«الف»پیام ّای ایجاز ضسُ زر مسام گسیٌِ ، تِ  ترطي از هغس اًساى مِ تا حرف -19

 (86)سراسری ضَز؟

 

 

0                                                                            )2) 

 

 

3                                                                         )4) 
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 [اًذام ّای حسی:  3فصل ] (93راستاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ

 

Keramat A. 33 

 (89)سراسری مسام ػثارت تِ زرستي تیاى ضسُ است؟-21

 تز ا٘ٛاع ثی ٟٔزٌبٖ ، ٔی تٛا٘ٙس پیٛ٘س ثبفت ثیٍب٘ٝ را پظ ثش٘ٙس.(ثیؼ 0

 (ىَٛ ػٕز ثزذی ٌّجَٛ ٞبی عفیس ا٘غبٖ زر حسٚز چٙس عبػت تب چٙس ٞفتٝ ثیؾتز ٘یغت.2

 (زر زیٛارٜ ی ثزذی ري ٞبی ذٛ٘ی ا٘غبٖ ، ٌیز٘سٜ ٞبی ٔىب٘یىی حغبط ثٝ فؾبر ذٖٛ ٚخٛز زارز.3

 بع ثزذی اس اػٕبَ حیبتی ٔزثٛه ثٝ فؼبِیت ٞبی ثسٖ ا٘غبٖ را وٙتزَ ٔی وٙٙس.(ٞیپٛتبلأٛط ثٝ ٕٞزاٜ ثقُ اِٙر4

 (89)سراسری است؟ ًازرستمسام ػثارت -21

 (زر چؾٓ پلا٘بریب ، عَّٛ ٞبی تیزٜ رً٘ زارای رٍ٘یشٜ ٞبی ثیٙبیی ٞغتٙس.0

 (زر ٞز ٚاحس ٔغتمُ چؾٓ  ٔزوت س٘جٛر ، تؼسازی عَّٛ ٌیز٘سٜ ٚخٛز زارز.2

 ی ؽىُ ، آوغٖٛ ٞبی عَّٛ ٞبی ٌیز٘سٜ ٘ٛر ، ػقت ثیٙبیی را ٔی عبس٘س..(زر چؾٓ خب3ٔ

 (ا٘ٛاػی اس حؾزات ، ثٝ وٕه چؾٓ ٔزوت لبزر ثٝ زیسٖ پزتٛٞبی فزاثٙفؼ ٔی ثبؽٙس.4

 ذارج( 89)سراسری گرتِ هاّي ،.............-22

 (لبزر ثٝ تِٛیس ٔیساٖ ٞبی اِىتزیىی مؼیف زر اىزاف ذٛز اعت.0

 ِىتزیىی را ثٝ رٚػ پیچیسٜ تز اس ٔبرٔبٞی ثٝ وبر ٔی ٌیزز.(ٌیز٘سٜ ٞبی ا2

 (اس رٚی ا٘حزاف ذيٛه ٔیساٖ اِىتزیىی اىزافؼ ، ىؼٕٝ را ؽٙبعبیی ٔی وٙس.3

 (ثٝ وٕه ٌیز٘سٜ ٞبی ٔىب٘یىی ، ٘غجت ثٝ ارتؼبػ أٛاج آة حغبط اعت.4

 (ذارج 91)سراسری  در چشم انسان، زلاليه ...........-23

  وٙس. ی ٘ٛر تأٔیٗ ٔی ٞبی ٌیز٘سٜ را ثزای عَّٛ( ٔٛاز غذایی 0 

 ٞبی لز٘یٝ ٘مؼ زارز. ی عَّٛ ( ثب ذٖٛ زر ارتجبه اعت ٚ زر تغذی2ٝ

  ای اعت وٝ فنبی خّٛی ػسعی را پز وززٜ اعت. ی ؽفبف ٚ صِٝ ( ٔبز3ٜ

 ؽٛز. ( فنبی پؾت ػسعی را پز وززٜ ٚ ثبػث حفظ ؽىُ وزٚی چؾٓ ٔی4

 ( 91اسری )سرمسام ػثارت صحیح است؟-24

 (زر رؽتٝ ٞبی ٔیّیٗ زار ، ا٘تمبَ پیبْ ػقجی ثٝ فٛرت خٟؾی ا٘دبْ ٔی ٌیزز.0

 (ػسْ تٕزوش پزتٛٞبی ٘ٛری ثز یه ٘ميٝ ی ؽجىیٝ ، ٔی تٛا٘س ٘ؾب٘ٝ ی آعتیٍٕبتیغٓ ثبؽس.2

 (زر ٌٛػ ا٘غبٖ ، أٛاج فٛتی زر ٔدبری ٘یٕسایزٜ ثٝ پیبْ ػقجی تجسیُ ٚ ثٝ ٔغش ارعبَ ٔی ؽٛز.3

 ٚی سثبٖ ا٘غبٖ ، پٙدبٜ فس خٛا٘ٝ ی چؾبیی ٚخٛز زارز ٚ ٞز خٛا٘ٝ ، ٞشاراٖ عَّٛ چؾبیی زارز.(زر ر4

 ( 91)سراسری  مسام ػثارت صحیح است؟ -25

 ( ػٙجیٝ ثرؾی اس ٔؾیٕیٝ اعت وٝ زر ٔدبٚرت سخبخیٝ لزار زارز. 0

 زٞس.   ی ػنلات ذٛز ليز ػسعی را تغییز ٔی ( ػٙجیٝ ثٝ ٚاعي2ٝ

 ؽٛز.   ٍٞٙبْ زیسٖ اؽیبی زٚر، ٘بسن تز ٚ وؾیسٜ تز ٔی ( ػسعی چؾٓ زر3

 وٙس.  ٞبی سخبخیٝ ٔٙتمُ ٔی ی چؾٓ ٔٛاز زفؼی ذٛز را ثٝ ٔٛیزي ( لز٘ی4ٝ

 ( 91)سراسری مسام ػثارت زر هَرز ساذتار گَش اًساى تِ زرستي تیاى ضسُ است؟ -26

 اعت. ( اعترٛاٖ چىؾی زر حس فبفُ اعترٛاٖ روبثی ٚ عٙسا٘ی لزار ٌزفتٝ 0 

 ی فٕبخ ثتٛا٘س ثٝ زرعتی ثٝ ارتؼبػ زرآیس.  ؽٛز تب پززٜ  ( ؽیپٛر اعتبػ عجت ٔی2

 ؽٛز.   ٞبی ٌٛػ زرٚ٘ی، ٔیب٘ی ٚ ثیزٚ٘ی تٛعو اعترٛاٖ ٌیدٍبٞی ٔحبفظت ٔی ی ثرؼ ( 3ٕٝٞ

 ٌیزز.  ٞبی ٔضوسار فمو زر ِٛة ٌیدٍبٞی ٔغش ا٘دبْ ٔی ی عَّٛ ( پززاسػ اىلاػبت ٔزثٛه ثٝ 4ٕٝٞ
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 [اًذام ّای حسی:  3فصل ] (93راستاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ

 

Keramat A. 33 

 (ذارج 91)سراسری  ر یل فرز سالن . . .ز -27

 ٞبی ٔٙمجل ؽٛ٘سٜ اعت. ( ثرؼ رٍ٘یٗ خّٛی چؾٓ فبلس ع0َّٛ

 ثبؽٙس. ٞبی ٔٛخٛز زر ٔززٔه، ٔغئَٛ تغییز ليز ٔززٔه   ٔی ( ٔبٞیچ2ٝ

 ایی ؽجىیٝ ٘غجت ثٝ ٘ٛر، ثغیبر سیبز اعت. ٞبی اعتٛا٘ٝ ( حغبعیت ع3َّٛ

 ی ػىظ ٚخٛز زارز. زٚىی، راثيٝٞبی ٔر ( ثیٗ ؽست ٘ٛر ٚ تحزیه ٌیز٘س4ٜ

 (ذارج 91)سراسری  .ًسارززر تسیاری از هاّیاى استرَاًي . . . ٍجَز  -28

 ( ِٕٞٛٙف4                          ( ثبزوٙه ؽٙب3              ( ِمبح ذبرخی 2              ی اِىتزیىی ( ٌیز٘س0ٜ
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(39استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ [: َّرهَى ّا ٍ دستگاُ درٍى ریس 4فصل ]

Keramat A. 24

 َّرهَى

دػتٍبٜ ػصجي  تِٛيذ ٚ ثٝ دسٖٚ خٖٛ  ثؼضي ٔٛاسد اصدس  تٛػظ دػتٍبٜ دسٖٚ سيض ٚحتي وٝ اػت ٘ٛػي  پيه شيٕيبييٞٛسٖٔٛ  

ٔي سػب٘ٙذ ٚ ٔٛخت تغييش فؼبِيت « ٞبی تحت تبثيش ٞٛسٖٔٛ ػَّٛ»ٞبی ٞذف  ػَّٛ تششح ٔي شٛد. خٖٛ ايٗ ٔبدٜ ی شيٕيبيي سا ثٝ

.ٔي ٌزاس٘ذتبثيش  ٔثُ اپي ٘فشيٗ سٚی ػَّٛ ٞبی ػصجي ٚ ثؼضي ٔثُ ا٘ؼِٛيٗ سٚی ٔبٞيچٝ ٞب ٞبآٖ ٞب ٔي شٛد. ثؼضي ٞٛسٖٔٛ 

 چْار ػول اصلی َّرهَى در تذى ػثارت اًذ اس:

   )ٔثُ ٞٛسٖٔٛ ٞبی تيشٚئيذی ٚ ٞٛسٖٔٛ سشذ(ذ , ٕ٘ٛ , سفتبس ٚ تِٛيذ ٔثُ  تٙظيٓ فشآيٙذ ٞبی ٔختّف اص لجيُ سش-1

 )ٔثُ ا٘ؼِٛيٗ ٚ ٌّٛوبٌٖٛ( ذ , ٔصشف ٚ رخيشٜ ا٘شطیايدبد ٕٞبٍٞٙي ثيٗ تِٛي-2

        )ٔثُ آِذػتشٖٚ ٚ ٞٛسٖٔٛ ضذ ادساسی(آة ٚ ٔمذاس يٖٛ ٞبی ثذٖ  ٔثُ تٙظيٓ )ٞٛٔئٛػتبصی(حفظ حبِت پبيذاس ثذٖ-3

 )ٔثُ اپي ٘فشيٗ ٚ ٘ٛساپي ٘فشيٗ( ٚاداس وشدٖ ثذٖ ثٝ ا٘دبْ ٚاوٙش دس ثشاثش ٔحشن ٞب ٔثُ ػتيض ٚ ٌشيض-4

سلَل ٍ ّن بستگی بِ  َّزهَى :دستَزی کِ یک َّزهَى بِ سلَل ّدف هی دّد ّن بستگی بِ ًَع 4-1ًکتِ  

دازد.  بِ عٌَاى هثبل یک َّزهَى هی تَاًد یک سلَل زا ٍاداز بِ سبخت پسٍتئیي کٌد ٍلی زٍی سلَل دیگس   ّدف

ل ّبی دزٍى زیص هعدُ بِ خَى ٍازد گبستسیي َّزهًَی است کِ اش سلَهَجب تغییس ًفَذ پریسی غشبی سلَل شَد.

شدُ ٍدز غدُ ّبی ببلاتس اش پیلَز ، سلَل ّبی حبشیِ زا ٍاداز بِ تَلید ٍ تسشح اسید هی کٌد ٍلی ّویي َّزهَى 

 سلَل ّبی اصلی )پپتیک( هعدُ زا ٍاداز بِ تَلید آًصین هی کٌد.

ٞبی آٖ ٔٛادی اص خٛد تششح ٔي وٙٙذ: اػت وٝ ػَّٛ ا٘ذأي غذُ:

 وبس اصّي آٖ تششح ٞٛسٖٔٛ ثٝ دسٖٚ خٖٛ اػت. غذُ درٍى ريش :(1

تششح ٔٛاد ثٝ دسٖٚ ٔدشاػت وٝ ٔٛاد سا ثٝ وبس آٖ  غذُ تزٍى ريش:(2

ٔثُ غذٜ ی ػشق ، وٙذ. ٞبی خبصي اص دسٖٚ يب ثيشٖٚ ثذٖ ٞذايت ٔي لؼٕت

غذٜ ی شيشی ، غذٜ ٞبی ٌٛاسشي )ٔثُ غذٜ ٞبی ثضالي( ٚ غذٜ ٞبی ثشٖٚ

ٔؼيش ساٜ خشٚج اػپشْ ا٘ذ يؼٙي ٚصيىَٛ ػٕيٙبَ ، پشٚػتبت ٚ  ی وٝ دسسيض

 پيبصی ٔيضساٞي.

وٝ ٞٓ ثخش دسٖٚ سيض  اػت غذٜ ٘ٛػي پب٘ىشاع غذٜ ی   :ي هختلط  غذُ(3

تشيٗ آ٘ضيٓ ٞبی ٌٛاسشي سا سيض داسد. ثخش ثشٖٚ سيض آٖ لٛي ٚ ٞٓ ثخش ثشٖٚ

ػذيٓ ثٝ دٚاصدٞٝ  ػىشتيٗ ، ثي وشثٙبتٞٛسٖٔٛ ٔي ػبصد، ٕٞچٙيٗ تحت تبثيش 

ٖ ٞبی ا٘ؼِٛيٗ ٚ ٌّٛوبٌٖٛ تششح ٔي ٞٛسٔٛآٖ ٔي سيضد ِٚي ثخش دسٖٚ سيض 

.وٙذ

سلَل ّبی دزٍى زیص دز اًدام ّبی کِ ٍظیفِ اصلی آى  :4-2کتِ ً 

کِ تسشح کٌٌدُ ی  تسشح َّزهَى ًیست ٍجَد دازًد. هثل هعدُ

تسشح کِ  ,کبد ٍکلیِسشح کٌٌدُ ی سکستیي ت , زٍدُ ببزیکگبستسیي

قلب ًیص َّزهَى تسشح هی  هغص ٍیتیي اًد ّوچٌیي کٌٌدُ ی ازیتسٍپَ

 کٌٌد.

دستگاُ درٍى ریس 4-9شکل 
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(39استاد : کراهت )ٍیژُ کٌکَ [: َّرهَى ّا ٍ دستگاُ درٍى ریس 4فصل ]

Keramat A. 24

ش است.بخش درٍى ریش ٍ ّن بخش بزٍى ریدارای ّن رٍدُ ی باریک  غذُ ی ...................... ّواًٌذ -1

 تاثیر َّرهَى ّا بر  سلَل ّای ّذف :

پشٚتئيٙي ا٘ذ ٚ ثش سٚی غشبی  اغّتٞٛسٖٔٛ ٞب فمظ ثٝ ٌيش٘ذٜ ٞبی خٛد وٝ 

ػَّٛ ٞذف يب دسٖٚ ػَّٛ ا٘ذ، ٔتصُ ٔي شٛ٘ذ.اثش ٞٛسٖٔٛ ٚ ٌيش٘ذٜ  ٔثُ 

ػُٕ لفُ ٚ وّيذ اػت ِزا ٞٛسٖٔٛ ٞب اختصبصي ػُٕ ٔي وٙٙذ ٚ ثؼذ اص 

 ثٝ ٌيش٘ذٜ ی خٛد دس ػَّٛ ٞذف ٔتصُ ٔي شٛ٘ذ.آصاد شذٖ دس خٖٛ فمظ 

 َّرهَى ّا در يکی اس دٍگزٍُ استزٍئیذي يا آهیٌَاسیذي قزار هی گیزًذ. اغلة : اًَاع َّرهَى ّا

ٞٛسٖٔٛ ٞبی اػتشٚئيذی دس ِيپيذ . ػبختٝ ٔي شٛ٘ذٚ دس دسٖٚ شجىٝ ی آ٘ذٚپلاػٕي صبف وّؼتشَٚ  تغييش : اصاستزٍئیذي( الف

( ٞب دسٖٚ ػَّٛ ) ػيتٛپلاػٓ يب ٞؼتٝ ايٗ ٞٛسٖٔٛ  ٌزس٘ذ ٚ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٌيش٘ذٜ ٔي ثٝ ساحتي اص غشبٞبی ػِّٛي٘ذ ٚ  شٛ حُ ٔي

 ٔثُ ٞٛسٖٔٛ ٞبی خٙؼي )اػتشٚطٖ(. لشاس داس٘ذ

 ی پشٚتئيٙيٞب ٞٛسٖٔٛ،  ٙذشبثٚ يب پشٚتئيٙي  يه آٔيٙٛ اػيذ تغييش شىُ يبفتٕٝٔىٗ اػت  آهیٌَ اسیذي  :َّرهَى ّاي  (ب

.ٞب سٚی غشبی ػَّٛ لشاس داسد  اوثش آٖ ی ٌيش٘ذٜ ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٕ٘ي تٛا٘ٙذ اص غشبی ػِّٛي ػجٛس وٙٙذ شٚتئيٗ ٞبی ٘شب٘ٝ ای()پ

 ػول َّرهَى آهیٌَاسیذي

 سٚی ػَّٛ ٞذف : (ٞٛسٖٔٛ پشٚتئيٙي ٞٛسٖٔٛ ٌّٛوبٌٖٛ)ػُٕ  چٍٍٛ٘ي

َٛ پشٚتئيٙي خٛد دس ػغح ػّ ثٝ ٌيش٘ذٜ ٌّٛوبٌٖٛ  اتصبَ :1هزحلِ 

 آٖ ٔي شٛد.تغييش شىُ  ٔٛخت خٍش

دس دسٖٚ تغييش شىُ ٌيش٘ذٜ ٔٛخت فؼبَ شذٖ آ٘ضيٕي  :2هزحلِ 

تجذيُ ٔي  (دٚٔيٗ پيه) حّمٛی AMP سا ثٝ ATPوٝ  شٛد ٔيػَّٛ 

پشٚتئيٙي اػت ِٚي پيه دٚٔيٗ يه  پيه ٘خؼتيٗ ٞٛسٖٔٛ .وٙذ

٘ٛوّئٛتيذ ٔي ثبشذ.

شذٖ يه آ٘ضيٓ يب  فؼبَ يب غيش فؼبَ ٔٛخت پيه دٚٔيٗ :3هزحلِ 

 ٔي شٛد.ٞب  ای اص آ٘ضيٓ ص٘ديشٜ

تغييش ٔي وٙذ.دس ٔثبَ ٌّٛوبٌٖٛ ، ػشا٘دبْ آ٘ضيٓ ٞبی فؼبَ ٔي شٛ٘ذ ٞذف    تغييش ػّٕىشد آ٘ضيٓ)ٞب( فؼبِيت ػَّٛثب  : 4حلِ زه 

 وٝ ٌّيىٛطٖ سا ثٝ ٌّٛوض تدضيٝ ٔي وٙٙذ. ثٝ ٘ظش شٕب چٝ ا٘ذأىي دس ايٗ وبس ٘مش ثؼضايي داسد؟

لرا اش غشب عبَز هی کٌد.ًَع َّزهَى آهیٌَاسیدی بَدُ ٍگیسًدُ ی آى دزٍى ّستِ است یک  تیسٍکسیي:4-3ًکتِ

دٚ دػتٝ ا٘ذ، يه دػتٝ ا٘تمبَ دٞٙذٜ ی ػصجي ا٘ذ وٝ فمظ تٛػظ ٘ٛسٖٚ ػبختٝ ٔي شٛ٘ذ ٚ دػتٝ ی دْٚ  پیک ّاي شیویايی

ثٝ ػجبست ديٍش دػتٍبٜ ػصجي ػلاٜٚ ثش ا٘تمبَ دٞٙذٜ ی  تششح ٔي شٛ٘ذ٘يض حتي ٘ٛسٖٚ ٞٛسٖٔٛ ا٘ذ وٝ تٛػظ دػتٍبٜ دسٖٚ سيض يب 

ػُٕ ػشيغ ٚ ٚ ٘ؼجت ثٝ آٖ ٚاسد خٖٛ ٕ٘ي شٛ٘ذ، ٞبی ػصجي ثش خلاف ٞٛسٖٔٛ ٞب ٘تمبَ دٞٙذٜا .ػصجي ٞٛسٖٔٛ ٞٓ تششح ٔي وٙٙذ 

 وٙٙذ.اثشات وٙذتش ٚ عٛلا٘ي تشی ايدبد ٔي  ٔؼٕٛلاًدس حبِيىٝ ٞٛسٖٔٛ ٞب داس٘ذ. ٔذت وٛتبٜاثش

اش ًَزٍى  ٍلی ٍقتیزهَى است َّ یشَد ًَع ی فَق کلیِ تسشح ٍقتی اش غدُ اپی ًفسیيپیک شیویبی :4-4ًکتِ

.است عصبیتسشح شَد اًتقبل دٌّدُ 
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 َّرهَى ّای کِ اس سلَل ّای عصبی تزشح هی شًَذ ًام ببزیذ.-2

 

 هاّیچِ ّا ّذف چِ َّرهَى ّایی ّستٌذ؟-3

 

 َرهَى ّایی ّستٌذ؟ استخَاى ّا ّذف چِ ّ-4

 

 یک َّرهَى هثال بشًیذ کِ رٍی هغش اثز هی گذارد؟-5

 

 ًفزٍى ّای کلیِ ّذف چِ َّرهَى ّایی ّستٌذ؟-6

 

 ًام ببزیذ.ٍی ضزباى قلب تاثیز هی گذارًذ ، َّرهَى ّای کِ ر-7

   تٌظین ٍ ترشح َّرهَى ّا:

ٖ ٞبی وٝ اص ثخش ٔشوضی فٛق وّيٝ تششح ٔي شٛ٘ذ. أب تششح ا٘ذ ٔثُ ٞٛسٔٛ ػصجي تششح ثؼضي ٞٛسٖٔٛ ٞب تحت تبثيش ػيؼتٓ

 اػت : خٛد تٙظيٕيثيش  تش ٞٛسٖٔٛ ٞب تحت تبثيش 

 افضايش ٔمذاس ٞٛسٖٔٛ دس خٖٛ هکاًیسن خَد تٌظیوی هثثت:الف(

ٚ تششح آٖ ٚ وبٞش ٞٛسٖٔٛ دس خٖٛ  افضايش ٔمذاس تِٛيذ ػجت

 شٛد. ػجت وبٞش تِٛيذ آٖ ٔي

 افضايش ٔمذاس ٞٛسٖٔٛ دس خٖٛ:هٌفیهکاًیسن خَد تٌظیوی ب(

ٔمذاس  وبٞش ٚ تششح آٖ شذٜ ٚ ثبِؼىغ ػجت وبٞش ٔمذاس تِٛيذ

 تش ثيش .ي شٛدٔمذاس تِٛيذ ٚ تششح آٖ ٔٞٛسٖٔٛ ٔٛخت افضايش 

 .٘ذٔٙفي ا تٙظيٕي ٞٛسٖٔٛ ٞب اص ٘ٛع خٛد تٙظيٕيخٛدٞبی  ٔىب٘يؼٓ

 ػلت کاّش ػلت تزشح هحل ّذف هحل تزشح ًام َّرهَى

     َىگلَکاگ

     اًسَلیي

     کلسی تًَیي

     پاراتیزٍئیذي

     آلذستزٍى

     ضذادرار

     اکسی تَسیي

     اريتزٍپَيتیي
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 غذُ ّای درٍى ریس اصلی بذى :

 ٞيپٛتبلأٛع ٔشوضی دس ٔغض اػت وٝ فؼبِيتی اص ٞٛسٖٔٛ ٞب سا وٙتشَ ٔي وٙٙذ. دٚ غذٜ ی ٞيپٛتبلأٛع ٚ ٞيپٛفيض تششح ثؼيبس

اص اػٕبَ ثذٖ ٔب٘ٙذ دٔبی ثذٖ ، فشبس خٖٛ ٚ احؼبػبت سا تٙظيٓ   ثؼيبسیٔي وٙذٚ ٘يض  ٕٞبًٞٙٞبی دػتٍبٜ ػصجي ٚ دسٖٚ سيض سا 

 ٞٛسٖٚٔٛ ٞبی سا وٝ ٔي ػبص٘ذ ػجبستٙذ اص:٘ٛسٖٚ ٞبی ٞيپٛتبلأٛع ٔي وٙذ

 

دٚ ٞٛسٔٛ٘ي ٞؼتٙذ وٝ تٛػظ  :  اکسی تَسیي ٍ َّرهَى ضذ ادرار(1

ثؼذ اص عشيك آوؼٖٛ پٛتبلأٛػي ػبختٝ ٔي شٛ٘ذ ِٚي ٘ٛسٖٚ ٞبی ٞي

ٔي شٛ٘ذ  رخيشٜ پبيب٘ٝ ٞبی آوؼٛ٘ي ثٝ ٞيپٛفيض پؼيٗ ا٘تمبَ ٚ دس 

ٞٛسٖٔٛ اوؼي تٛػيٗ تحت تبثيش يه ٔىب٘يؼٓ خٛدتٙظيٕي ٔثجت ٚاسد 

ٔٛيشي ٞبی خٛ٘ي ٞيپٛفيض پؼيٗ ٔي شٛد ٚ دس ٟ٘بيت ٔٛخت ا٘مجبض 

ٔي ٌشدد. ٞٛسٖٔٛ ضذادساسی ثب سحٓ ٚ ٕٞچٙيٗ خشٚج شيش اص پؼتبٖ 

وبٞش آة پلاػٕبی خٖٛ )افضايش فشبس اػٕضی ( اص پبيب٘ٝ ی آوؼٖٛ 

ثب سػيذٖ ثٝ وّيٝ سٚی ٘فشٖٚ اثش ٔي ٌزاسد ٚ ػپغ ٚاسد خٖٛ شذٜ 

وٝ ٘تيدٝ ی آٖ وبٞش دفغ آة اػت. ثب افضايش آة پلاػٕب ، ٔمذاس 

  ٞٛسٖٔٛ ضذادساس وبٞش ٔي يبثذ.

 

ايٗ ٞٛسٖٔٛ ٞب :  ٌذُ ٍ هْارکٌٌذَُّرهَى ّاي آسادکٌ(2

ثٝ ٔٛيشي ٞبی ٘يض اص ٘ٛسٖٚ ٞبی ٞيپٛتبلأٛػي تِٛيذ ِٚي 

ٔي ٞيپٛفيض تششح  –خٛ٘ي دس ٔحُ استجبط ٞيپٛتبلأٛع 

شٛ٘ذ ، ػَّٛ ٞبی ٞذف ايٗ ٞٛسٖٔٛ ٞب ػَّٛ ٞبی دسٖٚ 

فيض ٛسيضی ٞؼتٙذ وٝ دس ٞيپٛفيض پيشيٗ لشاس داس٘ذ ٞيپ

٘ٛع ٞٛسٖٔٛ تِٛيذ ٔي وٙذ  6ع پيشيٗ صيش ٘ظش ٞيپٛتبلأٛ

وٝ ثشخي اص ايٗ ٞٛسٖٔٛ ٞب ٔثُ ٞٛسٖٔٛ ٔحشن فٛق وّيٝ 

پغ اص تششح سٚی تششح ديٍش  FSH  ٚLHٚ ٞٛسٖٔٛ ٞبی 

ٞٛسٖٔٛ ٞب اثش ٔي وٙٙذ ٚ اصايٗ عشيك تششح آٖ ٞب سا 

وٙتشَ ٔي وٙٙذ. أب ثشخي ٞٓ ٔثُ پشٚلاوتيٗ ٔؼتميٕبً سٚی 

ٔٛخت تِٛيذ شيش ٔي  ػَّٛ ٞبی ٞذف اثش ٔي ٌزاس٘ذ ٚ

 شٛد.

 

 

 ؟تحت تاثیز آساد کٌٌذُ هغشی تزشح هی شًَذٍ کذام َّرهَى ّا بطَر غیز هستقین َّرهَى ّای هستقیواً کذام -8
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 َّرهَى ّای کِ هستقین ٍ غیرهستقین تحت کٌترل ّیپَتالاهَس ترشح هی شًَذ. 4-3شکل 

 

 سی تًَیي سَخت ٍ ساز ، ًوَ ٍ هقذار کلسین را تٌظین هی کٌذ. ٍ کل  ئیذ با ترشح  َّرهَى ّای تیرٍئیذیغذُ ی تیرٍ

 

داسد. دس پشت غذٜ ی تيشٚئيذ چٟبس غذٜ ی  ئيذ دس خّٛی ٘بی ٚ صيش حٙدشٜ لشاساػت. غذٜ ی تيشٚ« ػپشی شىُ»تيشٚئيذ ثٝ ٔؼٙي  

دس  T3أب  .دداس ششوتيذ  4ٗ ٚ آٔيٙٛاػيذ تيشٚصيدٚ ٞٛسٔٛ٘ي اػت وٝ دس ػبختبس آٖ  (T4)تیزٍکسیيپبساتيشٚئيذ ٚخٛد داسد. 

دخبِت داشتٝ ، ٕٞچٙيٗ ثب تبثيش ثش ٞب دس سشذ ٚ ٕ٘ٛ ٔغض ، اػتخٛاٖ ٚ ٔبٞيچٝ  ػبختبس خٛد ػٝ يذ داسد. ٞٛسٖٔٛ ٞبی تيشٚئيذی

  ذ.٘فؼبِيت ٔيتٛوٙذسی ٞب سٚی ػٛخت ٚ ػبص ثذٖ تبثيش ٔي ٌزاس

 

 اصغلاحبًدس خٖٛ وٓ شٛد  اٌش ٔمذاس ٞٛسٖٔٛ ٞبی تيشٚئيذی

ٔي شٛد فشد ٔجتلا ثٝ ثيٕبسی ٞيپٛتيشٚئيذيؼٓ )وٓ وبسی  ٌفتٝ

ذ فشد ٔجتلا ثٝ ٘تيشٚئيذ( اػت ٚ اٌش ٔيضاٖ آٖ صيبد شٛ

 ٞيپشتيشٚئيذيؼٓ )پشوبسی تيشٚئيذ( اػت.
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 ػلائٓ ػبسضٝ

شدٚ شٛد ٔٛخت اختلاَ دس سشذ يب ػمت ٔب٘ذٌي رٞٙي ٚ يب ٞ ٕٔىٗ اػتدس وٛدوبٖ  کن کاري تیزٍئیذ )ّیپَتیزٍئیذيسن(

ٔٛخت افضايش ٚصٖ , خٛاة آِٛدٌي ٚ خشىي پٛػت سا   ٕٔىٗ اػتٚ دس ثضسٌؼبلاٖ 

 ٔي شٛد.

 ٔٛخت وبٞش ٚصٖ , اضغشاة ٚ اختلاَ دس خٛاة ٚ افضايش ضشثبٖ لّت ٔي شٛد. پزکاري تیزٍئیذ )ّیپز تیزٍئیذيسن(

 ٖٔٛ ثضسي ٔي شٛد.غذٜ تيشٚئيذ ثٝ دِيُ فؼبِيت صيبد ثشای ػبخت ٞٛس ًاشی اس کوثَد يذ گَاتز

 

 تٌظین کلسین خَى

اص غذٜ ی دس صٛست ثبلا ثٛدٖ وّؼيٓ خٖٛ  تًَیي کلسیَّرهَى 

ٔبدٜ  دس وّؼيٓعشيك سػٛة  اص تيشٚئيذ تششح ٔي شٛد ايٗ ٞٛسٖٔٛ 

 ٖ وبٞش ٔي دٞذ.خٛ،ٔمذاس آٖ سا دس  ثبفت اػتخٛا٘يصٔيٙٝ ای 

صٔيٙٝ ای  ٜ یٔبدتخشيت ػجت وٝ ثشخلاف ٞٛسٖٔٛ پبساتيشٚئيذی 

تٛ٘يٗ دس ثبصػبصی ػيؼتٓ ٞبی وّؼي  ػيؼتٓ ٞبی ٞبٚسع ٔي شٛد.

 ٞبٚسع ٘مش داسد.

 

دس دس پشت غذٜ ی تيشٚئيذ لشاس داس٘ذ ٚ  غذُ پاراتیزٍئیذيچْار

اص  تششح ٞٛسٖٔٛ پبساتيشٚئيذیثب  صٛست پبييٗ ثٛدٖ غّظت وّؼيٓ

 ػٝ عشيك وّؼيٓ خٖٛ سا افضايش ٔي دٞٙذ:

  تدضيٝ ثبفت اػتخٛا٘ي ٚاداس وشدٖ ػَّٛ ٞبی اػتخٛا٘ي ثشای  (1

  ضايش ثبص خزة وّؼيٓ اص وّيٝ اف( 2

ثشای افضايش خزة وّؼيٓ  Dچشثي ٔحَّٛ دس وشدٖ ٚيتبٔيٗ فؼبَ(3

 دس سٚدٜ

 ٍ تسشح )تغییس طَل سبزکَهس(کلسین دز تبدیل پسٍتسٍهبیي بِ تسٍهبیي بسای اًعقبد خَى ، اًقببض هبّیچِ :4-5ًکتِ 

 ی هبّیچِ ّب بِ هقداز شیبد ذخیسُ هی شَد.کلسین دز شبکِ ی سبزکَپلاسوبعضی هَاد اش سلَل ّب ًیبش است.

 جسوی-ًقش غذُ ّای ی فَق کلیِ)بِ اًذازُ ی یک بادام ( در پاسخ بِ فشار ّای رٍحی

ٞش غذٜ ی فٛق وّيٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ی يه ثبداْ دٚغذٜ ی فٛق وّيٝ دس ثذٖ ٚخٛد داسد  

يه اػت ٚ اص دٚ ثخش لششی ٚ ٔشوضی تشىيُ شذٜ وٝ ٞشيه اص ايٗ ثخش ٞب خٛد 

 غذٜ ٔي ثبشٙذ.

ٞبی  تحت تبثيش اػصبة ػٕپبتيه ٞٛسٖٔٛ ثخش ٔشوضی فٛق وّيٝ : پاسخ آًیالف(

تششح )ثب ٘بْ لذيٕي آدس٘بِيٗ ٚ ٘ٛسآدس٘بِيٗ(  ٘فشيٗ ٚ ٘ٛساپي ٘فشيٗ اپي ػتيض ٚ ٌشيض

ذ وٝ ػجت افضايش ضشثبٖ لّت ، فشبس خٖٛ ، لٙذ خٖٛ ٚ خشيبٖ خٖٛ ثٝ لّت ٚ وٙ ٔي

 شٛ٘ذ. ٞب ٔي شش
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ٔٛخت پبػخ ثذٖ ثٝ تٙش ٞبی ٔحيغي ثشای عٛلا٘ي  ِي دس ششايظ تٙش ٞٛسٖٔٛ تششح ٔي وٙذ ٚ چٙذيٗوّيٝ  تخش قشزي فَق ب(

 ٞٛسٖٔٛ ٔي شٛد : 2ٔذت اص عشيك 

ِٚي ثب ايٗ ػُٕ ٔمذاس اٚسٜ  لٙذ خٖٛ سا صيبد ٔي وٙذ )پشٚتئيٗ ٞبی اغّت ثبفت ٞبی ثذٖ( ثب تدضيٝ پشٚتئيٗ ٞبی ثذٖ :کَرتیشٍل -1

ٕٞچٙيٗ ثب وبٞش پشٚتئيٗ  خٖٛ افضايش ٔي يبثذ اص عشفي ثب ايٗ ػُٕ وٛستيضَٚ ػلائٓ ديبثت شيشيٗ دس ثذٖ ٘يض افضايش ٔي يبثذ. دس

تضؼيف ٔي شٛد چشا وٝ  ثذٖػيؼتٓ ايٕٙي  اٌش تششح وٛستيضَٚ ثشای ٔذت عٛلا٘ي ادأٝ يبثذثذٖ فشد دچبس ػلائٓ خيض ٘يض ٔي شٛد. 

 تؼذاد ٌّجَٛ ٞبی ػفيذ ثذٖ وبٞش ٔي يبثذ.

ٔي شٛد تب ثذٖ ثشای فشبسٞبی سٚحي فشبس خٖٛ ٔٛخت ثبلا سفتٗ وبٞش دفغ ػذيٓ اص وّيٝ ٞٛسٔٛ٘ي اػت وٝ ثب  ذستزٍى :آل-2

ثٝ ادساس ٔي ضايش تششح پتبػيٓ آٔبدٜ تش شٛد. ٕٞچٙيٗ اٌش ٔمذاس ايٗ ثيش اص حذ صيبد شٛد ػجت خيض ٔي ٌشدد. آِذػتشٖٚ ثبػث اف

 ٚثٝ ٔمبديش خغش٘بن ٚ حتي وشٙذٜ ثشػذ.صيبد شٛد  ٕٔىٗ اػتپتبػيٓ خٖٛ  شٛد ٍٞٙبٔي وٝ ٔمذاس آِذػتشٖٚ ثؼيبس وٓ ثبشذ ،ٔمذاس

يٖٛ ػذيٓ ٚ پتبػيٓ دس ايدبد پتب٘ؼيُ ػُٕ دس ٘ٛسٖٚ ٞب ٘مش داس٘ذ ٕٞچٙيٗ يٖٛ ػذيٓ دس خزة ثشخي آٔيٙٛاػيذٞب ٚ اغّت 

 ضشٚسی اػت.دس سٚدٜ ی ثبسيه ػبوبسيذٞب ٔٛ٘ٛ

 

 )جسایر لاًگرّاًس( بخش درٍى ریس غذُ پاًکراستَسط  تٌظین قٌذ خَى 

داسای دٚ ثخش دسٖٚ سيض ٚ ثشٖٚ سيض اػت ، ثخش ثشٖٚ سيض پب٘ىشاع 

ػبص٘ذٜ ی لٛی تشيٗ آ٘ضيٓ ٞبی ٌٛاسشي اػت ٚ ٕٞچٙيٗ تحت تبثيش 

وٙذ أب ثخش دسٖٚ سيض  ٞٛسٖٔٛ ػىشتيٗ ثي وشثٙبت ػذيٓ تششح ٔي

وٝ خضايش لاٍ٘شٞب٘غ ٘بٔيذٜ ٔي  َّٛ ٞبی اػتشبُٔ ٔدٕٛػٝ ٞبيي اص ػ

شٛ٘ذ اص ايٗ ثخش دٚ ٞٛسٖٔٛ تششح ٔي شٛ٘ذ وٝ دس تٙظيٓ لٙذ خٖٛ 

 دخبِت داس٘ذ :

 ٔٛخت ٚ شذٜػخ ثٝ وبٞش ٌّٛوض خٖٛ تششح دس پب گلَکاگَى( 1 

شٛد وٝ ٘تيدٝ ی آٖ  ی  ٔيوجذ ثٝ ٌّٛوض دس ػَّٛ ٞبی ٌّيىٛطِٖ تدضيٝ

  اػت.افضايش لٙذ خٖٛ 

اص دٚ عشيك ٚ  شٛد دس پبػخ ثٝ افضايش ٌّٛوض خٖٛ تششح ٔي اًسَلیي( 2

 ٔي ٌشدد : وبٞش لٙذ خٖٛٔٛخت 

 افضايش ٔي دٞذ. وجذ سا دس  ٌّيىٛطٖاِف (ٔٛخت خزة ٌّٛوض دس ػَّٛ ٞبی وجذی شذٜ ٚ ػٙتض  

سا افضايش ٔي دٞذ وٝ ٘تيدٝ ی آٖ  افضايش ػغح ا٘شطی دس ايٗ ػَّٛ ٞب   ٞب بٞيچٝٔ خزة ٌٛوض سا دس ػَّٛ ٞبی ثذٖ ثٝ ٚيظٜ  ة(

 اػت.

 اًَاع دياتت شیزيي:

ٞبی ػبص٘ذٜ  ػَّٛ یدس ايٗ ثيٕبس ديذٜ ٔي شٛدػبَ  22دس افشاد صيش  اػت وٝ ٔؼٕٛلاً : ٘ٛع ثيٕبسی اسثي خٛد ايٕٙي1ًَع دياتت 

  اػت. ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘ؼِٛيٗايٗ ثيٕبسی  .ذٙثيٙ ا٘ؼِٛيٗ آػيت ٔي

ٞبی  ػبَ ثٝ د٘جبَ چبلي ٚ ػذْ تحشن وٝ صٔيٙٝ 42ٚ دس افشادی ٔؼٕٛلاً ثبلای ثٛدٜ 1ع ديبثت ثيش تش اص ٘ٛع ايٗ ٘ٛ:  2ًَع دياتت 

 .ی ا٘ؼِٛيٗ وٓ اػتٞب شٛد، غّظت ا٘ؼِٛيٗ خٖٛ ثبلاػت ِٚي تؼذاد ٌيش٘ذٜ ذ ايدبد ٔي٘اسثي داس

ٛوض اضبفي خٖٛ ثٝ ٕٞشاٜ آة صيبد اص وّيٝ ٞب دفغ ٞب تٛا٘بيي ٌشفتٗ ٌّٛوض سا اص خٖٛ ٘ذاس٘ذ دس ٘تيدٝ ٌّ ػَّٛ ديبثت شيشيٗدس 

ػَّٛ ثٝ دِيُ ػذْ  .)دس ايٗ حبِت ٔيضاٖ تششح ٞٛسٖٔٛ ضذادساسی افضايش ٔي يبثذ (د ٔي وٙذتشٍٙي صيب ٚ فشد احؼبعشٛد  ٔي
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تِٛيذ ٔحصٛلات  تدضيٝ چشثي ٞب ػجت ، دس ٔٛاسد شذيذػٛصا٘ذ  ٞب سا ٔي ٞب ٚ پشٚتئيٗ دػتشػي ثٝ ٌّٛوض ثشای وؼت ا٘شطی چشثي

 ٔي شٛد)دس ايٗ حبِت ٔيضاٖ دفغ يٖٛ ٞيذسٚطٖ دس وّيٝ ٞب افضايش ٔي يبثذ(.  خٖٛ  PH وبٞش تدٕغ آٖ دس خٖٛ ٔٛخت اػيذی ٚ

 فشد ٔجتلا ثٝ ثيٕبسی ديبثت شذيذ دسٔبٖ ٘شٛد دچبس اغٕبء ٚ ٔشي ٔي ٌشدد.اٌش 

 

تششح اس داسد. ايٗ غذٜ لش دس ٔغض ثٛدٜ ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ يه ٘خٛد : فیش( آل)اپی غذُ پیٌِ

اػت ٔمذاس تششح ٞٛسٖٔٛ ٔلاتٛ٘يٗ دس تبسيىي افضايش  ٞٛسٖٔٛ ٔلاتٛ٘يٗوٙٙذٜ ی 

ٔي يبثذ دس ٘تيدٝ ٔٛخت اِمبی خٛاة ٔي شٛد. حذع صدٜ ٔي شٛد ايٗ ٞٛسٖٔٛ 

 داسد. دخبِت سيتٓ ٞبی شجب٘ٝ سٚصیدس 

 

 هحزک تزشح ّزیک اس َّرهَى ّای سیز را بٌَیسیذ:-9

                        یي.............             .......................                               اپی ًفزیي ٍ ًَراپی ًفز هْارکٌٌذٓ هغشی  آسادکٌٌذُ ٍ

 .............زک فَق کلیِ.......هح                                  هلاتًَیي.........................                        

 

 ************************تست های سراسری**************************** 

 

 (84)سزاسزي ؟ًذاردتزشح کذام َّرهَى تحت تاثیز َّرهَى آسادکٌٌذُ قزار -1

 (اوؼي تٛػي4ٗ      (ٔحشن فِٛيىِٛي                3(ِٛتئيٙي وٙٙذٜ             2(وٛستيضَٚ                                  1

 (86)سزاسزي در اًساى سالن،تالا تَدى هقذار . . . .  در خَى، هقذار َّرهَى . . . .  را کاّش هی دّذ.-2

 تٛ٘يٗ وّؼي – وّؼيٓ(4                     ادساسی ضذ – آة(3   آِذػتشٖٚ –(پتبػيٓ 2ا٘ؼِٛيٗ                              -(لٙذ1

 (86)سزاسزي رهَى، تز فؼالیت غذُ اي تزٍى ريش تاثیز هی گذارد؟افشايش کذام َّ-3

 (اوؼي تٛػي4ٗ(آِذػتشٖٚ                                3(وّؼي تٛ٘يٗ                2(ٔحشن فِٛيىِٛي                      1

 (85)سزاسزي در اًساى، افشايش فؼالیت کذام تخش، در جلَگیزي اس پس سدى ػضَ پیًَذي ًقش دارد؟-4

 (ٞيپٛفيض پؼي4ٗ(دسٖٚ سيض پب٘ىشاع                   3(ٔشوضی فٛق وّيٝ             2(لششی فٛق وّيٝ                      1

 (87)سزاسزي ؟ًذارد در تَلیذ کذام، َّرهَى ّاي آساد کٌٌذُ هغشي ًقشی-5

 (اػتشٚط4ٖ(وٛستيضَٚ                                 3           (اوؼي تٛػيٗ       2(تؼتٛػتشٖٚ                             1

 (84)سزاسزي است؟ ًادرستدرهَرد اًساى، کذام  هطلة، -6

 (ثب وبٞش صيبد آِذػتشٖٚ ٔمذاس پتبػيٓ خٖٛ افضايش ٔي يبثذ.1

 ٔي شٛد. D(ٞٛسٖٔٛ پبساتيشٚئيذ ػجت فؼبَ شذٖ ٚيتبٔيٗ 2

 ص عشيك ادساس، فشبس خٖٛ سا ثبلا ٔي ثشد.(آِذػتشٖٚ ثب افضايش دفغ ػذيٓ، ا3

 (ٚخٛد ٔمذاس صيبد وٛستيضَٚ، ػجت ػشوٛة ػيؼتٓ ايٕٙي ثذٖ ٔي شٛد.4

 (83)سزاسزي کذام اس تزشحات تزٍى ريش هحسَب هی شَد؟-7

 (اوؼي تٛػي4ٗ(وٛستيضَٚ                                3(ػىشتيٗ                      2(ِيضٚصيٓ                       1

 (83)سزاسزي در دياتت شیزيي . . . . .  -8

1)PH                              .چشثي ٔٛخٛد دس ػَّٛ ٞب وٕتش تدضيٝ ٔي شٛد.2             خٖٛ افضايش ٔي يبثذ) 

 سد ٔي شٛد.(ٔمذاس ثيشتشی ٌّٛوض ثٝ ػَّٛ ٞب ٚا4         (ٔمذاس صيبدی آة اص عشيك وّيٝ ٞب دفغ ٔي شٛد.       3
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 (83)سزاسزي ؟ًوی دّذتِ طَر هؼوَل در تذى اًساى در هَاجِْ تا فشارّاي رٍحی طَلاًی هذت ،کذام رٍي -9

 (افضايش ٌّٛوض خ4ٖٛ(وبٞش ػذيٓ ادساس                   3(افضايش پتبػيٓ خٖٛ      2(وبٞش پشٚتئيٗ ٞب              1

 (83)سزاسزي در هَرد اًساى کذام صحیح است؟-10

 (ٌّٛوبٌٖٛ ثبػث تجذيُ ٌّٛوض ثٝ ٌّيىٛطٖ رخيشٜ ای ٔي شٛد.2 (آِذٚػتشٖٚ ثب ثبصخزة ػذيٓ، فشبس خٖٛ سا افضايش ٔي دٞذ.1

 (ديبثت ٘ٛع دْٚ، ٔؼٕٛلا دس ػٙيٗ وٛدوي ػبسض ٔي شٛد.4          (ٔلاتٛ٘يٗ، ٔؼٕٛلا دس پبػخ ثٝ سٚشٙبيي تششح ٔي شٛد.3

 (82)سزاسزي ؟ًذاردقٌذ خَى اثز افشايٌذُ افشايش تزشح کذام َّرهَى تز -11

 (ا٘ؼِٛي4ٗ(ٌّٛوبٌٖٛ                                3(وٛستيضَٚ                             2            (اپي ٘فشيٗ            1

 (82)سزاسزي تا افشايش فؼالیت غذد پاراتیزٍئیذ، کلسین . . . . . -12

 (دس اػتخٛاٖ افضايش ٔي يبثذ.2                                       (دس خٖٛ افضايش ٔي يبثذ.  1

 (دس وّيٝ ثبصخزة ٕ٘ي شٛد.4         (اص سٚدٜ وٕتش خزة ٔي شٛد.                          3

 خارج( 86)سزاسزي است؟ غیز هوکيدر حضَر کَرتیشٍل سياد در خَى اًساى، کذام رٍيذاد -13

 T(وبٞش ِٙفٛػيت ٞبی 2ٞب                                             (افضايش ائٛصيٙٛفيُ 1

 (افضايش لٙذ خ4ٖٛ(وبٞش پشٚتئيٗ ٞبی ثبفت ٞب                                   3

 خارج( 85)سزاسزي آلذٍستزٍى هَجة کاّش . . . .  ٍ افشايش . . . .  هی شَد.-14

 ادساس دس ػذيٓ يٖٛ –(فشبس خٖٛ 1

 خٖٛ فشبس –پتبػيٓ دس خٖٛ  (ي2ٖٛ

 خٖٛ دس ػذيٓ يٖٛ –(يٖٛ پتبػيٓ دس ادساس 3

 يٖٛ پتبػيٓ دس ادساس  –(يٖٛ ػذيٓ دس خٖٛ 4

 خارج( 85)سزاسزي در شکل هقاتل دارد؟ Xکذام در حفظ ثثات کلسین خَى، کوتزيي ّوکاري را تا تخش -15

 (وجذ                                          1

                            (وّيٝ  2

 (اػتخٛاٖ 3

 (سٚد4ٜ

 خارج( 84)سزاسزي ؟ ًیستتٌظین کذام، تِ ػْذُ ّیپَتالاهَس -16

 (اػتشٚط4ٖ(وٛستيضَٚ                             3(ٌّٛوبٌٖٛ                            2(تؼتٛػتشٖٚ                          1

 (88)سزاسزي .دّذ هی قزار تاثیز راتحت.......................  اتتذا ، ساىاً تِ جسوی –فشارّاي رٍحی -17

 (ثخش لششی فٛق وّي4ٝ(ثخش ٔشوضی وّيٝ             3(ٞيپٛفيض پيشيٗ                      2(ٞيپٛتبلأٛع                       1

 ی اًساى ًقش دارد، تِ گیزًذُ ّاي ............ سلَل ّذف ،َّرهًَی کِ در تٌظین هتاتَلیسن ٍ رشذ ٍ ًوَ هغش در دٍراى کَدک-18

 خارج( 87)سزاسزي هتصل هی شَد.

 (ٞؼتٝ ٚ ػيتٛپلاػ4ٓ(غشبی                            3(ٞؼتٝ ی                                2(ػيتٛپلاػٓ                         1

 خارج( 87)سزاسزي داشت؟ ًخَاّذ، کذام را در پی ٍجَد هقاديز سياد کَرتیشٍل در خَى اًساى -19

 (وبٞش دفغ ػذيٓ اص ادساس2(افضايش ٌّٛوض خٖٛ                                                           1

 (وبٞش فؼبِيت ػيؼتٓ ايٕٙي4                 (افضايش تدضيٝ پشٚتئيٗ ٞب                                   3
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 خارج( 88)سزاسزي است؟ ًادرستَْم کذام ػثارت هف-20

 وبٞش وّؼيٓ خٖٛ         تٛ٘يٗ  ( افضايش وّؼي2                    افضايش پتبػيٓ خٖٛ        ( افضايش آِذٚػتش1ٖٚ

 افضايش وّؼيٓ خٖٛ        ( افضايش ٞٛسٖٔٛ پبساتيشٚئيذی4                       وبٞش آِذٚػتشٖٚ        ( افضايش ػذيٓ خ3ٖٛ

 (89)سزاسزي است؟ ًادرستکذام ػثارت -21

 «دس ا٘ؼبٖ ٞٛسٖٔٛ ٔتششحٝ اص .................ثٝ عٛس ٔؼتميٓ دس تِٛيذ ٚ تششح .................... اثش داسد.»

 تؼتؼتشٖٚ –(ٞيپٛتبلأٛع 2وٛستيضَٚ                                              -(ٞيپٛفيض پيشي1ٗ

 ٞٛسٖٔٛ تخٕذاٖ -(ٞيپٛفيض پيشي4ٗ            ٞٛسٖٔٛ ٔحشن فِٛيىِٛي                -(ٞيپٛتبلأٛع3

 خارج( 89)سزاسزي َّرٍهَى هحزک ..........در ّیپَفیش اًساى سٌتش هی شَد.-22

 (سشذ خؼٓ صسد4       (وبٞٙذٜ ی لٙذ خٖٛ         3(تِٛيذٌّيىٛطٖ وجذی              2     (ا٘مجبضبت سحٓ            1

 (90)سزاسزي کذام ػثارت تِ درستی تیاى شذُ است؟-23

 (اص ٚظبيف پيه ٞبی شيٕيبيي دػتٍبٜ دسٖٚ سيض خب٘ٛساِٖ پضػِّٛي ، ثشلشاسی ٞٛٔئٛػتبصی اػت.1

 (ٞٛسٖٔٛ آصادوٙٙذٜ ٚ ٟٔبسوٙٙذٜ ی ٞيپٛتبلأٛع ، تششحبت ٞيپٛفيضپيشيٗ ٚ پؼيٗ سا تٙظيٓ ٔي وٙٙذ.2

 ثشخي ٞٛسٖٔٛ ٞبی آٔيٙٛاػيذی ثشخلاف ٌيش٘ذٜ ٞبی ٞٛسٖٔٛ ٞبی اػتشٚييذی دس غشبی ػَّٛ ٞذف لشاس داسد. (ٌيش٘ذٜ ی3

 ی شجب٘ٝ سٚصی ٘مش داسد.(اپي فيض وٝ تٛػظ ػبلۀ وٛتبٜ اص ٞيپٛتبلأٛع آٚيضاٖ ثٝ ٘ظش ٔي سػذ ، احتٕبلاً دس تٙظيٓ سيتٓ ٞب4

 (خارج 90)سزاسزي َرتیشٍل، ........... دٍر اس اًتظار است.در اًساى، تا افشايش غیزطثیؼی ٍ طَلاًی هذت ک-24

 ( وبٞش ولاطٖ دس صيش پٛػت4       ( ايدبد ػلائٓ ديبثت شيشي3ٗ( ثٟجٛد ٔبِتيپُ اػىّشٚػيض          2( اػتحىبْ ثبفت اػتخٛا٘ي      1

 (خارج 91)سزاسزيدر فزد هثتلا تِ دياتت ًَع يک ، . . .  -25

ِٛيٙي دس وجذ وبٞش چشٓ ٌيشی ٔيٞب ( تؼذاد ٌيش٘ذ1ٜ  يبثذ.   ی ا٘ؼ

 يبثذ. ٞب ا فضايش ٔي ( دفغ اٚسٜ اص عشيك وّي2ٝ

 شٛد.   ٞبی ػضلا٘ي، افضٚدٜ ٔي ی ٌّٛوض ػَّٛ ( ثش رخيش3ٜ

ِٚيض تشی ٌّيؼشيذٞبی رخيشٜ شذٜ دس ػ4َّٛ  يبثذ. ٞب وبٞش ٔي ( ٞيذس

 (خارج 91)سزاسزياست؟ ًادرستکذام  -26

 زٍسيي در افزاد . . . هوکي است تِ . . . هٌجز شَد.کوثَد آهیٌَاسیذ تی

 وبٞش ٞٛشيبسی –( ثضسٌؼبَ 4  وبٞش ٚصٖ -( ثضسٌؼب3َ     وبٞش سشذ -( خشدػب2َ ػمت ٔب٘ذٌي رٞٙي  -( خشدػب1َ

 (91)سزاسزياست؟  ًادرستکذام -27

  شَد تا ...........  ّاي تیزٍئیذي در خَى اًساى سثة هی افشايش غیز طثیؼی َّرهَى

  ( اص ٔيضاٖ آسأش فشد وبػتٝ شٛد. 1

 ٞب افضايش يبثذ.   ( ٔيضاٖ ٘يبص فشد ثٝ ثؼضي اص ٚيتبٔي2ٗ

ِٛيذ شٛد.  تشی پيشٚٚيه اػيذ دس ػَّٛ ( ٔمذاس ثيش3   ٞب ت

 . شٛد وبػتٝ پتبػيٓ –( ثٝ تذسيح اص فؼبِيت پٕپ ػذيٓ 4

 (91)سزاسزيًوايذ؟  ي سيز را تکویل تَاًذ جولِ چٌذ هَرد اس هَارد ًام تزدُ هی -28

 ّاي ػصثی .............. دٌّذُ تِ طَر هؼوَل، اًتقال

  کٌٌذ. ّا، هسافت کَتاُ تزي را در خَى طی هی در هقايسِ تا َّرهَى -الف

 شًَذ.   ّاي هتفاٍتی ساختِ ٍ آساد هی در پاسخ تِ هحزک -ب

  شًَذ.   ّاي سزيغ ٍ کَتاُ هذتی را سثة هی پاسخ -ج

 ّاي تذى ًقش دارًذ.   ذ ٍ در ّواٌّگ کزدى فؼالیتتاشٌ هتٌَع هی -د

1  )1 2 )2 3 )3  4 )4 
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ؿٌبػبى عبهلی سا کِ ػجت اًتقبل خلَكیبت ٍ ٍیظگی ّبی یک ًَع جبًذاس ، اص ًؼلی ثِ ًؼل دیگش هی ؿَد سا هبدُ ی طًتیک  صیؼت

 ٍیظگی ّبی جبًذاس ثِ هبدُ ی طًتیک آى ثؼتگی داسد .اص  ثؼیبسیهی ًبهٌذ.

راٌ َبی يريد مًاد شوتیکی ثٍ یک سلًل را وبم ثجرید.-1

 : تدارای ویصگی هبی زیر اس شنتیکی هبده یک 

داؿتي پبیذاسی ًؼجی ثشای حفظ خَد دس ػشاػش  -3 ، اص ًؼلی ثِ ًؼل دیگش یاًتقبل اعلاعبت طًتیك -2ی ،رخیشُ اعلاعبت طًتیك -1

 صًذگی فشد.

 آزهبیص گریفیت:

ػَیِ  اػت. ( ٍ ثذٍى کپؼَلػبکبسیذ اص جٌغ پلیػَیِ کپؼَل داس )  دٍاػتشپتَکَکَع ًَهًَیب داسای کشٍی ، صًجیشُ ای ثبکتشی 

ثیوبسیضا ًیؼت.علت ثیوبسیضایی ثبکتشی هشثَط ثِ کپؼَل  ػَیِ ت ثیوبسی رات الشیِ هی ؿَد ٍلی ػَیِ ثذٍى کپؼَلکپؼَل داس هَج

گشیفیت .هی تَاًذ دس دػتگبُ تٌفغ تكثیش ؿَد هی ثبؿذ چشاکِ دػتگبُ ایوٌی ًوی تَاًذ ثبکتشی کپؼَل داس سا اص ثیي ثجشد لزا ثبکتشی

 .ی هبدُ طًتیک ؿذ لیِ ثبکتشی هَلذ رات الشیِ تْیِ کٌذ هٌجش ثِ کـف ثضسگی دسثبسُع ٍاکؼٌیکشد  دس آصهبیـی کِ ػعی هی

هراحل آزهبیص گریفیت 5-1ضکل

a.ػَیِ کپؼَل داس پغ اص تضسیق هَجت هشگ هَؽ هی ؿَد) 

bثٌبثشایي هَؽ صًذُ هی هبًذ. ًیؼتی دس هَؽ سبد ثیوبقبدس ثِ ایج (ػَیِ ثذٍى کپؼَل 

cِؿذُ ثب حشاست پغ اص تضسیق هَجت هشگ هَؽ ًوی ؿَد. گشیفیت اص ایي آصهبیؾ ًتیجِ هی گیشد کِ  (ػَیِ کپؼَل داس کـت

 ثِ تٌْبیی خبكیت ثیوبسیضایی ًذاسد ٍ علت ثیوبسی رات الشیِ ثبکتشی صًذُ کپؼَل داس اػت.کپؼَل 

d هَؽ ّب هی ؿَد ٍ ٍقتی  ّوِ ی(تضسیق تَام  ػَیِ کپؼَل داس کـتِ ؿذُ ثب حشاست ٍ ػَیِ صًذُ ی ثذٍى کپؼَل هَجت هشگ

 ثبکتشی ّبی ثذٍى کپؼَل ، کپؼَل داس ؿذُ اًذ. ثعضی اصخَى ایي هَؽ ّب هَسد هغبلعِ قشاس گشفت هـخق ؿذ 
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ّب ثب دسیبفت هَاد طًتیک اص هحیظ  فشآیٌذی اػت کِ ثبکتشی تراًسفَرهاسيَى:

شیفیت دس آصهبیؾ گ آٍسًذ. خبسج، دس خلَكیبت ظبّشی خَد تغییشاتی پذیذ هی

سا اص هحیظ جزة هی کٌٌذ دس  DNAثبکتشی ّبی صًذُ ی ثذٍى کپؼَل هؼتقیوبً 

ی خبسجی هی تَاًذ ثب کشٍهَصٍم  DNAثعضی اص ایي ثبکتشی ّب ، ایي قغعِ اص 

اكلی تشکیت ؿَد ٍ ثب ثیبى طى ّبی آى ،آًضین ّبی هؼئَل ػبخت کپؼَل تَلیذ 

 ؿًَذ.

ایوری :توسط  ی شنتیک به عنواى هبده DNA کطف 

ٍ  ًذاؿتٌذ DNAاعلاعبت صیبدی دس هَسد  دس گزؿتِ فشم ثشایي ثَد عبهل تشاًؼفَسهبػیَى پشٍتئیي اػت ثِ دلیل ایٌكِ داًـوٌذاى

ثبیذ پشٍتئیي ثبؿذ. ٍ کبسّبی هختلفی سا اًجبم هی دادًذ فشم ثشایي ثَد عبهل تشاًؼفَسهبػیَىص عشفی چَى پشٍتئیي ّب هتٌَع ثَدًذا

 ساًؾ ثشای سد ایي فشضیِ آصهبیـی ثِ ؿشح صیش اًجبم دادًذ:ٍ ّوكب ایَسی

ًذ ایي علبسُ حبٍی ّوِ ی ت تْیِ کشدثبکتشی کپؼَل داس کـتِ ؿذُ ثب حشاسلَلِ ی آصهبیؾ حبٍی علبسُ ی چْبسآى ّب  

ئیي ، لیپیذ ٍ پلی ، پشٍت DNAتخشیت کٌٌذُ ی  ًَع آًضینهَادؿیویبیی دسٍى ػلَل ثَدُ اػت. ػپغ ثِ چْبس لَلِ )ّش لَلِ( یک 

ثِ ّش یک اص ایي لَلِ ّب ، ثبکتشی ثذٍى کپؼَل اضبفِ ؿذ، ثعذ اص ٍسٍد هحتَیبت ایي لَلِ ثعذ ًذ ،  دس هشحلِ ی اضبفِ کشد ػبکبسیذ

تشاًؼفَسهبػیَى سخ ًذاد دلیل اؽ ّن اص  ٍجَد داؿت DNAّب ثِ هحیظ کـت هـخق ؿذ دس لَلِ ی کِ آًضین تخشیت کٌٌذُ ی 

دس لَلِ ی آصهبیـی کِ  تشاًؼفَسهبػیَى سخ دادُ ثَد. ثِ عٌَاى هثبل ثَدبلن ػ DNAَد ٍلی دس دیگش لَلِ ّب کِ ث DNAثیي سفتي 

 .چَى پشٍتئبص پشٍتئیي سا تخشیت هی کٌذ ًیؼتایي هؼئلِ اثجبت هی کٌذ پشٍتئیي عبهل ٍساثت  سخ دادپشٍتئبص ثَد تشاًؼفَسهبػیَى 

اضبفِ کشد،  ّب خبلق سا تْیِ ٍ ثِ هحیظ کـت ثبکتشی DNAعبهل تشاًؼفَسهبػیَى اػت ،  DNA کِ اثجبت ادعبی خَدایَسی ثشای 

 ّب ثَد. کِ ًتیجۀ آى کپؼَل داس ؿذى ثبکتشی

هراحل آزهبیص ایوری 5-3ضکل 

ثٍ پرسص َبی زیر پبسخ دَید :-2

 ثبکتری کپسًل دار یب کپسًل آن؟ DNAالف(تسریق کدام ثٍ مًش ، مًجت مرگ آن می ضًد ؟ 

 ة(ياحد سبزودٌ ی عبمل ثیمبریسایی در ثبکتری کپسًل دار چیست؟

ج(ياحد سبزودٌ ی عبملی کٍ مًجت می ضًد ثبکتری ثدين کپسًل ثٍ عبمل ثیمبریسایی مجُس ضًد ، چیست؟
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 (RNA و DNAاسیدهبی نوکلئیک  )

داؿت ٍ ثش ّویي اػبع آى سا  ی اػتخشاج کشد کِ خبكیت اػیذی بدُه لٌفَػیتی  اص ّؼتِ 1781یـش دس ػبل هذسیک یفش

 ی( ًبم گزاسی کشد. ًَکلئیک اػیذ ) ثِ هعٌی اػیذ ّؼتِ

 :ؿَد اػت ٍ اص ػِ ثخؾ تـكیل هی ًَکلئَتیذ ، یکی اػیذّبی ًَکلئ ٍاحذ ػبصًذُ

 گزاسی هی کٌٌذ. ًبم (C5H10O4)سیجَص دئَکؼی( ٍ C5H10O5) سیجَصاػیذّبی ًَکلئیک سا ثشاػبع دٍ ًَع قٌذ  قٌد پٌتَز:-1

 
 دار:    باز آلي ًيترٍشى-2

 ًذ:ٍ حلقِ ی ثبؿٌذ اص ًَع پَسیٌی اثبصّبی آلی ًیتشٍطى داس اگش تک حلقِ ی ثبؿٌذ اص ًَع پیشیویذیٌی ٍ اگش د

 
 

 فؼفبت داؿتِ ثبؿذ. : ّش ًَکلئَتیذ علاٍُ ثش قٌذ ٍ ثبص آلی دس ػبختبس خَد هی تَاًذ یک تب ػِ گشٍُ گرٍُ فسفات -3

 آلی ّبیبصاص اًَاع ث یاص : دئَکؼی سیجَص + فؼفبت ّب + ٍ یكًبم داسًذ ٍ تـكیل ؿذُ  دئَکؼی سیجًََکلئَتیذ،  DNAًَکلئَتیذ ّبی 

C,G,A,T  ًَکلئَتیذ ّبی اهبRNA  ،آلی ثبص ّبییكی اص اًَاع ًبم داسًذ ٍ تـكیل ؿذُ اص : سیجَص + فؼفبت ّب +  سیجًََکلئَتیذ 

C,G,A,U 
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ًَکلئَتیدّب علاٍُ بر شرکت در سبختبر اسید ًَکلئیک ، در ذخیرُ ٍ آزادسبزی اًرشی در سلَل ّب  : 5-1ًکتِ  

دخبلت  (NADPHحلقَی( ٍ در اًتقبل الکترٍى )هثل  AMP( ، در اًتقبل پیبم شیویبیی )هثل ATPدخبلت دارًد )هثل 

 دارًد.

 

 دی استر:یوند فسفوپ

( یک ًَکلئَتیذ ٍ گشٍُ فؼفبت ًَکلئَتیذ دیگش  OHبی ثِ یكذیگش اص عشیق ثشقشاسی پیًَذ کٍَالاى ثیي گشٍُ قٌذ ) اتلبل ًَکلَتیذّ

دٍ ؿَد ػِ گشٍُ فؼفبت داسد ٍلی ٌّگبم ثشقشاسی پیًَذ  ی پلی ًَکلئَتیذی هی گیشد. ّش ًَکلئَتیذ کِ ٍاسد ػبختبس صًجیشُ كَست هی

ثب اضبفِ ؿذى ًَکلئَتیذّب ثِ صًجیشُ یک پلی هش خغی ثَجَد هی آیذ کِ دٍ اًتْبی آى ؿجیِ  دّذ. خَد سا اص دػت هی گشٍُ فؼفبت

 اػت.قغجیت  ّن ًجَدُ دس یک اًتْب ػِ گشٍُ فؼفبت آصاد ٍ دس اًتْبی دیگش گشٍُ قٌذ ٍجَد داسد لزا سؿتِ پلی ًَکلئَتیذی داسای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وبم ثجرید. رضتٍ َبی پلی وًکلئًتیدی کٍ قطجیت ودارود را-3

 

 لیگبز DNAپلیوراز ،  RNAپلیوراز ،  DNAآًسین ّبی سبزًدُ ی پیًَد فسفَدی استر عببرتٌد از  :   : 5-2ًکتِ  

 

 :   DNA  کطف سبختبر

( آى هی ؿذ ٍلی دس دػت ثَد هشثَط ثِ ػبختبس ؿیویبیی )اجضای تـكیل دٌّذُ ی  DNAتب اٍائل قشى ثیؼتن اعلاعبتی کِ اص 

 ؿذ. DNAکبسّبی داًـوٌذاى صیش هَجت کـف ػبختبس ػِ ثعذی هَلكَل 
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هؼبٍی ٍ ثشاثش  Gثب  T  ٍCثب  Aًؼجت هتَجِ ؿذ ّبی کِ ثشسػی کشدُ ثَد  DNAسگف دس ّوِ ی  بچاسٍیي  هشاّدُ چارگف:

 .ثشاثش اػت (A=T , C=G) یثب پیشیویذیٌ یپَسیٌ ًؼجت ثبصّبی DNAدس . ثِ عجبست دیگش اػت 1ثب 

 

 ؟  C-Gاود یب  A-Tدر اوسبن ثیص تر ثبزَب از وًع -4

 

  Xداده هبی حبصل از پراش پرتو 

ثِ جؼوی کِ ػبختبس ثلَسی داسد هی تبثبًٌذ ، پشتَّبی کِ پغ اص ثشخَسد ثهِ جؼهن پشاکٌهذُ ههی       هؼتقیوبًسا  Xدس ایي سٍؽ پشتَ 

هی کٌٌذ ، پظٍّـگشاى ثب تجضیِ ٍ تحلیل الگَّبی پیچیذُ ی کِ سٍی فیلن تثجت ؿًَذ، سٍی فیلوی کِ دس پـت ثلَس قشاس داسد ، ثجت 

هـهبثِ   Xسٍؽ هغبلعِ ی ػبختبس یک هَلكَل ثش سٍی فیلن ثِ کوک پشاؽ پشتهَ  هی ؿَد، هی تَاًٌذ ػبختبس هَلكَل سا تعییي کٌٌذ.

  پی ثجشین کبسی اػت کِ هب ثخَاّین ثب تجضیِ ٍ تحلیل ػبیِ ی یک جؼن ثِ ؿكل ٍ ػبختبس آى

ثِ كَست  DNA کِ هَلكَل ًذؿذ هتَجِ  Xپشتَ  ثب پشاؽ  DNA هَلكَل ّبیتْیِ تلبٍیشی اص ثلَسثب  ٍيلكيٌس ٍ فراًكليي :

 صًجیشُ تـكیل ؿذُ اػت. دٍ یب ػِهَلكَلی هبسپیچی اػت کِ اص 

 
 

اعلاعبت حبكل اص کبسّبی چبسگف ٍ ٍ  خَد اص پیًَذّبی ؿیویبیی داؿتٌذٍاتؼَى کشیک ثب اعلاعبتی کِ  سَى ٍ كريك:تل ٍاده

 سا هعشفی کشدًذ.  DNA  هذل گَی ٍ هیلِ ای،   Xپشاؽ پشتَ 

حَل  ی اػت کِ ّوبًٌذ ًشدثبًیا هَلكَلی دٍ سؿتِ  DNA ، دس ایي هذل

ًذ ا  فؼفبت-ّبی قٌذ ًشدُ ّب گشٍُ، ى ثبپیچذ دس ایي ًشد هی عَلی خَدهحَس 

ًذ ّیذسٍطًی ثِ یكذیگش هتلل ّب ثبصّبی ّؼتٌذ کِ اص عشیق پیَ ٍ پلِ

ٍ  عكغ ّن هی ثبؿٌذ DNA.تَجِ داؿتِ ثبؿیذ دٍ سؿتِ ی اًذ هتلل ؿذُ

 .جفت ثبص ٍجَد داسد DNA  ،11دس ّش پیچ کبهل 

ثبگَاًیي  سٍثشٍی ّن قشاس  ػیتَصیي ثب تیویي ٍ،آدًیي   DNAدس هَلكَل

ؿذى ثبص کٌٌذ علت جفت  گیشًذ ٍ ثب یكذیگش پیًَذ ّیذسٍطًی ثشقشاس هی هی

جفت ؿذى ثبصّب اكل چبسگف ثِ ػبختبسی هكولی آى ّب ثؼتگی داسد.

 اثجبت هی کٌذ.

ػِ پیًَذ  C  ٍGدٍ پیًَذ ّیذسٍطًی ٍ ثیي  A  ٍTعَس کلی ثیي ِ ث

ًیؼت ثلكِ  DNAّیذسٍطًی تـكیل هی ؿَد.جفت ؿذى ثبصّب فقظ هختق 

 ًیض ایي حبلت دیذُ هی ؿَد.  tRNAدس ػبختبس ثشگ ؿجذسی 
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بِ صَرت سِ   DNAبِ عٌَاى هثبل رهسّبی  دٌّد ، تشکیل هیرا ترتیب ٍ تعداد ببزّباطلاعبت ٍراثتی  :5-3ًِکت 

ٍجَد ًدارد اهب بِ هحض آى کِ  یک رشتِبرای تعداد ٍ ترتیب ببزّب در  ّیچ هحدٍدیتی. حرفی خَاًدُ هی شًَد

 شَد. ی هکول تعییي هی ًیس بر اسبس رابطِ ی هکول آى تَالی ببزّب در یک رشتِ تعییي شدُ تَالی ببزّب در رشتِ

 

 DNA هوبنند سبزی

، چٌیي  DNAصهبى ثب پیـٌْبد هذل خَد ثشای  ٍاتؼَى ٍ کشیک ّن

ثیبى داؿتٌذ کِ ٍجَد ساثغِ ی هكولی ثیي ثبصّب هی تَاًذ دس فشآیٌذ 

ّوبًٌذػبصی ًقؾ اػبػی داؿتِ ثبؿذ ، تحقیقبت ثعذی هذل 

 هعشفی کشد ، دسایي هذل حفظ شدُ هدل ًيوِسا   DNAّوبًٌذػبصی 

اص ّن جذا ؿذُ  ٍ هقبثل ّش یک اص سؿتِ ّبی  DNAی   اثتذا دٍ سؿتِ

دس دختش  DNAؿَد ثٌبثشایي ّش  قذیوی یک سؿتِ جذیذ ػبختِ هی

 جذیذ داسد. ی ی قذیوی ٍ یک سؿتِ یک سؿتِػبختبس خَد 

 

 

 

 دیًاکتیً ثرای سٍ وسل َمبوىدسبزی اوجبم دَد،در ایىصًرت :غیر رادیًاکتیً ثب وًکلئًتیدَبی را DNAاگر یک مًلکًل -4

 در َر دي رضتٍ رادیً اکتیً است؟ DNAالف(چٍ تعداد مًلکًل 

 رادیًاکتیً می ضًود؟ DNAة(چٍ تعداد از رضتٍ َبی 

 

  DNA هبی لازم در هوبنندسبزی آنسین

 :پلیوشاص ؿشکت داسًذ DNAدٍ ًَع آًضین ّلیكبص ٍ  DNAثشای ّوبًٌذػبصی 

 کٌذ. صیپ اص ّوذیگش جذا هی آى ّب سا ّوبًٌذ،  DNAی  ثیي دٍ سؿتِ پیًَذّبی ّیذسٍطًیآًضیوی اػت کِ ثب ؿكؼتي  ّليكاز:

DNA :ایي آًضین دس عَل  پليورازDNA دس سؿتِ ی ّبی هكول خَد  ًَکلئَتیذ سا دس هقبثلجذیذ ّب  حشکت هی کٌذ ٍ ًَکلئَتیذ

ثتذا ّش ًَکلئَتیذ ثش اػبع قبًَى جفت ؿذى ثبصّب ، اص عشیق پیًَذّیذسٍطًی ثب ثبص هكول خَد جفت دس ایي فشآیٌذ ا دّذ قشاس هیالگَ

 ًَکلئَتیذّبی جذیذ دس صًجیشُ ی دسحبل ػبخت کبتبلیض هی کٌذ،پلیوشاص پیًَذ فؼفَدی اػتش سا ثیي  DNAهی ؿَد ٍ ػپغ آًضین 

 پلیوشاص ثشهی گشدد ٍ ثب عول DNAَد، یعٌی هكول ًجبؿذ، آًضین  ّبی دختش اضبفِ ؿDNA اؿتجبّی ثِ یدس كَستی کِ ًَکلئَتیذ

 هی ؿَد.ی جبًـیٌی اقغِ اص ًَع ً جْؾهَجت عذم ٍیشایؾ ٍ ًَکلئَتیذ كحیح سا جبیگضیي هی کٌذ ٍیشایؾ ًَکلئَتیذ غلظ سا جذا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNAهوبنندسبزی  5-11ضکل 
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 دوراهی هوبنندسبزی

 DNAکِ داسای  ّب ثبکتشیؿَد. ی ّوبًٌذػبصی ایجبد هیساّ دٍؿًَذ دس آى هحل  ذا هیاص یكذیگش ج DNAٍقتی دٍ سؿتِ ی   

کِ ثباداهِ ی  دٍ دٍساّی ّوبًٌذػبصی تـكیل هی ؿَد هعوَلاًسٍ  اص ایي داسًذ، ّوبًٌذ ػبصی ًقغِ ی ؿشٍع یکّؼتٌذ حلقَی 

ل ًقغِ ی ؿشٍع ّوبًٌذػبصی )ًقغِ ی پبیبى( ثِ ّن هی ّوبًٌذػبصی ایي دٍ دٍساّی اص ّن فبكلِ هی گیشًذ ٍ دٍثبسُ دس ًقغِ ی هقبث

ثبکتشی ّب ّوبًٌذی  DNAاگش دس هیتَکٌذسی ٍ کلشٍپلاػت ثبؿذ ثِ دلیل ؿكل حلقَی خَد هـبثِ ی  ّب یَکبسیَت DNA سػٌذ.

ا چٌذیي ػبصی داسد لزذًقغِ ی ؿشٍع ّوبًٌچٌذیي  ثبکتشی DNAثشخلاف  ثبؿذ کِ خغی هی دسٍى ّؼتِ DNAػبصی هی کٌذ ٍلی 

ثِ عٌَاى هثبل ّوبًٌذػبصی ّش کشٍهَصٍم اًؼبى ثب یک  .ػبصی افضایؾ یبثذؿَد تب ػشعت ّوبًٌذ بصی تـكیل هیٍ ساّی ّوبًٌذػد

ػبعت کبّؾ یبفتِ  7بًٌذػبصی  ایي صهبى ثِ  ٍلی ثِ دلیل چٌذیي ًقغِ ی ؿشٍع ّوسٍص عَل هی کـذ  33ًقغِ ی ؿشٍع حذٍد 

 .اػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل هوبنندسبزی در پروکبریوت هبهد 5-11ضکل 

 

 عذد فشم ؿَد ، تعذاد پیًَذّبی دسٍى ػبختبس اػیذّبی ًَکلئیک اص جذٍل صیش هحبػجِ هی ؿَد: nاگش تعذاد ًَکلئَتیذ 

 ّیذسٍطًیپیًَذ  ثبص-قٌذپیًَذ فؼفبت-قٌذپیًَذ فؼفَدی اػتشپیًَذ هَلكَل

RNA 1-n 1-n2 n قبثل هحبػجِ ًیؼت 

DNA 2 خغی-n 2-n2 n 
n  یب

2

3n
 

DNA حلقَی n n2 n 
n  یب

2

3n
 

صًرت مًارد  ثبز آن تیمیه ثبضد ، در ایه 333ی اوسبن ثب َسار جفت وًکلئًتید مفريض است ، اگر  DNAیک مًلکًل -5

 زیر را محبسجٍ کىید:

        الف(تعداد سبیر ثبزَبی آلی                              

 َیدريشوی                     َبیة(تعداد پیًود

 فسفًدی استر َبیج(تعداد پیًود
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 ************************تست های سراسری**************************** 

 (98)سراسری ،تعداد .............. كن تر از سايريي است؟ DNAدر يك هَلكَل  -1

 (پیًَذّبی فؼفَدی اػتش4(پٌتَصّب                 3(پیًَذّبی ّیذسٍطًی                    2(ثبصّبی پَسیٌی                    1

 (99)سراسری ًقطِ شرٍع ّواًٌدسازی در شًَمِ .................. ٍجَد دارد.كن تريي -2

 (ػبکبسٍهیؼض ػشٍیضی4ِ          (ثبػیلَع     3              (ًَسٍػپَسا                    2                    یت         (آه1

 خارج( 99)سراسری ، ................. DNAٍيلكيٌس ٍ فراًكليي در زهيٌِ ی شٌاسايي ساختار هَلكَل ّای -3

 سا اسائِ دادًذ. DNA(هذل گَی ٍ هیلِ ای 1

 جبًذاساى هختلف سا اًذاصُ گشفتٌذ. DNA(هقذاس ثبصّبی آلی دس 2

 ثِ سٍؽ پشاؽ پشتَ ایكغ تْیِ کشدًذ. DNA(تلبٍیشی اص ثلَسّبی هَلكَل 3

4)DNA تْیِ ًوَدًذ. ثبکتشی ّبی کپؼَل داس ٍ ثذٍى کپؼَل سا ثِ عَس خبف 

 ( 89)سراسری عبارت ًادرست است؟كدام -4

 ، .............................. xبررسي ساختار هَلكَل ّا بِ كوك پراش پرتَ در 

 َل قبثل تـخیق اػت.(ػبختبس هَلك2(تْیِ ی ثلَس اص جؼن ضشٍستی ًذاسد.                   1

 (تجضیِ ٍ تحلیل ػبیِ ی هَلكَل هوكي ًوی ثبؿذ.4(فیلن دس پـت جؼن قشاس هی گیشد.                     3

كار رفتِ است. اگر ايي هَلكَل  ی راديَاكتيَ بِ ی آى هادُ ي را درًظر بگيريد كِ در ساختار ّر دٍ زًجيرُيDNAهَلكَل -5

ّای حاصل  از هَلكَل ........ی راديَاكتيَ باشد، در ايي صَرت ... برای سِ ًسل هتَالي در هحيطي كشت دادُ شَد كِ فاقد هادُ

 ( خارج 81)سراسری  ................................

 ی سادیَاکتیَ داسًذ. یک صًجیشُ -( ًیوی 2                        غیش سادیَاکتیَ هی ثبؿٌذ. -( ًیوی 1

 ی سادیَاکتیَ داسًذ. یک صًجیشُ -( یک چْبسم 4.                  ثبؿٌذ هی سادیَاکتیَ غیش –( یک چْبسم 3
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ثبيس  زضاضتجبط ثب تَليسهثل ، يکی اظ ثبضظ تطيي ٍيػگی ّبی جبًساضاى تَليس هثل اؾت. ظيؿت شٌبؾبى اظ هست ّب پيش زضيبفتٌس کِ

يک ؾلَل اؾت ) تک ؾلَلی ( يب ظهبًی يک ؾلَل ثَزُ ذَز پبؾد پطؾش ّبی ذَز ضا زض ؾلَل جؿتجَ کٌٌس چَى ّط جبًساض يب 

 اض پط ؾلَلی (.اؾت ) تجسيل يک ؾلَل ترن ثِ جبًس

 :ّويت تقسين سلَلیا

 - 2تطهين ظذن ّب ٍ ثبفت ّبی آؾيت زيسُ  ؛  -1تقؿين ؾلَلی زض ؾطاؾط عَل ظًسگی جبًساض ضخ هی زّس. تقؿين ؾلَلی ثِ هٌظَضِ : 

 تَليس هثل اًجبم هی شَز.  -4(  ضشس ًٍوَ ) تشکيل قؿوت ّبی هرتلف ثسى - 3تشکيل جٌيي اظ يک ؾلَل ترن  ؛  

 : ػجبضتٌس اظ تقؿين ؾلَلی اًَاع

 اؾت. تقؿين زٍتبيیزاضای  کبریَتی الف(سلَل پزٍ

 ػلاٍُ ثط تقؿين ّؿتِ ًيبظ اؾت تب اًساهک ّب ٍ ؾيتَپلاؾن ًيع تقؿين شَز:ة(در سلَل یَکبریَتی 

 (تقؿين ّؿتِ شبهل ِ هيتَظ هؼوَلی ، هيتَظ ّؿتِ ای )زض قبضچ ّب( ٍ هيَظ1

 ٍ کلطٍپلاؾت (تقؿين زٍتبيی زض هيتَکٌسضی2

 (ؾيتَکيٌع )تقؿين ؾيتَپلاؾن(3

 

است ، سلَل هادر ٍ بِ سلَل  درحالِ تقسینسلَلی کِ  بِ ،)دٍتایی ، هیَس ٍ هیتَس(در اًَاع تقسین سلَلی  : 6-1ًکتِ  

 ّای حاصل اس تقسین سلَل دختز گَیٌذ.

 تقسين دٍتبیی در بب کتزی ّب : 

ثبکتطی ّب  DNAکتطی ّبؾت. بيی زض ثبؾبزُ تطيي ًَع تقؿين ؾلَلی ، تقؿين زٍت

هَلکَلی ثؿتِ يب حلقَی اؾت کِ ثِ غشبی پلاؾوبيی هتصل اؾت. هَلکَل ثؿتِ يب 

بظ شَز حلقَی هَلکَلی اؾت کِ زٍ اًتْبی آى آظاز ًيؿت ٍ اگط تب شسگی آى ث

، تقؿين زٍتبيی صَضت هی  DNAّوبًٌس ؾبظی  ثِ زًجبلحلقَی شکل هی شَز. 

 ی جسيسیثِ غشب ،  غشب DNAاثتسا ثيي هحل اتصبل زٍ ن زض ايي تقؿي گيطز

زض غشب ضخ هی فطٍضفتگی  ؾپؽ ، ی اظ ّن جسا شًَس DNAتب زٍ  ؾبذتِ هی شَز

ؾٌتع هی شَز تب زٍ  جسيس زيَاضُ ، ضفتگی غشبزض هحل فطٍ  ّوعهبى زّس ثؼس

 ؾلَل زذتط اظ ّن جسا شًَس.    

يک ٍالس شطکت -1ثِ زليل ايٌکِ : تقؿين زٍ تبيی يک ًَع تقؿين غيط جٌؿی اؾت 

 ظازُ ّبی تَليسی اظ ًظط غًتيکی يکؿبى اًس. -2زاضز. 

چطا تکثيط ؾلَل هبًٌس تکثيط يک صفحِ کتبة ًيؿت  ؟ زض تکثيط صفحبت کتبة ًؿرِ اصلی تغييطی ًوی کٌس اهب ٌّگبم تکثيط ؾلَل 

 ظ ثيي ًوی ضٍز اهب ثِ صَضت قجلی ًيع ٍجَز ًرَاّس زاشت .اظ ؾلَل هبزض زٍ ؾلَل زذتط حبصل هی شَزٍ ؾلَل هبزض  ّط چٌس کِ ا

   

ايي هَلکَل  ؾلَل ّبی يَکبضيَتی زضٍى  ّؿتِ ٍزض اجعايی ثِ ًبم کطٍهَظٍم جبی زاضز DNAثرش هْوی اظ  : یَکبریَتی کزٍهَسٍم

. ٍقتی ؾلَل ؾت جبی زاضًسکِ ثِ صَضت حلقَی اًس زضٍى هيتَکٌسضی ٍ کلطٍپلا DNAثِ شکل ذغی اًس اهب ثرش زيگط  DNAّبی 

زض حبل تقؿين ًيؿت کطٍهَظٍم ّب ثِ صَضت ضشتِ ّبيی ثبضيک ٍ زض ّن تٌيسُ زيسُ هی شًَس ٍ تَزُ ای ضا تشکيل هی زٌّس کِ  

ّط يک اظ ضشتِ ّبی ًبهشرص عَيل ٍ ثبضيک کطٍهبتيي کِ زض حقيقت  آهبزُ هی شَزکطٍهبتيي ًبم زاضز. ٍقتی ؾلَل ثطای تقؿين 

 س ّوبًٌس ؾبظی هی کٌٌس ٍ ثِ ضشتِ ّبی قغَض ٍ کَتبُ )کطٍهَظٍم هضبػف شسُ( تجسيل هی شًَس.ًًبم زاض کطٍهَظٍم
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ّط کطٍهَظٍم هضبػف شسُ اظ زٍ ًيوِ کِ ّوبًٌس يکسيگطاًس ؾبذتِ شسُ کِ ثِ ّط ًيوِ کطٍهبتيس گَيٌس.زٍ کطٍهبتيس کطٍهَظٍم 

زض هحل ؾبًتطٍهط ثِ ّن هتصل اًس. هضبػف شسُ ضا کِ ًؿجت ثِ  ّن کطٍهبتيس ذَاّطی ًبهٌس

اؾت کِ DNAٍجَز زاضز زض ٍاحسّبيی ثِ ًبم غى شذيطُ شسُ اؾت . ّط غى قؿوتی اظ هَلکَل  DNAاعلاػبت ظيبزی کِ زض  : صى

ّعاضاى غى زاضز کِ ّوبًٌس ٍاگي ّبی قغبض ثِ زًجبل ّن ضزيف شسُ DNAثکبض هی ضٍز.يک هَلکَل  RNAثطای ؾبذتي پطٍتئيي يب 

 تٌظين کبضکطزى آى ثطػْسُ زاضًس. اًس. غى ّب ًقش هْوی زض ضشس ٍ ًوَ ثسى ٍ ًيع

زض هحل ّبيی حسٍز زٍ زٍض ثِ زٍض  DNAًقش زاضًس.  DNAًبم گطٍّی اظ پطٍتئيي ّب ّؿتٌس کِ زض فشطزُ شسى شسى   ّيستَى ّب

 اؾت. DNAًبم زاضز.اتصبل زٍ ًَکلئَظٍم اظ عطيق  ٍمًَکلئَسّشت هَلکَل ّيؿتَى هی پيچيس ٍ ؾبذتبضی ضا ثِ پسيس هی آٍضز  کِ 

 تعداد و ساختار کزوهوسوم ها بز روی رشد و نوو تاثیز هی گذارند:

جفت کطٍهَظٍم ، اظ زٍکطٍهَظٍم ّوتب تشکيل شسُّط

اؾت.کطٍهَظٍم ّبی ّوتب کطٍهَظٍم ّبی ّؿتٌس کِ اًساظُ ، شکل ٍ

 اؾت. هشبثِهحتَای غًتيک آى ّب 

کزوهوسوم های هوتا 6-5شکل          
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کطٍهَظٍم زيگط  23تب  اظ پسض ٍ 23کطٍهَظٍم زاضز کِ  46زض اًؿبى ّط ؾلَل  

کطٍهَظٍهی  کِ اظ پسض يب هبزض ثِ  23اظ هبزض ثِ اضث ضؾيسُ اؾت. ثِ  ّط 

اصغلاحبً ثب فطظًس هٌتقل هی شَز يک هجوَػِ کطٍهَظٍهی گفتِ هی شَز کِ 

ػسز ّبپلَئيس ًبهيسُ هی شَز ٍقتی هب اظ   nًشبى زازُ هی شَز. « n;23»ًوبز 

ّطيک اظ ٍالسيي ذَز يک هجوَػِ کطٍهَظٍهی زضيبفت هی کٌين ، اصغلاحبً 

ًَشتِ هی  n2;46زيپلَئيس ًبهيسُ هی شَين ٍ ػسز کطٍهَظٍهی هب ثصَضت 

هی ثبشس.ثؼضی  n2;8  شَز ٍيب ثِ ػٌَاى هثبل ػسز کطٍهَظٍهی هگؽ ؾطکِ

جبًساضاى هثل قبضچ ّب زض ؾلَل ّبی پيکطی ذَز يک هجوَػِ کطٍهَظٍهی 

کِ گيبّبى تَليس کٌٌسُ ی  زاضًس ٍ اصغلاحبً ّبپلَئيس ًبهيسُ هی شًَسزض حبلی

هيَُ ی ثسٍى زاًِ ، ؾِ هجوَػِ کطٍهَظٍهی زاضًس ٍ تطيپلَئيس هی ثبشٌس ، 

شش هجوَػِ کطٍهَظٍهی زاضز ٍ گٌسم هؼوَلی کِ اهطٍظُ هب هی ذَضين

( هی ثبشس تصَض کٌيس اگط اًؿبى ّگعاپلَئيس ثَز زض ايي حبلت ثn6ِّگعاپلَئيس)

کطٍهَظٍم هی زاشت!  138کطٍهَظٍم ، 46جبی 

کطٍهَظٍم ّب ػلاٍُ ثط  تٌظين ضشس ًٍوَ ثسى زض تؼييي جٌؿيت )ًط يب هبزُ شسى( جبًساض ًيع زذبلت زاضًس. کطٍهَظٍم ّبی 

 (Z ، W (يب ) X  ،y )زض تؼييي جٌؿيت زذبلت زاضًس ثِ  کطٍهَظٍم ّبی جٌؿی هؼطٍف اًس ٍ ثب حطٍف ّبی هؿتقيوبًِ ک

زذبلت زاضًس غيطهؿتقين عَض ِ ث ًشبى زازُ هی شًَس ٍلی ثِ ثقيِ کطٍهَظٍم ّب کِ زض تؼييي جٌؿيت زذبلت ًساضًس ٍ يب

 ،کطٍهَظٍم ّبی اتَظٍم گَيٌس.

(را دوکروهاتیدی نشان دهید. را بارسن شکل نشان دهید)کروهوزوم ها 2n=12 , 3n=12 , 4n=12ای سلول ه-1

کزٍهَسٍم , کپک پٌی سیلیَم )تَلیذ کٌٌذُ ی آًتی بیَتیک پٌی سیلیي( دارای یک جفت  8هگس سزکِ  : 6-2ًکتِ  

 555رًذ. هثلاً در بزخی گًَِ ّای سزخس بیش اس بیش تزی دا ، کزٍهَسٍم ّای بسیار گیاّاى بسیاری اسکزٍهَسٍم ٍ 

کزٍهَسٍم دیذُ هی شَد.
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اگز در دٍ گًَِ ی  هختلف عذد کزٍهَسٍهی یکساى باشذ ؛ شکل ، ساختار ٍ ًَع صى ّای  کزٍهَسٍم  : 6-3ًکتِ  

د ، ٍضع د دارٍجَکزٍهَسٍم  48 کِ بِ عٌَاى هثال در آلَ , سیب سهیٌی ٍ شاهپاًشُ ّای آى ّا با ّن هتفاٍت است.

در هلخ ّا یکساى است. ٍلی  هعوَلاًچٌیي است. تعذادکزٍهَسٍم ّای سلَل ّای جاًذاراًی کِ اس یک گًَِ ّستٌذ 

 کزٍهَسٍم دارد. 24کزٍهَسٍم ٍلی جٌس هادُ  23طَر ًیست ، جٌس ًز  ایي

 

 : الگوهای تعیین جنسیت

a سيستن )X-Y :ٍ ؾبيط پؿتبًساضاى زيسُ هی شَز.  زض اًؿبى

تٌس زٍ ًَع اؾپطم تَليس هی کٌٌس ّؿ XYهطزاى کِ ثِ صَضت 

تَليس هی کٌٌس کِ اگط ثب  (Xٍلی ظًبى فقظ يک ًَع تروک )

 Yلقبح يبثس فطظًس زذتط ثِ زًيب هی آيس اهب اگط ثب اؾپطم  Xاؾپطم 

لقبح يبثس فطظًس پؿط ثِ زًيب ذَاّس آهس . ثٌبثطايي زض ايي ؾيؿتن 

 زاضز.هطز زض تؼييي جٌؿيت زذبلت 

زض اًؿبى غى ّبی کِ تؼييي هی کٌٌس فطز پؿط شَز ضٍی 

 قطاض زاضز. Yکطٍهَظٍم 

b سيستن )X-O :  هلد ، ًطّب تؼييي جٌؿيت هی کٌٌس ّبهلد زض

يؼٌی فبقس کطٍهَظٍم  O( زاضز ٍ Xًط تٌْب يک کطٍهَظٍم جٌؿی )

زاضز ثب تروک لقبح يبثس  Xاؾت . اگط اؾپطهی کِ کطٍهَظٍم 

هبزُ تجسيل هی شَز ٍ اگط اؾپطهی کِ ّيچ ظيگَت ثِ هلد 

کطٍهَظٍم جٌؿی ًساضز ثب تروک لقبح يبثس جٌيي ثب جٌؿيت ًط 

 هتَلس هی شَز.

c سيستن )Z-W :  زض ثيسّب)شت پطُ ّب( ، پطٍاًِ ّب ٍ پطًسگبى

ًط  ZZهبزُ ٍلی افطاز  ZWهبزُ ّب تؼييي جٌؿيت هی کٌٌس. افطاز 

 ّؿتٌس.

b ايي ؾيؿتن زض ظًجَضّبی ػؿل  : دیپلَئيذ-ّبپلَئيذ( سيستن

شَز جٌؽ ًط ّبپلَئيس اؾت ٍلی جٌؽ هبزُ )هلکِ ٍ  زيسُ هی

 کبضگط( زيپلَئيس ّؿتٌس.                                                                   

 

 :  جهش

 ييط زض تؼساز ٍ زض ؾبذتبض کطٍهَظٍم ّبتغجْش اًَاع هرتلف زاضز ثؼضی جْش ّب غًی ٍ ثؼضی کطٍهَظٍهی اًس ، جْش کطٍهَظٍهی 

 اؾت کِ زض ايي جب اًَاع جْش ّبی ؾبذتبضی زض کطٍهَظٍم ّب ضا ثطضؾی هی کٌين :

 حبصل اظ تقؿينزذتط قغؼِ ای اظ کطٍهَظٍم زض اثط شکؿتِ شسى کبهلا اظکطٍهَظٍم جسا ٍحصف هی شَز لصا ؾلَل ّبی  : حذف-1

 هی شَز. اغلت هَاضز هَجت هطگ آى ّبزض  فبقس ثؼضی غى ّب ثَزُ ٍ ايي ؾلَل 

ضٍ کطٍهَظٍم ّوتب زٍ  اظايي قغؼِ ای اظ کطٍهَظٍم زض اثط شکؿتِ شسى جسا ٍ ثِ کطٍهَظٍم ّوتب هتصل هی شَز : هضبعف ضذى-2

 کِ فبقس کطٍهَظٍم ّوتب ّؿتٌس زيسُ ًوی شَز. ؾلَل ّبی ّبپلَئيس ايي ًَع جْش ثطای ًؿرِ غى ذَاّس زاشت.

 ؼِ ای اظ کطٍهَظٍم زض اثط شکؿتِ شسى جسا ٍ زض جْت هؼکَؼ  ثِ جبی اٍل ذَز هی چؿجس.قغ: ٍاصگًَی-3
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 قغؼِ ای اظ کطٍهَظٍم شکؿتِ ٍ ثِ کطٍهَظٍم غيط ّوتب هتصل هی شًَس.: جببجبیی-4

 ّوتا است. هضاعف شذى خَد شاهل دٍ فزآیٌذ حذف ٍ جابجایی بیي کزٍهَسٍم ّای : 6-4ًکتِ  

 
 چزخه ی سلولی

 ؾلَل يَکبضيَتی پيچيسُ تط اظ تقؿين زٍتبيی زض پطٍکبضيَت ّبؾت چَى : تقؿين

 ّن ّؿتِ ٍ ّن ؾيتَپلاؾن تقؿين هی شَز.-1

ثبظآضايی زضؾتی زض فضبيی زضٍى ؾلَل زاشتِ ، ی هرتلف )ؾيتَکيٌع(لاظم اؾت اًساهک ّبقجل اظ تقؿين ؾيتَپلاؾن  -2

 شًَس. ثبشٌس تب ثِ گًَِ ی هٌبؾت ثيي زٍ ؾلَل زذتط تَظيغ

 

 هطحلِ اؾت : 5:اظ پبيبى يک تقؿين شطٍع هی شَز ٍ تب پبيبى تقؿين ثؼسی  ازاهِ هی يبثس ٍ شبهل  چزخِ سلَل

1-G1 :ؾطػت ضشس هی کٌس ٍ ثعضگ هی شَز ثِ ػجبضت زيگط ًؿجت ؾغح ثِ حجن زض ؾلَل کبّش هی يبثس.ؾلَل  ث ِ 

2- S  :DNA   ّؿتِ ّوبًٌس ؾبظی هی کٌس ٍکطٍهبتيس ّبی ذَاّطی ثِ ٍجَز هی آيٌس ٍلی کطٍهَظٍم ثِ صَضت زٍ کطٍهبتيس

 .زض هطحلِ ی پطٍفبظ کطٍهَظٍم ّب زٍکطٍهبتيسی ظبّط هی شًَس ٌَّظ فشطزگی ٍ تطاکن ذَز ضا پيسا ًکطزُ اًس چَى ًوی شَززيسُ 

3-G2 هضبػف هی شًَسهک ّب ی هثل: شجکِ آًسٍ پلاؾوی  ،ؾبًتطيَل شَز . اًسا : توْيسات لاظم ثطای تقؿين ّؿتِ فطاّن هی . 

 ّوچٌيي هيتَکٌسضی ٍ کلطٍپلاؾت تقؿين زٍتبيی اًجبم هی زٌّس.

 

% سًذگی سلَل در ایي سِ هزحلِ اس 05حذٍد  : 6-4ًکتِ  

چزخِ ی سلَلی است کِ در هجوَع ایٌتزفاس ًاهیذُ هی شَد 

طَریکِ بزای تقسین ِ شَدب ٍ سلَل بزای تقسین آهادُ هی

 هی شَد. یعٌی هیتَس ٍ سیتَکیٌش ٍارد دٍ هزحلِ بعذیشذى 
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ٍلی ّط ؾلَل فطآيٌسی اؾت کِ عی آى ّؿتِ ؾلَل ثسٍى کبّش تؼساز کطٍهَظٍم ّب ثِ زٍ ّؿتِ تقؿين هی شَز.  هيتَظ : -4

ٍهَظٍم زٍ کطٍهبتيسی زض پبيبى تقؿين هيتَظ ثِ ػجبضت زيگط ّط کط زذتط ًصف کطٍهبتيسّبی ّط ؾلَل هبزض ضا زضيبفت هی کٌس

 کطٍهبتيسّبی ذَاّطی ضا ثيي زٍ ؾلَل زذتط تقؿين هی کٌس.

 
ل : هث پلاؾن ثؼس اظ تقؿين ّؿتِ تقؿين ًشَز ؾلَل چٌس ّؿتِ ای هی شَزتقؿين ؾيتَپلاؾن هی ثبشس اگط ؾيتَ يتَکيٌع  :ؾ -5

 ٍ ...ک هربعی پلاؾوَزيَهی ، ًريٌِ کپک ؾيبُ ًبى ، پلاؾوَزيَم کپؾلَل ّبی هبّيچِ ای هرغظ زض اًؿبى 

 

هحل ّبی کٌتطل چطذِ ؾلَل اًس زض ايي ظهبى ّب ثطاؾبؼ هجوَع پسيسُ ّبيی کِ زض ؾلَل ثِ ٍقَع هی  : ًقبط ٍارسی در سلَل

 ( هی يبثس. قطهع ػجَض ) چطاؽ ؾجع ( يب ػسم ػجَض) چطاؽ پيًَسز ؾلَل اجبظُ

( ٍ زض هطحلِ ی تقؿين ّؿتِ يک ًقغِ ی ٍاضؾی ٍجَز زاضز. زض ًقبط ٍاضؾی G2ٍ تقطيجبً پبيبى  G1بيبى زض ايٌتطفبظ زٍ ًقغِ ٍاضؾی )پ

 فؼبليت زاضًس. پزٍتئيي ّبی هتعذدی

 
 

ثؼضی اظ  -1هی شًَس اظ زٍ عطيق ػول هی کٌٌس:تقؿين ٍ ضشس غيطػبزی ؾلَل ّبؾت.  جْش ّبی کِ هٌجط ثِ ؾطعبى  : سزطبى

اظ ايي عطيق هَجت ايجبز ؾطعبى هی شًَس  اظ حس هَلکَل ّبی هحطک ضشس ٍ تقؿين ؾلَل هی شًَس ٍ جْش ّب ؾجت تَليس ثيش

ثؼضی اظ جْش ّبی زيگط پطٍتئيي ّبی کِ هؿئَل کٌُس يب هتَقف شسى چطذِ اًس ضا غيط فؼبل هی کٌٌس ٍاظ ايي عطيق هَجت  -2

ثيش تط ؾطعبى ی فطاثٌفش , ؾطة هَجت ؾطعبى هی شًَس لصا ؾطعبى هی شَز: )ػَاهل هحيغی هثل هَاز هرسض , زذبًيبت , پطتَّب

 کشٌسُ ٍ هبکطٍفبغّب ًقش اصلی ضا زاضًس. Tزض هجبضظُ ثب ؾلَل ّبی ؾطعبًی لٌفَؾيت  ثِ شيَُ ی ظًسگی افطاز ثؿتگی زاضز!( ّب

http://irmohasel.com


 [: کزوهوسوم ها و هیتوس 6فصل ] (39استاد : کزاهت )ویژه کنکور

 

Keramat A. 00 

زؾتِ ؾِ تبيی هيکطٍتَثَل ) ضيع لَلِ ( اًس کِ زض ؾلَل ّبی جبًَضی ٍ گيبّبًی  9 : سبًتزیَل 

ی زؾتِ ثِ صَضت 9. ايي ٍلی زض گيبّبى زاًِ زاض ٍجَز ًساضًسثل ذعُ ٍؾطذؽ ٍجَز زاضًس ه

زض ؾلَل يک  هؼوَلاًجؿوی اؾتَاًِ ای شکل ضا هی ؾبظًس . آضايش يبفتِ اًس کِ زض هجوَع 

ثِ زضجِ ًؿجت 99جفت ؾبًتطيَل ٍجَز زاضز.ّط جفت ؾبًتطيَل زض ًعزيکی ّؿتِ ٍ ثب ظاٍيِ 

، ؾلَل زض ٌّگبم ٍضٍز ثِ هيتَظ  G2ؾبظی زض هطحلِ ی ثؼس اظ ّوبًٌسّن قطاض زاضًس. 

زٍجفت)چْبض( ؾبًتطيَل زاضز.جفت ؾبًتطيَل ّب  زض هطحلِ ی پطٍفبظ اظ ّن جسا ٍ ثِ ؾَی 

يکی اظ زٍ قغت ؾلَل هی ضٍز ٍ ّوچٌبى کِ اظ يکسيگط زٍضهی شًَس ثيي آًْب ضشتِ ّبی 

لی اؾت کِ زض گطٍّی اظ ضشتِ ّبی هيکطٍتَثَپطٍتئيي زٍک تشکيل هی شَز. زٍکِ تقؿين 

 يک ضيع لَلِضشتِ ی زٍک ذَز يک اظ ّط  ّب ًقش زاضًس.حطکت زازى کطٍهَظٍم 

 )هيکطٍتَثَل(تشکيل شسُ اؾت.

 

 هزاحل تقسین هیتوس :

 طزًس:اگطچِ تقؿين هيتَظ فطآيٌسی پيَؾتِ اؾت ٍلی ظيؿت شٌبؾبى ثطای ؾَْلت هغبلؼِ آى ضا ثِ چْبض هطحلِ  تقؿين ک

 
 هزاحل تقسین هیوس 6-41شکل 

 

هی شًَس ٍ ثِ زض ايي هطحلِ کَتبُ ٍ ضرين  ثَزًسهضبػف شسُ  Sکِ زض هطحلِ ی ضشتِ ّبی ثبضيک ٍ عَيل کطٍهبتيٌی  پزٍفبس:

)زض هيتَظ قبضچ ّب پَشش ًس. زض اٍاذط ايي هطحلِ پَشش ّؿتِ ًبپسيس هی شَزضٍيت هی شَکطٍهَظٍم زٍ کطٍهبتيسی قبثل شکل 

 ضشتِ ّبی زٍک تشکيل هی شًَس ٍلی ثِ ؾبًتطٍهط هتصل ًيؿتٌس!. ٍ ثب زٍض شسى جفت ؾبًتطيَل ّب ّؿتِ ٍجَز زاضز(

)ثطای قبضچ ّب زض ٍؾظ هطتت هی شًَس ؾلَل ٍ زض ؾغح اؾتَايیهی کٌٌس حطکت کطٍهَظٍم ّب ثِ ٍؾظ ؾلَل زض ايي هطحلِ  هتبفبس :

زٍ تطٍهط کطٍهَظٍم ّب هتصل اًس. ؾَی زيگط ثِ ؾبًاظ يک ؾَ ثِ قغت ؾلَل ٍ اظ  ّبی زٍک ثؼضی اظ ضشتِ. ّؿتِ هطتت هی شًَس(

 زاضای حساکثط فشطزگی اًس.زض ايي هطحلِ کطٍهبتيس ّطکطٍهَظٍم 

زض ايي هطحلِ ضشتِ ّبی زٍک هتصل ثِ ؾبًتطٍهطّب کَتبُ هی شًَس زض ًتيجِ ؾبًتطٍهط ّط کطٍهَظٍم هی شکٌس ٍ  آًبفبس :

زض ايي هطحلِ ثِ ّط  )ثطای قبضچ ّب ثِ قغجيي ّؿتِ هی ضًٍس(ی اظ ّن جسا ٍ ثِ ؾَی زٍقغت ؾلَل هی ضًٍسکطٍهبتيسّبی ذَاّط

کطٍهبتيس ، يک کطٍهَظٍم تک کطٍهبتيسی گفتِ هی شَز ثِ ػجبضت زيگط تؼساز کطٍهَظٍم ّبی ؾلَل زض ايي هطحلِ زٍ ثطاثط هطحلِ 

کطٍهَظٍم زٍ کطٍهبتيسی زاشت زض ايي  4هثلاً اگط ؾلَل زض هطحلِ ی هتبفبظ  ی هتبفبظ شسُ ٍلی تؼساز کطٍهبتيسّب تغييط ًوی کٌس

 کطٍهَظٍم تک کطٍهبتيسی ذَاّس زاشت.8هطحلِ 

ؾلَل  پَشش ّؿتِ تشکيل هی شَز.  اعطاف کطٍهَظٍم ّبی ّط قغت شجکِ ی آًسٍپلاؾوی ظثطزض ايي هطحلِ ثب فؼبليت :  تلَفبس

ثطای زٍک تقؿين ًبپسيس هی شَز.ی زضّن تٌيسُ کطٍهبتيٌی تشکيل هی شَز. زض ايي هطحلِ ّب فشطزگی کطٍهَظٍم ّب کن شسُ ٍ ضشتِ

 قبضچ ّب پَشش ّؿتِ ثِ زضٍى ًفَش هی کٌس ٍ ثِ زٍ ّؿتِ تقؿين هی شَز.
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 ثب تشکيل کوطثٌس اًقجبضی اظ جٌؽ ضشتِ ّبی پطٍتئيي شطٍع شسُ سيتَکيٌش در سلَل ّبی جبًَری ٍ سلَل ّبی کِ دیَارُ ًذارًذ

 آهيت ّب زيَاضُ ًساضًس.ٍ ثب تٌگ شسى ايي کوطثٌس ؾيتَپلاؾن ثِ زٍ ًين تقؿين هی شَز.

 

 سیتوکینش سلول جانوری 6-45شکل 

 

 

 

 

 

 

 

زؾتگبُ گلػی ٍظيکَل ّبی حبٍی هَاز زيَاضُ ضا تطشح هی  سيتَکيٌش در سلَل ّبی گيبّی ٍ سلَل ّبیی کِ دیَارُ ی سخت دارًذ

ّن هی پيًَسًس ٍ صفحِ ؾلَلی ضا  هی ؾبظًس کِ هقسهِ تشکيل تيغِ هيبًی اؾت .  ايي صفحِ ؾلَلی تَؾظ کٌس کِ زض هيبًِ ؾلَل ثِ 

 احبعِ شسُ اؾت. م شسًسی ٍظيکَل ّبی کِ ثبّن ازغبغشب

 
 سیتوکینش سلول گیاهی 6-46شکل 

 

 

 ************************تست های سراسری****************************

 

 

................رخ .......هيتَس ،پس اس آى کِ کزٍهبتيذ ّبی ّز کزٍهَسٍم دستخَش حذاکثز فطزدگی ضذًذ، بلا فبصلِ  در تقسين -1

 (87)سزاسزی هی دّذ .

 (ًبپسيس شسى پَشش ّؿتِ       2                                    (جسا شسى کطٍهَظم ّبی ّوتب    1

 (زٍضشسى ؾبًتطيَل ّب اظ يکسيگط4                                      (کَتبُ شسى ضشتِ ّبی زٍک   3
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 (بب تغييز 88  )سزاسزی؟ًوی کٌذارائِ  پس اس بزخَرد بب آًتی صى Bلٌفَسيت کذام تعزیف درستی اس چزخِ ی -2

 (زض هطحلِ ی پطٍفبظ، زٍ جفت ؾبًتطيَل ٍجَز زاضز.                              1

 ٍهبتيسّب حساکثط فشطزگی ضا پيسا هی کٌس.(زض هتبفبظ ،کط2

 کطٍهَظٍم ّب هضبػف گطزيسُ ٍ قبثل ضٍيت هی شَز.           ، (زض پطٍفبظ 3

 زٍک ّوطاُ اؾت.ضشتِ ّبی (حطکت کطٍهَظٍم ّب ثِ قغجيي ثب کَتبُ شسى 4

 خبرج( 86)سزاسزی اهکبى ٍقَع کذام ًَع جْص در قبرچ پٌی سيليَم ٍجَد ًذارد؟-3

 (جبثجبيی4(هضبػف شسى                          3(ٍاغگًَی                       2                        (حصف    1

 (86)سزاسزی تقسين سلَل ّبگ در سزخس ، بذٍى ٍجَد کذام ، اًجبم هی گيزد؟-4

 ًبم هيکطٍتَثَل(لَلِ ّبی ضيع پطٍتئيٌی ثِ 2(کوطثٌسی اظ ضشتِ ّبی پطٍتئيٌی زض هيبًِ ی ؾلَل          1

 (ٍظيکَل ّبی حبصل اظ جؿن گلػی زض هيبًِ ی ؾلَل4(ضشتِ ّبی پطٍتئيٌی ثيي زٍ ؾبًتطيَل                          3

... متوقف كند، مانع ........ 2Gي  ي سلولي را در پايان مرحله هاي بافت پوششي پوست انسان، عاملي كه بتواند چرخه در سلول-5

 خبرج( 99)سزاسزی  خواهد شد.

 ّب ( هضبػف شسى کطٍهَظٍم4ّب          ( تکثيط هيتَکٌسضی3 ّبی زٍک ( تشکيل ضشت2ِ ّب ( ّوبًٌسؾبظی ؾبًتطيَل1

 (99)سزاسزی  در چزخۀ سلَلی ًبرٍى ، در هزحلِ ی ........................-6

1)G2 .يک جفت ؾبًتطيَل شطٍع ثِ ّوبًٌسؾبظی هی کٌٌس ، 

2)S.کطٍهبتيي حساکثط فشطزگی ٍ تطاکن ضا پيسا ًکطزُ اؾت ، 

لَی اؾت کِ غشب ًساضز.3  (ؾيتَکيٌع ، صفحِ ی جساکٌٌسُ ، زيَاضُ ی ؾل

 (پطٍفبظ ، کطٍهَظٍم ّبی قبثل ضٍيت ٍ ضشتِ ّبی زٍک ، زضٍى ّؿتِ شکل هی گيطًس.4

 (خبرج 99)سزاسزی است؟ ًبدرستکذام -7

ی یک سلَل پيکزی ... در  DNAّبی  ... بزابز تعذاد هَلکَل   G2 ی  لَل پيکزیِ ... در هزحلِی یک سDNAّبی  تعذاد هَلکَل

 ببضذ. هی  G1هزحلِ ی  

 هلد ًط  - 4  -( اًؿبى 2                                 ظهيٌی ؾيت – 3ثيش اظ   -( ذطٍؼ 1

 هگؽ ؾطکِ - 29ثيش اظ   -( هطؽ ذبًگی 4                                                 هلد هبزُ -4 -( شبهپبًعُ 3
 (99)سزاسزی  .ًذاردّب، اهکبى .............. ٍجَد  در ّيچکذام اس ببکتزی -8

 ( هقبٍهت زض شطايظ ًبهغلَة هحيغی 2                               ی غًتيکی اظ هحيظ ذبضج بفت هبزُ( زضي1

لَکَل 3  ّب  ( تقؿين شسى پؽ اظ تکثيط هيکطٍتَثَل4                          پلاؾوبيی  ثِ غشبی  DNA( اتصبل ه
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تقسین هیتَص بِ دلیل تَلیذ سلَل ّبی هطببِ ، بِ تٌْبیی ًوی تَاًذ پبسخگَی گًَبگًَی دس دًیبی هَجَد صًذُ ببضذ ، تٌَع دس جبًَساى 

 ، گبهت ّبی جذیذی تَلیذ هی ضًَذ. کشاسیٌگ اٍس ٍ ًَتشکیبیبیص تش هذیَى تقسین هیَص است چَى طی كشآیٌذّبی 

سلَل ّبی تخصص یبكتِ ای بِ  ضَد . هحصَل تقسین هیَص آى تؼذاد کشٍهَصٍم ّب ًصق هیًَػی تقسین ّستِ است کِ طی  هيَز :

ًبم ّبگ یب گبهت است ایي سلَل ّب دس تَلیذ هثل ًقص داسًذ تَجِ داضتِ ببضیذ کِ اگش گبهت ّب ّبپلَئیذ ًوی ضذًذ تؼذاد 

بِ جبًذاساى   ، صیگَت بب تقسین هیَص کلاهیذٍهًَبسدس بؼضی جبًذاساى هثل جلبک سبض  کشٍهَصٍم ّب دس ّش ًسل دٍ بشابش هی ضذ.

 جذیذ تبذیل هی ضَد.

، سبًتشیَل ّب دس ایٌتشكبص اٍل ٍ دٍم تطکیل ضذُ لزا دٍ هشحلِ ایٌتشكبص ٍجَد داسد IIٍ هیَص Iهیَص اص دٍ تقسین هتَالی هیَص

 .كقط دس ایٌتشكبص اٍل هضبػق هی ضَد DNAٍلی  ّوبًٌذسبصی هی کٌٌذ،

 

 
 Iهیَز 7-1شکل

 دارد( اتیذیدٍکرٍه کرٍهَزٍم n2;6) سلَل در ایي هرحلِ : Iپرٍفاز 

سٍیت کشٍهبتیذّبی خَاّشی بب كطشدُ ضذى کشٍهَصٍم , اص بیي سكتي پَضص ّستِ , تطکیل دٍک ٍتطکیل تتشاد دس ایي هشحلِ 

اثش اتصبل  است کِ دس سضتِ ی پلی ًَکلئَتیذی( 8یب  DNAهَلکَل 4)سخ هی دّذ. تتشاد  یک سبختبس چْبس کشٍهبتیذی

 Iتطکیل ٍ دس هشحلِ ی آًبكبص  I. تتشادّب دس هشحلِ ی پشٍكبص ٍهبتیذی اص جْت طَلی پذیذ هی آیذدٍکشٍهَصٍم ّبی ّوتبی دٍ کش

 اص بیي هی سًٍذ.

 دارد(کرٍهاتیذی دٍکرٍهَزٍم  n2;6) سلَل در ایي هرحلِ : Iهتافاز

ًذ، چگًَگی آسایص تتشادّب دسایي هشحلِ هَجب تتشادّبی هتصل بِ دٍک دس سطح استَایی سلَل هشتب هی ضَدس ایي هشحلِ  

 تٌَع گبهتی هی ضَد.

 دارد( کرٍهاتیذیدٍ کرٍهَزٍم n2;6) سلَل در ایي هرحلِ : Iآًافاز 

دٍک تقسین کَتبُ ضذُ ٍ کشٍهَصٍم ّبی ّوتب اص ّن جذا هی ضًَذ چَى سبًتشٍهش ضکستِ ًوی ضَد ّش کشٍهَصٍم  دسایي هشحلِ

 کشٍهبتیذّبی خَاّشی خَد سا داسد.

 دارد( کرٍهاتیذیدٍ کرٍهَزٍم n;3)ّر ّستِ  در ایي هرحلِ : Iازتلَف

ِ باطشاف آى ّب تطکیل هی ضَد پَضص ّستِ  تجوغ هی یببٌذ ٍ دس دٍ قطب سلَل ی دٍ کشٍهبتیذیکشٍهَصٍم ّبدس ایي هشحلِ 

 .کشٍهَصٍهی اًذ n ّب تبیی کشٍهَصٍم ؿیش ّوتب ٍجَد داسد لزا ّستِسِ طَسی کِ دسٍى ّستِ یک دست 
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IIَزهی 7-2شکل

گشٍُ آسکَهیست( تقسین ّستِ بب سیتَکیٌض  ی، هؼوَلاً سیتَکیٌض سخ هی دّذ ٍلی دس بؼضی هَاسد )هثلاً دس قبسچ ّب 1بؼذ اص تلَكبص

ّوشاُ ًیست.

 دارد( کرٍهاتیذیدٍ کرٍهَزٍم n;3)ّر سلَل در ایي هرحلِ  :IIپرٍفاز

ٍ کشٍهَصٍم ّب بِ ضکل دٍکشٍهبتیذی اطشاف پَضص ّش ّستِ تطکیل هی ضَد سپس پَضص ّستِ اص بیي هی سٍد دٍک تقسین 

 ظبّش هی ضًَذ.

  دارد( کرٍهاتیذیدٍ کرٍهَزٍم n;3)ّر سلَل در ایي هرحلِ  : IIهتافاز

 .هی ضًَذ هتصل بِ دٍک کشٍهَصٍم ّبی دٍ کشٍهبتیذی دس سطح استَایی سلَل

  دارد( تیذیتک کرٍها کرٍهَزٍم n2;6)ّر سلَل در ایي هرحلِ  : IIآًافاز

) هطببِّب ضذُ دسًتیجِ کشٍهبتیذّبی خَاّشی اص یکذیگش جذا هی ضًَذِ ضذى سبًتشٍهشضکست سبب کَتبُ ضذى دٍکدس ایي هشحلِ 

 هی سًٍذ. ی بِ سَی دٍ قطب سلَلکشٍهَصٍم ّبی تک کشٍهبتیذ آًبكبص هیتَص (

   دارد( تک کرٍهاتیذی کرٍهَزٍم n;3)ّر ّستِ در ایي هرحلِ  : IIتلَفاز

هی تَاًذ سیتَکیٌض  هی سٍد ٍ سپساص بیي  سضتِ ّبی دٍک ٍ َدتطکیل هی ضکشٍهَصٍم تک کشٍهبتیذ ای  پَضص ّستِ دس اطشاف

 سیتَکیٌض سخ هی دّذ(.تش جبًذاساى  س بیص)د دّذسخ 

در تقسیم میوز اگر کراسینگ اور رخ  دهذ در پایان تقسیم چهار سلول متفاوت تولیذ خواهذ شذ ولی اگر :  7-1نکته  

هم خواهنذ بود.کراسینگ اور رخ نذهذ ، سلول ها دو به دو شبیه 

: تَلیذ چْار ًَع سلَل در اثر کراسیٌگ اٍر7-3شکل
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 تفاٍت تقسین هیتَز با هیَز : 

ّبی تتشادبشخلاف تقسین هیتَص  هیَصتقسین دس (1

 .ذًتطکیل هی ضَ کشٍهَصٍهی

دس تقسین هیَص بیي کشٍهبتیذّبی ؿیشخَاّشی دس ( 2 

تقسین تتشادّب کشاسیٌگ اٍس سخ هی دّذ دس حبلی کِ دس 

هیتَص ّیچ تببدل طًی بیي کشٍهبتیذّبی ؿیشخَاّشی سخ ًوی 

  دّذ. 

 ّبپلَئیذ سلَل چْبسیک سلَل دیپلَئیذ ( هحصَل هیَص 3 

تقسین هیتَص یک سلَل دیپلَئیذ دٍ سلَل  هحصَل لیٍ است

  دیپلَئیذ است.

(هحصَل تقسین هیتَص سلَل ّبی هطببِ اص ًظش طًتیکی اًذ 4

تقسین هیَص بب ّن هتلبٍت اًذ.  ٍلی سلَل ّبی حبصل اص

دس سلَل ّبی ّبپلَئیذ سخ ًوی دّذ. بشخلاف هیتَص (هیَص4

هقایسِ تقسین هیتَز با هیَز 7-4شکل 

  گاهت زایی :

بش اثش تقسین هیَص سا گبهت صایی گَیٌذ. طی گبهت صایی دس اًذام ّبی جٌسی ) بیضِ ّب ٍ تخوذاى ّب ( یک سلَل كشآیٌذ تَلیذ گبهت 

، بِ گبهت ّبی ًبببلؾ تبذیل هی ضًَذ  Iدیپلَئیذ بضسگ ضذُ ٍ بِ سلَلی ًبببلؾ بِ ًبم سلَل صایٌذُ تبذیل هی ضَد. ایي سلَل طی هیَص 

، گبهت ّبی توبیض ًیبكتِ بَجَد هی آیٌذ  IIطی هیَص ّستٌذ ٍ«  کرٍهَزٍم ّبی دٍکرٍهبتيذی بب ّبپلَئيذ»صَست ِ کِ سلَل ّبی ب

یبكتِ بشای تبذیل بِ اسپشم کبهل ًاسپشم ّبی توبیض  هی ببضٌذ.«  کرٍهبتيذیتک ّبپلَئيذ بب کرٍهَزٍم ّبی  »کِ سلَل ّبی 

 تـییشضکل هی یببٌذ ٍ داسای بخص ّبی سش ، تٌِ ٍ دم هی ضًَذ.

گاهت زایی 7-5شکل 
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 تفاٍت تخوک زایی با اسپرم زایی 

  هحصَل كشآیٌذ اسپشم صایی چْبس اسپشم است اهب هحصَل تخوک صایی كقط یک تخوک است.  (1

ش سیتَکیٌض بِ طَس بشابشاًجبم هی ضَد اهب دس تخوک صایی سیتَکیٌض ًببشاب،  2ٍ 1هیَص تقسین دس اسپشم صایی دس ّش دٍ هشحلِ  (2

)تخوک ًسبت بِ گَیچِ ّبی تش بِ تخوک تبذیل هی ضَد  تش بِ دلیل دسیبكت سیتَپلاسن بیص اًجبم هی ضَد ٍ سلَل بضسگ

تش تأهیي هَاد  دسیبكت سیتَپلاسن بیص علت. آى بیص تش است( طًَم سیتَپلاسویقطبی اص ًظش طًَم ّستِ ای هطببِ است ٍلی 

 بتَاًذ ؿزای خَد سا اص خَى هبدس دسیبكت کٌذ. کِ جٌیي  ؿزایی بشای جٌیي است قبل اص ایي

اعتیاد به مواد مخذر ، الکل تماس با پرتوهای فرابنفش ، رادیو اکتیو موجب اختلال در گامت زایی و یا  :  7-2نکته  

 می شود . )در مردان(تشکیل گامت های غیر عادی و در نتیجه عقیمی

سدیق ضذُ اًذ ) اص  اًذاصُ ٍ ضکلاست کِ دس آى کشٍهَصٍم ّب بش اسبس  کشٍهَصٍم ّبی دس حبل تقسینتصَیشی اص  کبریَتيپ :

اگش بب  ًبٌّجبری ّبی کرٍهَزٍهیبضسگ بِ کَچک (.  اّویت کبسیَتیپ تطخیص ًبٌّجبسی ّبی کشٍهَصٍهی اص ًظش تؼذاد است .

 اد هی هیشًذ .  اكضایص تؼذاد کشٍهَصٍم  ًیض داسای ًبٌّجبسی است. کبّص تؼذاد کشٍهَصٍم ببضذ بِ دلیل كقذاى طًی بیص تش ایي اكش

 

 

 

 

 

 

)هرد کاریَتیپ کرٍهَزٍهی   7-6شکل 

 سوت چپ(، زى  سوت راست

 

 

 

 

 

 

 

تخوک جلت  ٌّگبم هیَص بشای تطکیل اسپشم ٍ ًشبًگبى داٍى :

اص ّن جذا ًوی ضًَذ دس ًتیجِ  1دس هشحلِ آًبكبص  21کشٍهَصٍم ضوبسُ 

داسد بب یک گبهت طبیؼی ، صیگَتی بِ ٍجَد  21کِ دٍ کشٍهَصٍم  گبهتی

دس  داٍى است . كشد 21ٍهَصٍم هی آٍسد کِ داسای سِ ًسخِ اص کش

ٍ دٍ کشٍهَصٍم  کشٍهَصٍم اتَصٍم بَدُ 45)کشٍهَصٍم 47هجوَع 

سا ًطبى  دسجبت هختللی اص ػقب هبًذگی رٌّیداسد. اكشاد داٍى  جٌسی(

 (هجوَػِ ًطبًِ ّبی یک بیوبس یب یک حبلت است. گبى :ًشبًهی دٌّذ.)

 

 

 : کاریَتیپ فرد هبتلا بِ ًشاًگاى داٍى 7-7شکل
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بشابش  سبل ضبًس تَلذ كشصًذ داٍى دٍ 35تب  33تَلذ است دس هبدساى  1533سبل یک دس ّش  33تَلذ كشصًذ داٍى دس هبدساى صیش 

 است .  سبل احتوبل تَلذ كشصًذاى داٍى  یک ضبًضدّن 45ی دس هبدساى ببلا تَلذ هی سسذ 753ضذُ ٍ بِ یک دس ّش 

 

سال ،  53یکی از راٌ َای جلًگیری از بیماری وشاوگان داين ایه است ، مادران بالای »آیا ایه جملٍ صحیح است؟-2

 «کاریًتیپ خًدشان را تعییه کىىد.

مال تًلد فرزود مبتلا بٍ وشاوگان داين ویس بیش سالگی بیش تر می شًد ، احت 53چرا برخلاف مردان ، َرچٍ سه زوان از -5

 تر می شًد؟

 

  رٍیذاد جذا ًشذى کرٍهَزٍم ّا ) باّن هاًذى کرٍهَزٍم ّا ( :

کشٍهَصٍم ّبی ّوتب اص ّن جذا ًطًَذ یک گبهت داسای دٍ ًسخِ اص یک 1ٌّگبم تقسین هیَص بشای تطکیل گبهت اگش دس هشحلِ آًبكبص 

 گبهت دیگش كبقذ آى کشٍهَصٍم هی ببضذ.کشٍهَصٍم است دس حبلی کِ 

 

 تفاٍت تَلیذ هثل جٌسی با غیر جٌسی :

ی ٍ بکشصایی(دٍ ٍالذ ضشکت  داسًذ اهب دس تَلیذ هثل ؿیش جٌسی كقط یک ٍالذ ضشکت ( دس تَلیذ هثل جٌسی )بِ ؿیش اص خَدلقبح1

 هی کٌذ.

هی تٌْب اص یک ٍالذ دسیبكت طى ّبی خَد سا ّوِ ی اًذ چَى ٍ یب ضبیِ ٍالذ( دس تَلیذ هثل ؿیش جٌسی ، كشصًذاى کبهلا ضبیِ ّن 2

( بِ دلیل دسیبكت هبدُ طًتیکی اص دٍ ٍالذ كشصًذاى دقیقب هطببِ ٍالذیي بِ ؿیش اص خَدلقبحی ٍ بکشصاییاهب دس تَلیذ هثل جٌسی)کٌٌذ 

 خَد ًوی ببضٌذ .

تَلیذ هی ضَد اهب دس تَلیذ هثل  )ّبگ یب گبهت(ّبپلَئیذّبی  بِ دلیل تقسین هیَص سلَلاكشاد دیپلَئیذ ( دس تَلیذ هثل جٌسی 3

 تـییش ًوی کٌذ.طی تقسین هیتَص ؿیشجٌسی تؼذاد کشٍهَصٍم ّب 

  

البتِ دس  جبًذاسی است کِ اص ًظش طًتیکی دسست هبًٌذ ٍالذ خَد است ٍ بِ طشیق تَلیذ هثل ؿیش جٌسی تَلیذ هی ضَد. کلَى :

 : در جبًذارى عببرتٌذ از اًَاع تَليذ هثل غير جٌسی  بکشصایی)تَلیذ هثل جٌسی(ًیض جبًذاس تَلیذ ضذُ ًَػی کلَى است.

 ذ.ٌهسبٍی ّن تَلیذ هثل هی کٌ تقشیببً ی  صادُ دٍتَص ٍ ایجبد بب تقسین هیآهيب ّب  (1

 

      

 تقسین آهیب 7-9شکل                                         

 

 ذ. ٌ)ایطشیطیبکلای ، استشپتَکَکَس ًَهًَیب( بب تقسین دٍ تبیی تَلیذ هثل هی کٌ  ّب ببکتری( 2

                  

جَاًِ صدى تَلیذ هثل هی کٌذ دس ایي سٍش سلَل حبصل اص جَاًِ صدى کَچک تش اص اص طشیق ( هخور ًبى)قبرچ تک سلَلی ( : 3

 سلَل هبدس است. 
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اص طشیق جَاًِ صدى  كشد جذیذ بَجَد هی آٍسد کِ هی تَاًذ اص  ( ّيذر :4

ٍ یب بب اتصبل بِ هبدس ٍ اًجبم  هبدس جذا ضذُ ٍ اداهِ حیبت هستقل داضتِ ببضذ

ّیذس  جَاًِ ّبی هتؼذد دیگش بشای ایجبد اكشاد جذیذ دیگش اداهِ حیبت دّذ.

 تَلیذ هثل جٌسی ًیض داسد.

 

 

 تَلیذهثل جٌسی ٍ غیرجٌسی در ّیذر 7-10شکل                         

 

 

 دس ضشایط هسبػذ هحیطی اص طشیق قطؼِ قطؼِ ( جلبک سبس اسپيرٍشیر: 5

ضذى ٍ تقسین ضذى قطؼبت تَلیذ هثل هی کٌذ ٍ اگش ضشایط ًبهسبػذ ببضذ 

 اًجبم هی دّذ.)ّن یَؿی (تَلیذ هثل جٌسی 

 تَلیذ غیرجٌسی در اسپیرٍژیر 7-11شکل                                    

 

ٍ ًوَ هی یببذ چَى دس ایي تَلیذ هثل كقط بکشصایی ًَػی تَلیذ هثل جٌسی است کِ دس آى كشد اص تخوک لقبح ًیبكتِ سضذ  بکرزایی :

دٍ كشضیِ هطشح هی ضَد كشضیِ اٍل علت بکرزایی   دس هَسد .َدُ ٍ ًَػی کلَى استٍالذ هبدس ضشکت داسد كشصًذ ضبیِ هبدس خَد ب

دُ ّبیی تشضح اًَاع َّسهَى دس هبكشض دٍم بش ایي است کِ  دٍم کشٍهَصٍم ّب دس تخوک استسبختِ ضذى ًسخِ خَدببسٍسی یؼٌی 

هثل هبسّبی هبدُ ی کِ دس ببؽ ٍحص ّب صًذگی  کِ هذت طَلاًی بب ًشّب جلت گیشی ًوی کٌٌذ سبب هی ضَد تب تخوک تقسین ضَد

 تَاًبیی بکشصایی داسًذ. ٍ سَسوبسّب قبصذک ّب,  بؼضی هبّی , قَسببؿِ ّب هی کٌٌذ.

 

َجَد هی آیذ صًبَس ًش ّبپلَئیذ است ٍ اص طشیق بکشصایی ب

 ّبی هبدُصًبَس ًش بب هیتَص اسپشم تَلیذ هی کٌذ ٍلی صًبَس

هبدُ ای کِ قذست تَلیذهثل دیپلَئیذ اًذ. صًبَسّبی 

صًبَسّبی هبدُ ای کِ داسًذ هلکِ ًبهیذُ هی ضًَذ. اهب 

هلکِ اص طشیق هیَص  ًتَاًٌذ تَلیذهثل کٌذ کبسگشاًذ.

تخوک تَلیذ هی کٌذ کِ اگش لقبح صَست بگیشد اکثش 

%( هلکِ 25ٍ تؼذاد کوی )%( کبسگش 75صًبَسّب ی هبدُ )

دس صًبَسّب صیگَت ّویطِ بِ جٌس پس  خَاٌّذ ضذ.

 هبدُ ًوَ هی یببذ.

 بکرزایی در زًبَر عسل 7-11شکل                                                                                                                       
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    ************************تست های سراسری****************************

 خبرج( 88)سراسری است؟ ًبدرستکذام عببرت -1

 هیکشٍتَبَل تطکیل یبكتِ است. 27(ّش سبًتشیَل اص 1

 (سضتِ ّبی دٍک تقسین اص هیکشٍتَبَل سبختِ ضذُ اًذ.2

 ، دٍ سبًتشیَل داسد. 1(ّش سلَل جبًَسی دس هشحلِ ی هتبكبص هیَص3

 هیتَص ، داسای دٍ جلت سبًتشیَل است. ( ّش سلَل جبًَسی دس هشحلِ ی هتبكبص4

 (88)سراسری در فرایٌذ گبهت زایی در اًسبى ،ّستِ ی ..............-2

 (تخوک ًبببلؾ ،کشٍهَصٍم ّبی ّوتب ًذاسد.                                      1

 (تخوک توبیض ًیبكتِ ،دٍ هجوَػِ کشٍهَصٍم داسد.2

 داسد.                            DNAیبكتِ (گبهت هبدُ ،بیص اص تخوک توبیض3ً

 هتلبٍت اًذ. DNA(تخوک ًبببلؾ ًٍخستیي جسن قطبی اص ًظش هقذاس4

 (85)سراسری ............ّوبًٌذ سبزی هی کٌذ. DNAبرای یک تقسين هيَز در چرخِ ی سلَلی ،-3

 I(دس پشٍ كبص هیَص II      4ٍ قبل اص هیَص  Iاص هیَص  (قبلI     3(دس ایٌتشكبص قبل اص هیَص II     2(دس ایٌتشكبص قبل اص هیَص1

تِ ببشذ،هی تَاى ی داشرشتِ ی پلی ًَکلئَتيذ 156در یک سلَل زایشی ، Iاگر ّر سلَل حبصل از تقسين هيَز -4

 (86)سراسری گفت..........

           تتشادتطکیل دادُ اًذ.                              I ،78(ایي سلَل دسپشٍكبص هیَص1

 (ایي سلَل صایطی،هی تَاًذ هَلذ تخوک هشؽ ببضذ.2

 داضتِ است.                       DNAهَلکَل  78(ایي سلَل صایطی دس ضشٍع تقسین،  3

 خَاٌّذ داضت. DNAهَلکَل  78ایي سلَل ، II(سلَل ّبی حبصل اصهیَص 4

ّوبى تقسين در ّر یک از ّستِ ّب چٌذ سبًترٍهر  Iدر تلَفبز رشتِ ی پلی ًَکلئَتيذی است،  24دارای  Iسلَلی در پرٍفبز -5

 (86)سراسری خَاّذ داشت؟

1 )3                                 2 )4                                  3 )6                           4 )12 

 خبرج(86)سراسری (ٍجَد دارد؟n2;8کذام ،در ًخستيي گَیچِ ی قطبی هگس سرکِ )-6

 کشٍهَصٍم تک کشٍهبتیذی4(4کشٍهَصٍم هضبػق   8( 3     کشٍهَصٍم تک کشٍهبتیذی2(2      کشٍهَصٍم هضبػق    4(1

 (88)سراسری دارد. DNA. هَلکَل حبصل هی شَد کِ .......... .... ، تخوک .........در هگس سرکِ در پبیبى تقسين هيَز .....-7

 8-توبیضًیبكتِ-( دٍم4      4-یض ًیبكتِتوب-(اٍل3                       4-بببلؾً-(دٍم2                   8-ًبببلؾ-(اٍل1

 (83)سراسری  داشتِ ببشذ. DNA.هَلکَل ،هی تَاًذ ........ Iبِ طَر هعوَل ،در هلخ ًر ،در ّستِ ی ّر سلَل حبصل از هيَز  -8

1)11                                 2)12                                  3)22                        4 )23   

 (84)سراسری  در کذام هراحل چرخِ سلَلی ،ّر کرٍهَزٍم ،دٍکرٍهبتيذ ٍ یک سبًترٍهر دارد؟-9

1)1G     ٍ2G                    2)G2  پشٍكبص هیَص ٍII             3)S ٍتلَكبص هیَصII                 4 هتبكبص ٍتلَكبص هیتَص) 

 

 خبرج( 86)سراسری  ببشذ؟ ًوی تَاًذ ،کذام شکل هقببل-10

 دس یک سلَل دیپلَئیذ  2(هتبكبص2       (هشحلِ ی اص هیتَص یک سلَل ّبپلَئیذ                      1

 (هشحلِ ی اص هیَص یک سلَل دیپلَئیذ 4                                  دس یک سلَل ّبپلَئیذ   2(هتبكبص3
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ِ ّرگبُ ٌّگبم تقسين ، در ّستِ ی یک سلَل ، تعذادی سبختبر چْبر کرٍهبتيذی ایجبد شَد ، بِ طَر قطع هی تَاى گفت ک-11

 (خبرج 88)سراسری ...............

 (اص ایي تقسین ، چْبس گبهت تَلیذ خَاّذ ضذ.2، دٍ تقسین هتَالی سا اًجبم خَاّذ داد.                 (ایي سلَل1

 کشٍهَصٍم ّبی ایي سلَل ، صٍج هی ببضذ.(تؼذاد 4ٍهَصٍم ّبی ایي سلَل ، دٍ بِ دٍ ّوتب ّستٌذ.      (ّوِ ی کش3

 (89)سراسری کذام عببرت صحيح است؟-12

 (دس تلَكبص ّوِ ی تقسین ّب ، کشٍهَصٍم ّب تک کشٍهبتیذی ّستٌذ.1

 ّستٌذ.( دس پشٍكبص ّوِ ی تقسین ّب ، سبًتشیَل ّب هسئَل تَلیذ سضتِ ّبی دٍک 2

 ( دس آًبكبص ّوِ ی تقسین ّب ، کشٍهبتیذّبی خَاّشی اص یکذیگش جذا هی ضًَذ.3

 ( دس هتبكبص ّوِ ی تقسین ّب ، سضتِ ّبی دٍک بِ کشٍهَصٍم ّبی دٍکشٍهبتیذی هتصل هی ضًَذ.4

 (85)سراسری شکل هقببل هرحلِ ی از زًذگی ............. ، را ًشبى هی دّذ.-13

 (آگب2ٍ                         (بیستَى بتَلاسیب1

 (اٍگلٌب4(تبطکذاس چشخبى                          3

 (90)سراسری  .............ّبی یَکبریَتی، ........ ی سلَل در ّوِ -14

 ضَد.    ( پَضص ّستِ دس پشٍكبص ًبپذیذ ٍ دس تلَكبص دٍببسُ ظبّش هی1

 ضَد.   اًجبم هی Iقبل اص آؿبص پشٍكبص  DNA( ّوبًٌذ سبصی 2

 یببٌذ.   ّب اتصبل هی ّبی دٍک بِ کشٍهَصٍم ( دس ضشٍع تقسین سلَل، سضت3ِ

 کٌذ  ی( بلاكبصلِ پس اص تقسین ّستِ، ؿطبی سلَل بِ دسٍى كشٍسكتگی پیذا ه4

 (خبرج 91)سراسری ّبی هَجَد در طبيعت، . . .   توبم کلَى -15

 آیٌذ. هثل ؿیشجٌسی پذیذ هی ی تَلیذ ( دس ًتیج2ِ                     ببضٌذ. ( حبصل ًَػی تَلیذهثل جٌسی هی1

 ضًَذ. ّبی ٍالذ حبصل هی لَل یب سلَل( اص هیتَص س4    ببضٌذ.  ( اص ًظش ػذد کشٍهَصٍهی بب ٍالذ خَد یکسبى هی3

 (91)سراسری  در فرآیٌذ تَليذ هثل ............. جبًذاراى، ّوَارُ ...................... -16

 کٌٌذ.  ًتیکی دسیبكت هیی ط كشصًذاى اص ّش دٍ ٍالذ هبدُ  -( جٌسی 1

 . دٌّذ اًجبم هیَص تَاًٌذ هی کِ ضَد هی ایجبد ّبیی کلَى –( ؿیش جٌسی 2

 تَاًٌذ بب تقسین هیَص گبهت بسبصًذ.  ضًَذ کِ هی هی حبصل ّبیی صادُ –( جٌسی 3

 . ضًَذ هی حبصل ٍالذ یک پیکش اص بخطی یب سلَل یک تکثیش اص ّب صادُ –( ؿیش جٌسی 4
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قذست صًذگی سا ،  قذست خزة ٍ رخیشُ آةدسٍى اقیبًَع ّب ثَخَد آهذُ اًذ ٍ ثِ دلیل  خلجک ّبی ػجض پشػلَلیگیبّبى اص تکبهل 

ثضسگتشیي   اص ) ًِ ّوِ ( گیبّبى ٍخَد داسد. ػکَیب )ثبصداًگبى(دس اکثشدس خـکی پیذا کشدُ اًذ. سیـِ ٍ آًٍذ دٍ ػبختبسی اًذ کِ 

اص گیبّبى ثِ ّشدٍ سٍؽ خٌؼی ٍ ؿیشخٌؼی تَلیذهثل هی کٌٌذ. تَلیذهثل خٌؼی گیبّبى ثِ سٍؽ  ثؼیبسیس سٍی صهیي اػت. خبًذا

 تٌبٍة ًؼل اػت.

دسگیبّبى ٍ ثؼضی اص خلجک ّب )کبَّدسیبیی  تٌاٍب ًسل :چزخِ ی سًذگی 

 ۀکِ دس هشحلگیبّی اػت  اسپَرٍفيت هی ؿَد دس ایي چشخِدیذُ ، کِلپ ( 

هیَص ّبگ )اػپَس( تَلیذ هی کٌذ. گبهتَكیت گیبّی دیپلَئیذی عی كشآیٌذ 

دس  اػت کِ دس هشحلِ ّبپلَئیذی عی كشایٌذ هیتَص گبهت تَلیذ هی کٌذ.

ثؼضی گیبّبى هثل خضُ ، گیبُ اكلی گبهتَكیت اػت ٍلی دس ثؼضی دیگش 

  هی ثبؿذ. اػپَسٍكیتهثل ػشخغ ، کبج ٍ گیبّبى گل داس ، گیبُ اكلی 

 است.  n2ٍ گاهتَفيت    n4گل هغزتی تتزاپلَئيذ ، اسپَرٍفيت در 

 تناوب نسل در گیاهان 9-1شکل                                                                                                                

 

 

 تکامل در گیاهان  9-2شکل 

 گياّاى

 (داسای آسکگي ٍ آًتشیذی اػت)خشُ  خشُ گياى ثذٍى آًٍذ

 آًٍذ داس

تشاکئیذ دس ّوِ ی گیبّبى آًٍذی 

 ػٌبكش آًٍذیٍلی ٍخَد داسد 

 هختق ًْبًذاًگبى اػت.

 ػشخغ (داسای آسکگي ٍ آًتشیذی اػت)ًْاًشاداى آًٍذی تذٍى داًِ

 کبج ٍ ػشٍ داسای آسکگي ٍ  كبقذ آًتشیذی اًذ.()تاسداًگاى داًِ دار

 )گلذاس(ًْاًذاًگاى

 (كبقذ آسکگي ٍ آًتشیذی اًذ.) 

 رست ٍ گٌذم تک لپِ

 ًخَد ٍ لَثیب دٍ لپِ
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تر از اسپوروفیت آن هاست  توفیت گیاهان بذون آونذ بسرگگام

ذ اًتقبل آة اص عشیق اػوض ٍ اًتقبل هَاد اص ساُ اًتـبس اص ػلَلی ثِ ػلَل دیگش هی ٌهی ثبؿگیبّبى ثذٍى آًٍذ ٍ ثذٍى داًِ خضُ گیبى اص 

ثِ گبهتَكیت هبدُ داسد. دس ایي گیبّبى دٍ  زاییعَس کبهل ٍاثؼتگی ؿِ ثثبؿذ. اػپَسٍكیت دس ایي گیبّبى ؿبهل تبس ٍ کپؼَل ثَدُ ٍ 

ًَع گبهتَكیت كتَػٌتض کٌٌذُ ثب ضوبئن ثشگ هبًٌذ , هحَس ػبقِ هبًٌذ ٍ ضوبئن سیـِ هبًٌذ ٍخَد داسد. دس ساع گبهتَكیت ًش 

ب ؿبى ث اًذ کِ دسٍىٍ ّبپلَئیذ تـکیل هی ؿَد. آسکگي ٍ آًتشیذی ػبختبسّبی چٌذ ػلَلی آسکگيٍ دس ساع گبهتَكیت هبدُ  آًتشیذی

 ثِ ػوت آسکگي ؿٌب هی کٌذ. (كؼبل القبیی)اػت ٍ ثب حشکت تبکتیکی دٍتبطکیهیتَص گبهت تَلیذ هی ؿَد. آًتشٍصٍئیذ خضُ  تقؼین

اػپَسٍكیت خَاى سا هی ػبصد کِ ػپغ ثِ دسٍى آسکگي لقبح كَست هی گیشد ٍ ػلَل تخن دسٍى آسکگي ثب تقؼیوبت هیتَصی خَد 

لؾ اص تبس ٍ کپؼَل تـکیل ؿذُ اػت. دسٍى کپؼَل ثب تقؼین هیَص ّبگ تَلیذ هی ؿَد اػپَسٍكیت ثب اػپَسٍكیت ثبلؾ تجذیل هی ؿَد.

 ٍقتی دس هحیظ هٌبػت قشاس ثگیشًذ هی سٍیٌذ ٍ گبهتَكیت ّب سا هی ػبصًذ.(خشکت ؿیشكؼبل )ّبگ ّب ثب سّب ؿذى دس كضب 

 خسهتناوب نسل در  9-3شکل 

در سلَل ّای ّاپلَئیذ  در فرآیٌذ فتَسٌتسیي(در خسُ گیاى عول تثبیت دی اکسیذ کربي)چرخِ ی کالَ :  9-1ًکتِ 

 یذ اسپَرٍفیت فاقذ چٌیي عولی اًذ چَى کلرٍپلاست ًذارًذ.کِ سلَل ّای دیپلَئ گاهتَفیت اًجام هی شَد در حالی

 هشخص کنیذ: 2nیا  nاجسای خسه را از نظر -1

یذی ب(آنتر الف(هاگذاى 

 د(تار                                           ج(ضوائن ترگ هاننذ 
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 نهانسادان آونذی گیاهان بذون دانه انذ که  هم اسپوروفیت و هم گامتوفیت فتوسنتس کننذه دارنذ :

پَسٍكیت ػشخغ ؿبهل ثشگ ، سیضٍم هؼشٍف ؿذًذ. اػ ًْاًشاداى آًٍذیثِ  داًِ ٍلی ثِ دلیل داؿتي آًٍذ ػشخغ ّب ثِ دلیل كقذاى

 )دػتِ ی ّبگذاًی( ٍخَد داسد. ّبگیٌِ آى ّب  پـت گَیٌذ کِ دس تزي ضاخِثِ ثشگ ّبی ػشخغ )ػبقِ صیشصهیٌی( ٍ سیـِ اػت. 

ثشگ ؿبخِ ّبی ػشخغ هوکي اػت ثِ اًذاصُ ی یک دسخت ثشػذ. ّبگ ّب ثِ سٍؽ هیَص تَلیذ ٍ ػپغ اص ّبگذاى آصاد هی ؿًَذ 

قلجی  پشٍتبلایي گیبّبى ثشخلاف خضُ ّب یک ًَع گبهتَكیت ) س هحیظ هشعَة هی سٍیٌذ ٍ گبهتَكیت سا ثَخَد هی آٍسًذ.ّبگ ّب د

آى آسکگي ٍ آًتشیذی ٍخَد داسد. آًتشٍصٍئیذّب دس ایي گیبّبى ّوبًٌذ خضُ ّب ، داسای تبطک ثَدُ ٍ  يؿکل( داسًذ کِ دس ػغح صیشی

خَاى سا هی ػبصد، پغ اص لقبح ، ػلَل تخن دسٍى آسکگي ثب تقؼیوبت هیتَصی خَد اػپَسٍكیت .ثب حشکت تبکتیکی ثِ آسکگي هی سػٌذ

 دس دٍساى خَاًی ٍاثؼتِ ثِ گبهتَكیت ثَدُ ٍلی ػپغ هؼتقل هی ؿَد.اػپَسٍكیت 

 سرخستناوب نسل در  9-4شکل 

یذی گاهتَفیت)پرٍتال( ٍ ّن عول تثبیت دی اکسیذکربي)چرخِ ی کالَیي( ّن در سلَل ّای ّاپلَئ : 9-2ًکتِ 

 در سلَل ّای دیپلَئیذ)اسپَرٍفیت( اًجام هی شَد.

در گیاّاى بذٍى داًِ)خسُ ٍ سرخس( ساًتریَل ٍجَد دارد ٍلی در گیاّاى داًِ دار ، ساًتریَل ٍجَد  : 9-3ًکتِ 

 ًِ عاهل پراکٌذگی است.است ٍلی در گیاّاى داًِ دار ، دا ّاگًذارد.در گیاّاى بذٍى داًِ عاهل پراکٌذگی گیاُ 
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 گامتوفیت گیاهان دانه دار کوچک تر از اسپوروفیت است :

ذ ٍ دسٍى اػپَسٍكیت ثبقی هی هبًٌ ّبگ ّب دس ایي گیبّبى گیبّبى داًِ داس ثِ دلیل تَلیذ داًِ تَاًؼتٌذ دس خـکی ػبصگبسی پیذا کٌٌذ

گبهتَكیت ًش گشدُ ی اًگبى گبهتَكیت هبدُ ثبكت آًذٍػپشم ٍ گبهتَكیت ّبی هیکشٍػکَپی سا دسٍى آى ّب ثَخَد هی آٍسًذ دس ثبصد

گبهتَكیت ًش گشدُ ی سػیذُ کِ دس ًْبًذاًگبى گبهتَكیت هبدُ کیؼِ سٍیبى ّلت ػلَلی ٍ  اػت دس حبلی سػیذُ ی چْبس ػلَلی

داًِ ی گبهتَكیت ّب ی ًش )تـکیل ؿذُ کِ ثؼذ اص لقبح ثِ داًِ تجذیل هی ؿَد ٍلی  دسٍى تخوک. گبهتَكیت ّبی هبدُ دٍػلَلی اػت

ُ ثِ ثخؾ تَلیذ هثلی پغ اص سػیذى داًِ ّبی گشد (.گزدُ افطاًیتَػظ ثبد یب خبًَساى پخؾ هی ؿًَذ) ( اص اػپَسٍكیت خبسج ٍگشدُ

)تخن صا(سؿذ هی کٌذ تَخِ داؿتِ ثبؿیذ گبهت ّبی ًش  لَلِ ی گشدُ ی اص آى خبسج ٍ ثِ ػوت گبهت هبدُػبصگبس ، ی هبدُ 

 ٍ دسٍى لَلِ ی گشدُ تـکیل ٍ ثِ کوک آى ثِ گبهت هبدُ هی سػٌذ. تبطک ًذاسًذ ذّب( دس ایي گیبّبى)آًتشٍصٍئی

 

 تاسداًگاى )واج ٍ سزٍ(

هخشٍط دس  .دس ثبصداًگبى گیبُ اكلی اػپَسٍكیت اػت ٍ ثِ ؿکل دسخت هی ثبؿذ. ایي گشٍُ اص گیبّبى ثِ هخشٍعیبى هؼشٍف اًذ

ک ّب کیؼِ ثِ ایي ثشگ ّب پَلک )كلغ( گَیٌذ. دس هخشٍط ًش ، دس صیش پَل یشؿکل یبكتِ اًذ کِثبصداًگبى اختوبػی اص ثشگ ّبی تـی

یی پَلک ّب تخوک ّب ، دسػغح ثبلا هبدُ دسٍى ایي کیؼِ ّب ، داًِ ّبی گشدُ تَلیذ هی ؿًَذ. دس هخشٍط ّبی گشدُ تـکیل ؿذُ ٍ

ؼیبسی اص ثبصداًگبى هخشٍط ّبی ًش ٍ هبدُ سٍی یک گیبُ تـکیل دسث ٍ دسٍى آى ّب ػلَل ّبی تخن صا تَلیذ هی ؿًَذ. تـکیل ؿذُ

 هی ؿًَذ اهب ثؼضی اص ثبداًگبى هخشٍط ّبی ًش ٍ هبدُ سا سٍی گیبّبى هدضایی تـکیل هی دٌّذ.

 

 

  مخروط های نر و ماده در کاج 9-5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشکیل گامتوفیت نر در کاج

دُ ٍخَد داسًذکِ دس دسٍى آى ّب ػلَل ّبی هبدس گشدُ ثب اًدبم هیَص گشدُ ّبی دس صیش پَلک ّبی هخشٍط ًش)گشدُ( کیؼِ ّبی گش

ی سػیذُ )گبهتَكیت ٍ گشدُ  هی دّذ اًدبم دٍتار هيتَسثغَس پی دسپی خَدؽ ّش گشدُ ًبسع  ًبسع)ّبگ ًش( سا ثَخَد هی آٍسًذ.

قؼین هیتَص ، دس ثبس اٍل ّش گشدُ ی ًبسع ثب تقؼین . دقت داؿتِ ثبؿیذ هٌظَس دٍثبس هیتَص گشدُ ی ًبسع یؼٌی ػِ تدًش( سا هی ػبص

هیتَص ثِ دٍ ػلَل تجذیل هی ؿَد ٍ دس ثبس دٍم ّش ػلَل خَدؽ یک تقؼین هیتَص اًدبم هی دّذٍ ثِ دٍ ػلَل تجذیل هی ؿَد.گشدُ 

 ًِ تقؼین، سؿذ خَدثب ػلَل سٍیـی  اػت. یک ػلَل صایـی ٍ دٍ ػلَل پشٍتبلی, یک ػلَل سٍیـی ، داسای چْبس ػلَل اػتسػیذُ 

هی ػبصد. ّوچٌیي داًِ ی گشدُ  سا هیتَص دٍ آًتشٍصٍئیذتقؼین دسٍى لَلِ ی گشدُ ثب اًدبم . ػلَل صایـی دس هی ػبصدسا لَلِ ی گشدُ 

 اػت کِ پَػتِ خبسخی اص پَػتِ ی داخلی كبكلِ گشكتِ ثبل سا هی ػبصد. سػیذُ داسای دٍ پَػتِ ی ػخت
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 ماده در کاج تشکیل گامتوفیت

, پبساًـین خَسؽ ٍ هٌلزی ثِ ًبم ػُلت  یک پَػتِس ػغح ثبلایی كلغ ّب تـکیل هی ؿًَذ ّش تخوک دس ػبل اٍل داسای تخوک ّب د

اص چْبس  ػیتَکیٌض ًبثشاثش اًدبم هی دّذ،ثب ٍلی هیَص تقؼین یکی اص ػلَل ّبی پبساًـین خَسؽ تـکیل تخوک ّب دس ػبل دٍم  اػت.

. ّبگ هبدُ ثب هیتَص هتَالی ٍ ػِ ػلَل دیگش اص ثیي هی سٍد ( ثِ ّبگ هبدُ تجذیل هی ؿَددٍس اص ػلتػلَل  ػلَل حبكل كقظ یکی )

تـکیل هی ؿَد. دسٍى ّش آسکگي ثب تقؼین هیتَص  آسکگيچٌذیي ی آى سٍ )گبهتَكیت هبدُ( تجذیل هی ؿَد کِ ثشثبكت آًذٍػپشمثِ 

آًتزیذی دارای لَلِ ی  آًتزیذی اًذ چزاوِ تِ خای ی تذٍىتاسداًگاى گياّاًی دارای آروگي ٍلیک ػلَل تخن صا ثَخَد هی آیذ .

ػلَل صا ٍ آًتشٍصٍئیذ، ػلَل تخن ثب اًدبم لقبح ثیيی ثذٍى تبطک اص عشیق لَلِ گشدُ ٍاسد آسکگي ؿذُ آًتشٍصٍئیذّب گزدُ اًذ.

هتَكیت هبدُ( تـزیِ هی کٌذ. دسٍى داًِ اص آًذٍػپشم)گب کِ هٌـب سٍیبى هی گشدد. سٍیبى )اػپَسٍكیت خَاى(( تـکیل ؿذُ n2تخن)

کبج داسای ثبل اًذ کِ ّوبًٌذ تیـِ ّبی ّلیکَپتش دس داًِ ّبی  ثِ هخشٍط ّبی هبدُ ثؼذ اص لقبح ٍ تـکیل داًِ هخشٍط داًِ گَیٌذ.

 ٌّگبم اكتبدى داًِ هی چشخذ ایي ٍضغ هَخت هی ؿَد کِ داًِ ّبی کبج اؿلت هؼبكتی سا اص دسخت ٍالذ خَد دٍس ؿًَذ. 

 

 در کاج تناوب نسل 9-11کل ش
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 گامتوفیت نهانذانگان درون گل تمایس می یابذ :

 : قشاس داسدچْبس حلقِ ثش سٍی ًخَدكشًگی ( گلیک گل کبهل  )هثل گل ػتبسُ یب اخضای  

 

ٍظیلِ حلبظت اص ؿٌچِ ّب سا ٍ   خبسخی تشیي حلقِ ی گل ثَدُ  واسثزي :-1

  یک یب چٌذتب ثبؿٌذ. هی تَاًٌذیک گل  ثشػْذُ داسد.کبػجشگ ّب 

ساى گشدُ اكـبى سا دٍهیي حلقِ گل اػت کِ ًقؾ خلت خبًَ : ّا گلثزي-2

 ثشػْذُ داسد.

قشاس کِ دس ساع آى ثؼبک  تـکیل ؿذُ اص یک هیلِ سؿتِ هبًٌذ :ّا  پزچن-3

 ی گشدُ ٍخَد داسًذکِ هحل تـکیل داًِ ّبی گشدُ چْبس کیؼِدس ثؼبک داسد. 

 اػت.

ِ اص یک یب چٌذ ثشچِ تـکیل ؿذُ ثحلقِ ی گل ثَدُ ٍ چْبسهیي  هادگی :-4

عَسیکِ ّش ثشچِ دس اًتْبی خَد ثخؾ هتَسم ثِ ًبم تخوذاى داسد. اص تخوذاى 

هؼوَلاً پبیِ ی ثِ ًبم خبهِ سؿذ هی کٌذ کِ اًتْبی آى پَش هبًٌذ اػت ٍ ػبصًذُ ی 

 کلالِ ی هتَسم ٍ چؼجٌبک اػت.

 ساختار یک گل کامل 9-11شکل                                                                                                                  

سا  (پشچن ٍ هبدگی) 4ٍ  3حلقِ ّبی اػت. گلی کِ  هثلاً ثیذ كبقذ گلجشگ ٍ کبػجشگگلی اػت کِ كبقذ یک یب چٌذ حلقِ ی ثبلا ثبؿذ  گل ًاواهل

گل ّبی دٍخٌؼی هثل گیبُ ًخَدكشًگی هی تَاًٌذ خَدلقبحی  اػت. ته خٌسیداؿتِ ثبؿذ  4یب  3قظ یکی اص حلقِ ّبی ٍ گلی کِ ك دٍخٌسیداسد 

 داؿتِ ثبؿٌذ.

 

 خودلقاحی در یک گل کامل 9-12شکل 

 

 

 

 

زًبق بخش ّای گل هضربی از سِ هی باشٌذ ٍلی در دٍلپِ ای ّا هثل گل ستارُ در تک لپِ ای ّا هثل :  9-4ًکتِ  

  یک گل کاهل است بخش ّای گل هضربی از دٍ یا چْار یا پٌج هی باشٌذ. کِ

 

 گرده افشانی گل ها:

ؿٌبػبیی هی کٌٌذ. گل ؿکل  ّچٌیي ( ٍآثی ٍ صسدسًگ ّبی  ٍاػغِ ی سًگ ) ثخلَفِ ػپغ ث عشیق ثَگل ّب سا اثتذا اص   سًثَرّا

  اػت ثشای تـزیِ ًَصاداى اػتلبدُ هی کٌٌذ. هٌجغ ؿٌی اص پشٍتئیيصًجَسّب ؿیشُ ی گل سا هی خَسًذ ٍ داًِ ی گشدُ گل سا کِ 

سا اًدبم هی دٌّذ. اًَاع هی سًٍذ ٍ گشدُ اكـبًی آى ّب گل ّبی ػلیذ ثب سایحِ قَی  ثِ ػشاؽحـشُ ّبیی کِ دس ؿت تـزیِ هی کٌٌذ 

ل ّب ی ػلیذی کِ دس ؿت ثبص هی گخفاش .هی سًٍذ ثَیی ؿجیِ ثَی گَؿت گٌذیذُ داسًذکِ داسای گل ّب ی ثِ ػوت هگغ ّب 

كبقذ  ُ ٍکَچک ثَد اص گل ّب هثل چوي،ثلَط ٍ ثیذ سا اًدبم هی دّذ. ایي گل ّب ثؼیبسیگشدُ اكـبًی  تاد ؿًَذ گشدُ اكـبًی هی کٌذ.

 تَلیذ هی کٌٌذ. هقبدیش صیبدی داًِ ی گشدٍُ  سًگ ّبی دسخـبى , ثَی ّبی قَی ٍ ؿیشُ اًذ
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 گرده افشانی در گل ها انواع 9-13شکل 

 نهانذانگانتشکیل گامتوفیت نر در 

 دس ثشؽ ػشضی ثؼبک یک لایِ هُـزی دس دیَاسُ ی آى دیذُ هی ؿَد،  کیؼِ ّب ی گشدُ دسٍى ثؼبک قشاس داسًذ ًْبًذاًگبىدس 

ذ. ّش گشدُ َلیذ هی کٌگشدُ ًبسع )ّبگ ًش( ت هیَص چْبستقؼین ثب اًدبم  )هبدس گشدُ(هبدس ّبگػلَل  دسٍى کیؼِ ّبی گشدُ ّش

تجذیل هی ؿَد ّش گشدُ  ثِ گشدُ سػیذُ )گبهتَكیت ًش(  اًدبم هی دّذ ٍ سيتَويٌش ًاتزاتز تا یه تار هيتَسًبسع دسٍى ثؼبک 

ػلَل  ًٍبم داسد کِ ثب سؿذ خَد لَلِ ی گشدُ سا هی ػبصد  سٍیـیػلَل  ػلَل ثضسگ اػت. دٍ ػلَل سػیذُ دس ًْبًذاًگبى داسای

 ل صایـی ( دسٍى لَلِ ی گشدُ ثب یک ثبس تقؼین هیتَص دٍ آًتشٍصٍئیذ سا تَلیذ هی کٌذ. )ػلَ کَچک

 
 مراحل تشکیل گامتوفیت های نر و ماده در نهانذانگان 9-14شکل 

 نهانذانگاندر  ماده تشکیل گامتوفیت

اػت.یکی اص ػلَل ّبی  ٍ ػلت ,پبساًـین خَسؽ دٍ پَػتِد. ّش تخوک داسای ًذاًگبى دسٍى تخوذاى تـکیل هی ؿَتخوک ًْب

دٍس اص ػلَل  ػلَل ) چْبسػلَل هی ػبصد کِ كقظ یکٍلی ثب ػیتَکیٌض ًبثشاثش هیَص تقؼین پبساًـین خَسؽ سؿذ هی کٌذ ٍ ثب اًدبم 

ؼِ کیتقؼین هیتَص( 7)دس هدوَع ػِ ثبس هیتَص ّبگ هبدُ ثب ٍ ػِ ػلَل دیگش اص ثیي هی سًٍذ. ػلت( ثِ ّبگ هبدُ تجذیل هی ؿَد 

ٍ دس قغت سٍیبًی   ای ِ یک ػلَل ثضسگ دٍ ّؼتِساهی ػبصد کِ ّوبى گبهتَكیت هبدُ اػت دس ٍػظ ایي کیؼ سٍیبًی ّلت ػلَلی 

  (.ًْاًذاًگاى فالذ آروگي ٍ آًتزیذی اًذ!ػلَل تخن صا ٍخَد داسد )یک ًضدیک ػلت 

ٍلی ثشخلاف آى ثِ خبی چْبس ػلَل داسای  اػت پَػتِداسای دٍ ًْبًذاًگبى ّوبًٌذ داًِ ی گشدُ سػیذُ ثبصداًگبى گشدُ سػیذُ 

 هی ؿَد. اػتلبدُ ثشای ؿٌبػبیی ًَع گیبُ اػت اص ایي تضئیٌبت خبسخی داسای تضئیٌبت . پَػتِػلَل اػت2
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 انواعی از دانه های گرده  9-15شکل 

 

 

 جاهای خالی را تا کلوات هناسة پر کنیذ :-2

 در ............... تا تقسیوات هیتوزی خود گاهتوفیت را پذیذ هی آورد.وجود هی آیذ و دروى .............تالف(در خسه هاگ 

 در .............. تا تقسیوات هیتوزی خود ................ را پذیذ هی آورد.ى .............. توجود هی آیذ و ب(در سرخس هاگ درو

در ............... تا ......... تقسین هیتوز خود  .............. توجود هی آیذ وى .ج(در تازدانگاى هاگ نر ............ نام دارد و درو

 نام داشته و ........ سلول دارد.گاهتوفیت نر را پذیذ هی آورد که .............. 

. تا ......... تقسین هیتوز خود در .............. ى ............... توجود هی آیذ ود(در نهانذانگاى هاگ نر ............ نام دارد و درو

 گاهتوفیت نر را پذیذ هی آورد که .............. نام داشته و ........ سلول دارد.

ه(در تازدانگاى هاگ هاده دروى ............... توجود هی آیذ ، در ............... تا تقسوات هیتوزی خود گاهتوفیت هاده را پذیذ 

 نام دارد. هی آورد که ..............

ی(در نهانذانگاى هاگ هاده دروى ............... توجود هی آیذ ، در ............... تا تقسوات هیتوزی خود گاهتوفیت هاده را پذیذ 

 هی آورد که .............. نام دارد.

 

سا هقبیؼِ هی کٌذ ثِ ػٌَاى خذٍل صیش چشخِ  ی صًذگی گیبّبى هختلق سا هقبیؼِ هی کٌذ ٍ هؼبدل ّش یک اص ثخؾ ّبی گیبّبى 

 هثبل کیؼِ سٍیبًی دس ًْبًذاًگبى هؼبدل )ّوتبی ( آًذٍػپشم دس کبج ، پشٍتبل دس ػشخغ ٍ گبهتَكیت هبدُ دس خضُ اػت. 

 ًْاًذاًگاى واج سزخس خشُ

 گل گل  هخزٍط هادُ هخزٍط ًز تزي ضاخِ تار تار

 تزچِ )تخوذاى( پزچن )تسان( پَله پَله ّاگيٌِ - -

 تخوه)دٍ پَستِ( ويسِ گزدُ )ته پَستِ(تخوه ويسِ گزدُ ّاگذاى اى وپسَل هاًٌذّاگذ

 پاراًطين خَرش هادرگزدُ پاراًطين خَرش هادرگزدُ هادر ّاي هادر ّاي هادر ّاي

 ّاي هادُ گزدُ ًارس ّاي هادُ گزدُ ًارس ّاي ّاي ّاي

 ويسِ رٍیاى رسيذُگزدُ  آًذٍسپزم گزدُ رسيذُ پزٍتال گاهتَفيت هادُ گاهتَفيت ًز

 - لَلِ گزدُ آروگي لَلِ گزدُ آروگي آًتزیذی آروگي آًتزیذی

 تخن سا , سلَل دٍ ّستِ ای آًتزٍسٍئيذ تخن سا آًتزٍسٍئيذ تخن سا آًتزٍسٍئيذ تخن سا آًتزٍسٍئيذ

 لماح دٍتایی درٍى ويسِ رٍیاى لماح درٍى آروگي لماح درٍى آروگي لماح درٍى آروگي

 تخن دیپلَئيذ ٍ تخن تزیپلَئيذ تخن دیپلَئيذ تخن دیپلَئيذ تخن دیپلَئيذ

 رٍیاى ته یا دٍلپِ درٍى داًِ لپِ درٍى دا8ًِرٍیاى  گياّيچِ خَاى رٍی پزٍتال تار خَاى درٍى آروگي

 اسپَرٍفيت هستمل اسپَرٍفيت هستمل اسپَرٍفيت هستمل اسپَرٍفيت تالغ ٍاتستِ تِ گاهتَفيت
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 نهانذانگان در تناوب نسل 9-16شکل 

 لقاح مضاعف در نهانذانگان

تخن صا لقبح هی  ثب ػلَل ٍسٍد ثِ دسٍى کیؼِ سٍیبى دٍ آًتشٍصئیذ خَد سا ٍاسد کیؼِ سٍیبًی هی کٌذ یکی اص آًتشٍصٍئیذّب ثب لَلِ گشدُ

ثِ ایي  ( سا هی ػبصد.n3یذ )ػلَل تشیپلَئٍ  یبكتِ ّؼتِ ای لقبح ثب ػلَل دٍ دیگش سا هی ػبصد ٍ آًتشٍصٍئیذ (n2تخن دیپلَئیذ) یبثذ ٍ

هیتَص ثب ػیتَکیٌض ًبثشاثش اًدبم  تقؼینثؼذ اص تـکیل   دیپلَئیذ .تخنلتِ هی ؿَدگ دٍتاییلماح ًَع لقبح کِ هختق ًْبًذاًگبى اػت 

توبیض پغ اص  ؿذُ ٍ تجذیل توایشًيافتِتَدُ ی ػلَلی کشٍی ثِ خَد ثب تقؼیوبت هتَالی  حبكل اص ایي تقؼین هی دّذ ػلَل کَچک

تخن  . ػلَل ثضسگ ًیض پغ اص تقؼیوبت هتَالی ثٌذ سا هی ػبصد تب سٍیبى ثب گیبُ هبدس استجبط ثشقشاس کٌذ.سا هی ػبصدسٍیبى قلجی ؿکل 

 سا تـکیل هی دّذ تب سٍیبى )اػپَسٍكیت خَاى( اص گبهتَكیت هؼتقل ثبؿذ ٍ اص آى تـزیِ کٌذ. آلجَهيدس کیؼِ سٍیبتی تشیپلَئیذ 

 

 

 رشذ و نمو رویان دولپه  9-17شکل 
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 دانه از نمو تخم و بافت های تخمک بعذ از انجام لقاح تشکیل می شود. 

 اخشای داًِ ضاهل :

ّبی سٍیبًی ٍ یک یب دٍ لپِ اػت. ثشایي اػبع ًْبًذاًگبى داسای سیـِ چِ , ثشگ اػپَسٍكیت خذیذ اػت . سٍیبى  رٍیاى )خٌيي( : -1

ّـت لپِ داؿتِ دٍ تب گزاسی هی ؿًَذ. سٍیبى ثبصداًگبى هثل کبج ثشگ ّبی سٍیبًی ًذاسد ٍ هوکي اػت  ًْبًذاًگبى تک یب دٍلپِ ًبم

 ثبؿذ!

ثشگ ّبی تـییش ؿکل یبكتِ ای اًذ کِ ثخـی اص سٍیبى گیبُ سا تـکیل هی دٌّذ. کبس لپِ ّب رخیشُ ٍ اًتقبل هَاد ؿزایی ثِ  لپِ ّا :-2

 سٍیبى اػت.

سٍ سٍیبى ٍاثؼتِ ثِ  ( اػت کِ قجل اص لقبح ثَخَد هی آیذ اص ایيnگبهتَكیت )آًذٍػپشم  دس ثبصداًگبى اًذٍختِ اًذٍختِ :-3

اهب دس  ًذ( اػت ٍ لپِ ّب کَچک ا3n)گٌذم , رست , یَلاف( اًذٍختِ آلجَهي ) هثل ؿلات گبهتَكیت اػت ٍلی دس ًْبًذاًگبى تک لپِ

 ( ّؼتٌذ.2nسگ هی ؿًَذ لزا اًذٍختِ داًِ لپِ ّب )اص ثیي هی سٍد ٍ لپِ ّب ثض آلجَهي)ًخَد ٍ لَثیب( ،  هثل حجَثبت ًْبًذاًگبى دٍ لپِ

ثؼذ اص لقبح تخن صا ثِ هَاصات سػیذى داًِ لایِ ّبی ػلَلی کِ پَؿؾ تخوک سا هی ػبصًذ ػخت )اػکلشٍئیذی( هی  پَستِ :-4

ِ ػلاٍُ ثش حلبظت ؿًَذ ٍ پَػتِ ی داًِ سا هی ػبصًذ. ثٌبثشایي پَػتِ ی داًِ ثبقیوبًذُ ی اػپَسٍكیت گزؿتِ اػت. پَػتِ ی داً

 سٍیبى اص آػیت ّب هکبًیکی ٍ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی هبًغ اص سٍیؾ ػشیغ سٍیبى اص عشیق هحشٍهیت آة ٍ اکؼیظى هی ؿَد.

 
 اجسای تشکیل دهنذه ی دانه  9-18شکل 

 

 ل صیش هقبیؼِ اًذاصُ ی گبهتَكیت دس گیبّبى هختلق اػت:ٍخذ

 ًْاًذاًِ واج سزخس خشُ همایسِ

 پزٍتال گياُ تشري گاهتَفيت ًز

 در حذ چٌذ هيلی هتز

 سلَلی2گزدُ رسيذُ  سلَلی4گزدُ رسيذُ 

 سلَلی7ويسِ رٍیاًی  تافت آًذٍسپزم گياُ تشري گاهتَفيت هادُ

 تاصن تا ٍ تذٍى2 تاصن تا ٍ تذٍى2 دار سیاد ٍ تاصن دار سیاد ٍ تاصن تعذاد گاهت ًز اس ّز گاهتَفيت

 درٍى ويسۀ رٍیاًی یىی درٍى چٌذیي آروگي چٌذتا درٍى چٌذیي آروگي سیاد درٍى چٌذیي آروگي سیاد تعذاد گاهت هادُ اس ّز گاهتَفيت
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 تولیذ مثل غیر جنسی 

یشخٌؼی اًَاػی اص تَلیذ هثل ؿحبكل ثخؾ ّبی ّؼتٌذ کِ گیبُ آى ّب سا ثشای تَلیذ هثل سٍیـی ایدبد هی کٌذ.  اؿلتگیبّبى خَاى 

شگ ثاػتلبدُ اص ثخؾ ّبی سٍیـی گیبُ هثل ػبقِ ّب , سیـِ ّب ٍ دس گیبّبى ٍخَد داسد کِ هتذاٍل تشیي آى تَلیذهثل سٍیـی اػت .

تَلیذهثل سٍیـی ػشیغ تش اص تَلیذ هثل خٌؼی اػت حتی دس گیبّبى ثذٍى  ثیؾ تش گیبّبىدس  ّب تَلیذ هثل سٍیـی ًبهیذُ هی ؿَد.

 وي ّب ّن تَلیذهثل سٍیـی ثیـتش هتذاٍل اػت.دس چ ، آًٍذ هثل خضُ ّب

 لف (تَليذ هثل رٍیطی تِ صَرت طثيعی ا

ٍ ػبقِ  سیضٍم ،ؿذُ ،پیبصهثل اًَاع ػبقِ ّبی توبیض یبكتِ اًذ   تخلق یبكتِگیبُ کِ ثشای تَلیذهثل سٍیـی   یاصثخؾ ّبی (اػتلبدُ 1

 . (اػتَلَى)سًٍذُ

ٍخَد داسد هثل سیضٍم ػشخغ ،  ػبقِ صیش صهیٌی اػت کِ تقشیجبً ثِ كَست اكقی سؿذ هی کٌذ ٍ دس اًتْبی آى یک خَاًِ ریشٍم :

 سیضٍم صًجق

 ثِ هٌضلِ اًتْبی ػبقِ اػت کِ داسای اًذٍختِ ؿزایی اػت. هثل ؿذُ ػیت صهیٌی غذُ :

هثل پیبص هخلَف گیبّبى تک لپِ  .ثذٍى کلشٍكیل اػت ضخین گَؿتی ٍ اػت کِ داسای تؼذادی ثشگثؼیبس کَتبُ ػبقِ ای  پياس :

  .، لالِ ٍ ًشگغ اػت پیبص خَساکی

 

 ز پیا   9-19شکل 

 

کِ ػبقِ ّبی صیش صهیٌی اًذ ایي ًَع ػبقِ دس ػغح خبک ثِ كَست اكقی سؿذ  ٍ پیبص  ثشخلاف سیضٍم ، ؿذُ : (استَلَى)سالِ رًٍذُ

 ت كشًگیهی کٌذ هثل ػبقِ تَ

  ثشگ ثٌلـِ ی اكشیقبییٍ  ػبقِ ی ثشگ ثیذیهثل  اًذ تخلق ًیبكتِ  کِ ثشای تَلیذهثل سٍیـی  گیبُ یثخؾ ّبیاص اػتلبدُ (2

 

 تولیذمثل غیرجنسی در   9-21شکل 

 بنفشه افریقایی و برگ بیذی

 

 

 

 (تَليذ هثل رٍیطی تِ صَرت هصٌَعی  ب

( پیًَذکایي سٍؽ خَاًِ ای )اػت. دستبى دسخ ًَػی تکثیش سٍیـی دس  : پيًَذ سدى(1

ٍیظگی ّبی هغلَة اػت ثِ دسخت دیگش)پبیِ پیًَذ(پیًَذ هی  سا اص دسختی کِ داسای

صًٌذ. اص سؿذ پیًَذک ؿبخِ ی ثَخَد هی آیذکِ داسای ٍیظگی ّبی دسخت هغلَة 

                                            ل پیونذ زدنمراح  9-21شکل                                     اػت.

اػت کِ اص قغؼبت گیبُ ثشای سؿذ دس هحیظ کـت ػتشٍى )ثی هیکشٍة( اػتلبدُ هی تکثیش سٍیـی ًَػی  ًَعی تافت تفي وط(2

 ؿَد ٍ اص سؿذ ایي قغؼبت ػشاًدبم گیبّچِ ّبی خذیذ ثَخَد هی آیذ.

اعی از طریق هثل غلات )گٌذم , ررت , یَلاف(, حبَبات )ًخَد ٍ لَبیا (, سبسی ّا ٍ بسیاری از گیاّاى زر:  9-4ًکتِ  

 پٌبِ از طریق داًِ تکثیر هی شًَذ.
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    ************************تست های سراسری****************************

 (87)سزاسزی گياّاى تذٍى داًِ ّوگی . . . .  دارًذ.-1

 (گبهتَكیت ثضسگ تش اص اػپَسٍكیت2(گبهتَكیت كتَػٌتض کٌٌذُ                                        1

 ٍكیت ؿیش ٍاثؼتِ ثِ گبهتَكیت(اػپَس4             (اػپَسٍكیت ثضسگ تش اص گبهتَكیت               3

 (86)سزاسزی تافت حاٍی هَاد غذایی، در داًِ وذام گياُ، لثل اس لماح تطىيل هی ضَد؟-2

 (گٌذم4(لَثیب                                 3(کبج                                    2(ادسیؼی                       1

  (86)سزاسزیگل تيذ . . . . . -3

 (کبػجشگ صیبد داسد.4(داسای گل ثشگ دسخـبى اػت.       3(ًبکبهل اػت.             2(داسای ؿْذ كشاٍاى اػت.          1

 (85سزاسزی )ّز تخوه واج، در اٍليي سال تطىيل دارای وذام است؟-4

 (ػلت4                                       (ّبگ هبد3ُ(دٍپَػتِ                   2(آًذٍػپشم                                 1

 (85)سزاسزی وذام  در گياُ آفتاتگزداى، حاصل هستمين تمسين هيَس است؟-5

 (ػلَل سٍیـی4(آًتشٍصٍئیذ                                     3(گشدُ ًبسع               2(تخن صا                                     1

 (85)سزاسزیٍسيلِ حزوتی است؟ فالذر وذام خاًذار، گاهت ًز د-6

 (کبَّی دسیبیی4(کلاهیذٍهًَبع                                3(َّیح                       2(خضُ                                         1

 ()سزاسزی )ٍاتستگی غذایی ًذارد(؟در تٌاٍب ًسل وذام یه، ساختارّای ّاپلَئيذی ٍ دیپلَئيذی هستمل اس یىذیگزًذ-7

 (کبَّی دسیبیی4(ػشخغ                                         3(رست                          2(کبج                                       1

 ()سزاسزیوذام در هزاحل اسپَرٍفيتی ٍ گاهتَفيتی، لادر تِ اًدام فتَسٌتش هی تاضذ؟-8

 (گٌذم4(ًخَد                                            3(خضُ                            2               (ػشخغ                   1

 ()سزاسزیآروگي است؟ فالذگاهتَفيت هادُ وذام، -9

 (ػشخغ4                (ػشٍ                           3(پٌجِ                               2(خضُ                                       1

 ()سزاسزیّوتای آًذٍسپزم واج در سزخس وذام است؟-11

 (اػپشٍكیت خَاى4(خَسؽ                               3(ّبگیٌِ                           2(پشٍتبل                              1

 ()سزاسزی سلَل ّای حاصل اس تمسين هيتَس ّاي . . . . .  لذرت فتَسٌتش دارًذ.-11

 (سیضٍپَع اػتَلَ ًیلش4(هبدُ خؼلشی                        3(ًش کبج                        2(ػشخغ                             1

 ()سزاسزیدر گياُ واج، وذام، خشٍ گاهتَفيت هحسَب هی ضَد؟-12

 (آسکگي4                          (داًِ ثبلذاس  3(پَلک                          2(تخوک                             1

 ()سزاسزیهی دٌّذ؟ ماًداگزدُ افطاًی وذام را، حطزات -13

 (ثلَط4(ثیذ                                      3(گل ػتبسُ                      2(گل چوي                         1

 خارج( 86)سزاسزی وذام عثارت، در هَرد گياُ ادریسی صحيح است؟-14

 .(سٍیبى ثیؾ اص دٍ لپِ داسد1

 .(گبهتَكیت هبدُ دس تخوک توبیض هی یبثذ2

 .(ػلَل تخن صا ثب تقؼین هیتَص دس آسکگي ثِ ٍخَد هی آیذ3

 .(ثبكت حبٍی هَاد ؿزایی دس داًِ، ثخـی اص گبهتَكیت اػت4

 خارج( 86)سزاسزی وذام تخص داًِ واج، اس رٍیص تخن حاصل ضذُ است؟-15

 (آًذٍػپشم4                          (ثبل          3                    (پَػتِ        2                   (لپِ             1
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 خارج( 85)سزاسزی تعذاد سلَل ّای گاهتَفيت ًز در وذام گياُ ووتز است؟-16

 (ػشخغ4                               (خضُ    3                 (گٌذم             2      (کبج                         1

 خارج( 85)سزاسزی وذام گشیٌِ در هَرد گياُ سًثك صادق است؟-17

 .(سٍیبى ثیؾ اص دٍ لپِ داسد1

 .(گبهتَكیت هبدُ دس تخوک توبیض هی یبثذ2

 .(ػلَل تخن صا ثب تقؼین هیتَص دس آسکگي ثِ ٍخَد هی آیذ3

 .گبهتَكیت اػت (ثبكت حبٍی هَاد ؿزایی دس داًِ، ثخـی اص4

 خارج( 85)سزاسزی تِ طَر هعوَل، وذام در گياُ تزًح، خارج اس ويسِ گزدُ تطىيل هی گزدد؟-18

 (گشدُ سػیذ4ُ(گشدُ ًبسع                      3(ػلَل صایـی                     2(آًتشٍصٍئیذ                                  1

 (خارج )سزاسزی هزتَط تِ هزحلِ گاهتَفيتی است. در گياّاى اًٍذی، . . .  . . -19

 (ػلَل دٍ ّؼتِ ای4(پَلک)كلغ(                 3(پبساًـین خَسؽ               2(سیضٍم                                         1

 ()سزاسزیوزٍهَسهی است؟ nسلَل ّای  فالذرسيذُ ی وذام، -21

 (تخوک رست4(داًِ کبج                      3ثیب                           (داًِ ل2َ(ثؼبک پٌجِ                                  1

 ()سزاسزی؟ًوی گيزددر وذام گياُ، فزایٌذ لماح در آروگي اًدام -21

 (خٌدشی4(کبج                             3(ػشخغ                            2(خضُ                                            1

 ()سزاسزی؟  ًيستاهتَفيت وذام تَليذ وٌٌذُ گ-22

 (کبَّی دسیبیی4             (ػشخغ      3         (خضُ                           2(گٌذم                                        1

 ()سزاسزی؟ ًوی گيزد فزآیٌذ هيَس در وذام اًدام-23

 (کیؼِ گشدُ ی ًخَد4               (پشٍتبل       3                         (صیگَ ػپَساًظ      2(تخوک لَثیب                        1

 ()سزاسزیسلَل ّای وذام ،ّاپلَیيذاست؟-24

 (سیضٍم صًجق4(لپِ ی گٌذم                           3(آسکگي ػشخغ                        2(تبس خضُ                                1

 خارج( 85)سزاسزی ّا هتحزن ّستٌذ؟ در وذام ،ّوِ ی گاهت-25

 (کلاهیذٍهًَبع4(اػپیشٍطیش                           3                             (ػشخغ    2(ًخَد                                    1

 خارج( 86)سزاسزی ؟ ًوی تاضذ سلَل ّای وذام ،ّاپلَیيذ-26

 (اػپَساًظیَم دسسیضٍپَع4(اًذٍختِ ی داًِ ی صًجق         3         (پشٍتبل ػشخغ         2    (آًذٍػپشم                         1

 خارج( 88)سزاسزی تاضذ داًِ ی گزدُ ی رسيذُ ی آى چٌذ وزٍهَسٍهی است؟ 2n; 21اگز واج -27

1)11                                      2)21                                          3)41                                          4)01 

هی  يت خَاى اس گاهتَفيت گذضتِ تغذیٍِ اسپَرٍف ت تز رٍی اسپَرٍفيت تطىيل هی ضَددر وذام گياُ گاهتَفي-28

 (89)سزاسزی وٌذ؟

 (کبج4                              (ػشخغ     3                             (لَثیب           2(خضُ                                   1

 خارج( 88)سزاسزی در گياُ حسي یَسف ، تافت خَرش را هی تَاى هعادل )ّوتای(................ داًست.-29

 (داًِ ی گشدُ سػیذ4ُ     (لَلِ ی گشدُ                3(کیؼِ گشدُ                               2(پشچن                                 1

 خارج( 87)سزاسزی تعذاد سلَل ّای گاهتَفيت رسيذُ ی وذام ون تز است؟-31

 ی(هبدُ ی گلاث4(ًشگلاثی                               3(هبدُ ی کبج                          2(ًشکبج                              1
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 خارج( 88)سزاسزی گل ................. ، فالذ ................. است.-31

 سًگ دسخـبى           –(ػتبسُ 2سایحِ ی قَی                                                             -(ثلَط1

 چْبسهیي حلقِ ی گل کبهل-(ًخَد كشًگی4                         ػَهیي حلقِ ی گل کبهل                       -(ًشثیذ3

 خارج( 87)سزاسزی تيص تزیي تزي تغييز ضىل یافتِ رٍیاًی در ................. ٍخَد دارد.-32

 (رست4(آگبٍ                                   3(لَثیب                                   2(کبج                                 1

 (87)سزاسزی ...................در واج است.ّاگذاى خشُ تِ هٌشلِ ی)هعادل;ّوتای(...-33

 (پَلک هخشٍط هبد4ُ(کیؼِ سٍیبًی                          3(کیؼِ گشدُ                             2(آًذٍػپشم                          1

 خارج( 89)سزاسزی در چزخِ ی سًذگی واج تزخلاف سًثك ،...............-34

 چک تش ٍ هؼتقل اص اػپَسٍكیت اػت.(گبهتَكیت ک1َ

 (هَاد ؿزاییِ داًِ ثخـی اص گبهتَكیت هبدُ اػت.2

 (لقبح هضبػق ػجت تـکیل تخن ٍ ثبكت رخیشُ هی ؿَد.3

 ِ ثِ دسٍى تخوذاى ًلَر هی ًوبیذ.(لَلِ ی گشدُ اص ساُ خبه4

)ػشاػشی ؟اضذت هی aBmNدّذ وِ صًَتيپ گاهت ًز آى  ّای سلَلِ هادر گاهت را در گياّی ًطاى هی یه، ضىل وزٍهَسٍم وذام-35

 خبسج(01

 

1 ) 2) 3) 4) 

 

 خبسج(01)ػشاػشی  سی، ّوَارُ ........... تزیي گياّاى خطىی در هَفك-36

  صا، الضاهی اػت. ( ٍخَد آسکگي ثشای آهیضؽ آًتشٍصٍییذ ثب تخن1

لَیذ هثل خٌؼی ػشیغ2 لَیذ هثل ؿیش خٌؼی ا ( ت  .گیشد ًدبم هیتش اص ت

  بی حبكل اص هیَص، تَاًبیی اًدبم تقؼین هیتَص سا داسًذ.ّ ل ػلَل یب ػلَ( 3

 ؿًَذ. ی گشدُ، سػیذُ هی ی ًبسع پغ اص خشٍج اص کیؼِ ّبی گشدُ داًِ( 4

 خبسج(01)ػشاػشی  ى تَليذ وٌٌذُ، ...........ی گياّا در ّوِ-37

لٍیي ػلاهت خَا1ًِ   ی سٍیبى اػت. صًی، ظَْس سیـِ ( ا

لَِ ( ػلَل2  ّبی ؿشثبلی ّؼتٌذ. ّبی ّوشاُ دس هدبٍست ل

  ی هشکضی ٍخَد داسًذ. یذّبیی ثبسیک ٍ عَیل دس اػتَاًِ( تشاکئ3

 ّبیی ثب ؿـبی پلاػوبیی، ّذایت قٌذّب سا ثش ػْذُ داسًذ. ( ػلَل4

 خبسج(01)ػشاػشی  دّذ. ضىل فزضی هماتل، تخطی اس هزاحل تطىيل ........... را ًطاى هی-38
 ًی اص اػپَسكیت ثلَطی سٍیب ( کیؼ2ِ  ( ّبگ دس ّبگذاى خض1ُ
ثیب ی گشدُ ی سػیذُ اص داًِ ی گشدُ ( دا4ًِ سکگي اص آًذٍػپشم کبجآ( تخوضای دسٍى 3  ی ًبسع لَ

 
 

 (01)ػشاػشی  دّذ. ضىل فزضی هماتل، تخطی اس هزاحل تطىيل ........... را ًطاى هی-39
 َسٍكیت خضُّبگ اص اػپ(2  پشٍتبل اص ّبگ ػشخغ(1
 دس کیؼِ ی گشدُ ی ؿبُ پؼٌذًبسع ی  ی گشدُ ( دا4ًِ          آًذٍػپشم اسص ثبكت خَسؽ کبج      (3

 (01)ػشاػشی  .در تخطی اس چزخۀ سًذگی واج تزخلاف ارويذُ .......................-41
 (گبهتَكیت هبدُ ، دسٍى تخوک قشاس داسد.2(داًِ كبقذ گبهتَكیت هبدُ اػت.                    1
لِ ی گشسدُ سا هی ػبصد.      3  (ثبكت حبٍی هَاد ؿزایی داًِ ، ثخـی اص گبهتَكیت اػت.4(ػلَل سٍیـی ، لَ
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 (91)سزاسزی  در چزخِ ی سًذگی سزخس ، ............-41

 (اًذام ّبی تَلیذهثلی دس ػغح كَقبًی گبهتَكیت قشاس داسًذ.1

 کشٍهَصٍهی ، حبكل تقؼین هیتَص یب هیَص ّؼتٌذ. n(ػلَل ّبی 2

 ٌتضکٌٌذگی اػت.کشٍهَصٍهی ، كبقذ قذست كتَػ nپیکش پشػلَلی (3

 (لقبح ػلَل ّبی ّبپلَییذ حبكل اص هشحلِ ی اػپَسٍكیت ، اهکبى پزیش اػت.4

در گياّاًی وِ گاهتَفيت، پيَستِ تِ اسپَرٍفيت تالی هاًذُ ٍ اسپَرٍفيت ّيچگًَِ ٍاتستگی غذایی تِ گاهتَفيت ًذارد،  -42

 (91 )سزاسزی ..............

 ؿَد.   ( گبهت هبدُ دس دسٍى آسکگي تـکیل هی1

 ( ّش تخوک داسای یک پَػتِ ٍ یک ػلت اػت. 2

 ی گشدُ، ػلَل صایـی ًبم داسد. ًِ( یکی اص چْبس ػلَل دا3

 ( ػلَل صایـی هَلّّّّذ دٍ گبهت ًش كبقذ تبطک اػت4

 (خارج 91 )سزاسزیوذام عثارت صحيح است؟ -43

 ( ثشای تکثیش سٍیـی گیبّبى، ٍخَد هحیظ کـت ػتشٍى الضاهی اػت.1

 گیشد. خٌؼی اًدبم هیتش اص تَلیذهثل  ی گیبّبى، تَلیذهثل سٍیـی ػشیغ ( دس ّو2ِ

 ّبی هؼوَل تکثیش ؿیشخٌؼی دس گیبّبى اػت. ( اػتلبدُ اص ثشگ ٍ قغؼبت ػبقِ اص سٍؽ3

 اًذ. ّبیی اػت کِ ثشای ایي هٌظَس تخلق یبكتِ ؿیشخٌؼی دس گیبّبى، ٍخَد ثخؾ( ؿشط اًدبم تکثیش 4

 (خارج 91 )سزاسزیوٌذ؟ ی سیز را تىويل هی وذام هَارد خولِ -44

 يپ یىساًی دارًذ. ی . . . صًَت ، ّوAaBbِدر گياُ ًخَد فزًگی تا صًَتيپ 

 ی ًارس  ّای گزدُ ّای هَلذ داًِ الف( سلَل

 ّای ًارس حاصل اس تمسين یه سلَل ب( گزدُ

 ّا  ّای پاراًطيوی هَخَد در تخوه ج( سلَل

 ی رٍیاًی یه تخوه ّای هستمز در دٍ لطة ويسِ د( سلَل

 ّای رٍیاًی یه هادگی ّای هَخَد در ويسِ ّـ( سلَل

 ّبی تَلیذ ؿذُ دس یک هبدگی ٍ( صیگَت

 ٍ -ّـ -( ة4   ٍ -ج  -( ة3               ّـ -د -( الق2   د -ج -( الق1

ضَد، تطىيل . . .  ی سًذگی گياّاًی وِ دٍ ًَع سلَل تخن تا عذد وزٍهَسٍهی هتفاٍت ایداد هی تِ طَرهعوَل در چزخِ -45

 (خارج 91 )سزاسزی غيزهوىي است.

 ( گبهتَكیت ثش سٍی اػپَسٍكیت2                             ( آسکگي ثش سٍی گبهتَكیت هبدُ 1

 ( ػلَل خٌؼی كبقذ تبطک ثب تقؼین هیتَص4                                  ( دٍ ًَع ّبگ اص عشیق هیَص  3
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ٍى زاًِ اؾپَضٍفیت خَاى )ضٍیبى( ذَز ضا زض ثطذلاف ذعُ گیبّبى ٍ ًْبًعازاى آًٍسی ، ثبظزاًگبى ٍ ًْبًساًگبى گیبّبًی ّؿتٌس کِ

 ثطذیزاًِ ّبی  ثَخَز هی آٍضًس ضٍیبى زضٍى زاًِ ثِ نَضت ًْفتِ اؾت ٍ ٍقتی قطایظ هٌبؾت ثبقس ضٍیف ذَز ضا آغبظ هی کٌس.

ثب گصقت چٌس ضٍظ تب چٌسهبُ تَاًبیی خَاًِ ظًی ذَز ضا اظ زؾت هی زٌّس. ثقضی اظ زاًِ ّب هثل زاًِ ی گیبّبى فوط هحسٍز زاضًس ٍ 

ًَفی گٌسم پؽ اظ گصقت ّعاضاى ؾبل ٌَّظ قبزض ثِ خَاًِ ظًی ّؿتٌس.

اجسای داوٍ ررت ي وخًد 01-0ضکل 

اػت. بب وفًر آة بٍ دسين داوٍ ببفت َبی آن  وفًر آة ي اکؼیظن بٍ دسين داوٍ بشای جًاوٍ صوی لاصم : 11-1وکتٍ  

اص داوٍ َب قبل اص جًاوٍ صوی لاصم  بؼیبسیمتًسم شذٌ ي پًػتٍ ی داوٍ می شکبفذ ي سيیش آن آغبص می شًد.َمچىیه 

 اػت دس معشض ػشمب ي سيشىبیی  قشاسگیشوذ.

ضیكِ چِ ( اؾت .اٍلیي فلاهت خَاًِ ظًی زض ّوِ ی زاًِ ّب  ؽَْض ضیكِ ضٍیبى )  : جَاًِ سًي

جًاوٍ زوی داوٍ َای  لًبیا ، وخًد ي ررت 01-2ضکل 

خَاًِ ظًی زض زاًِ ّبی تک لپِ ثب گیبّبى زٍ لپِ هتفبٍت اؾت. زض گیبّبى زٍ لپِ  ؾبقِ خَاى گیبُ ثِ زٍ  01-2ثب تَخِ ثِ قکل 

 هحَض ظیط لپِ ثطای حفبؽت اظ هطیؿتن ؾبقِ ، زٍلپِثؿیبضی اظ گیبّبى زض خَاًِ ظًی هحَض ظیطلپِ ٍ هحَض ضٍی لپِ تقؿین هی قَز 

ضقس ًساقتِ  زاًِ ی لَثیب ٍلی اگطاظ ذبک ذبضج هی قًَس هثل ّب لپِ هی زّس اگط ایي هحَض ضقس ظیبزی زاقتِ ثبقس قلاة تكکیل 

  ثبقس لپِ ّب زض ذبک ثبقی هی هبًٌس هثل زاًِ ی ًرَز.

هثل شضت ، ٌّگبم خَاًِ ظًی غلاف تكکیل هی قَز ٍ ضقس ؾبقِ ثِ نَضت  ای ّب( ثؿیبضی اظ گیبّبى تک لپِزض ثقضی اظ گیبّبى )

  لپِ زض ایي گیبُ زضٍى ذبک ثبقی هی هبًس.هؿتقین اؾت. 
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 اوًاع گیاَان براساض طًل ػمر

ي تطیي هؿ.  گیبّبى ثطاؾبؼ عَل فوط ذَز ثِ ؾِ گطٍُ تقؿین هی قًَس : گیبّبى یک ؾبلِ ، گیبّبى زٍؾبلِ ٍ گیبّبى چٌسؾبلِ.

 ّعاضؾبل هی ضؾس. 5کِ ؾي آى ثِ حسٍز  اؾت  )ثبظزاًگبى(زضذت قٌبذتِ قسُ ًَفی کبج

     گياّاى يکسالِ

ّوِ ی گیبّبى یکؿبلِ فلفی اًس اهب ّوِ ی اظ گیبّبى فلفی یکؿبلِ ّؿتٌس زض ٍاقـ   ثؿیبضی اظ گیبّبى ذَزضٍآفتبثگطزاى , لَثیب ٍ 

زض یک فهل چطذِ ی  ٍ ض قطایظ هٌبؾت )هَاز غصایی ، آة ، اکؿیػى ( ؾطیـ ضقس کطزُزایي گیبّبى  فلفی ّب یکؿبلِ ًیؿتٌس.

ضقس ضٍیكی ٍ تكکیل گل ٍ هیَُ زاًِ (ذَز ضا تکویل هی کٌٌس.هطاحل ظًسگی )

      گياّاى دٍسالِ

فقظ زض ؾبل اٍل  گل هی زٌّس اهب َّیح , خقفطی ٍ پیبظ اظ گیبّبى فلفی زٍؾبلِ اًس. ایي گیبّبى ّن ّوبًٌس گیبّبى یکؿبلِ فقظ یک ثبض

قِ کَتبُ ثب عَقِ ثطگی تَلیس هی کٌسٍ ضیكِ ّب فول شذیطُ هَاز غصایی ضا ثطفْسُ ؾب ضقس ضٍیكی زاضًس زض ایي زٍضُ گیبُ  ضیكِ ،

ل ٍ زاًِ پبیبى ظًسگی گیبُ ثب تَلیس گچطذِ تَلیس هی کٌس. هَاز شذیطُ ی هحَض گل اظ ثب اؾتفبزُ  زاضًس.گیبُ زض زٍهیي زٍضُ ضٍیكی 

هی یبثس.

رضذ ريیطی پیاز در سال ايل 01-3ضکل 

      گياّاى چٌذسالِ

گیبّبى چٌسؾبلِ چٌسؾبلِ اًس.اظ آى ّب  ثؿیبضی زٍؾبلِ ٍس ٍلی گیبّبى فلفی ثطذی یکؿبلِ ، ثطذی چٌسؾبلِ اً ّوگیگیبّبى چَثی 

ثطذی اظ گیبّبى فلفی چٌسؾبلِ ّب  ّط ؾبل گل هی زٌّس ٍلی اغلت آىگیبّبًی ّؿتٌس کِ  زٍضُ ضٍیكی قبى چٌسؾبل عَل هی کكس 

 فقظ یک ثبض گل هی زٌّس. 

کىيد: س زا کاملجديل شي-1

 

 

صحيح يا غلط تًدن َس يك اش جملات شيس زا تا ذکس دليل تىًيسيد:-2

ديسالٍ َماوىد َمٍ گياَان يکسالٍ پس اش گل دَی اش تيه می زيود.ي گياَان ٍ ( َمالف

 اود. چىد سالٍ ي گياَان چًتی ب(َمٍ

 دَىد. ي گياَان چىد سالٍ، َس سال تًليد مثل جىسی اوجام می ج( َمٍ

 د( َمٍ ي مًَا جصءِ گياَان چىدسالٍ چًتی اود.

گياّاى چٌذ سالِ

ثؿیبضی اظ گیبّبى فلفی………ی گیبّبى  ّوِ

……… زٌّس ّط ؾبل گل هی  گیبّبى ثطگ ضیع ………گیبّبى 

هثل : آگبٍ)...........(  ٍ...… ،…ل : هث

الف(

ة(

1-

الف(

ة(

ٍ هثل کبج، ؾطٍ

هطکجبت

ٍ....… ،…هثل : 
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دس بؼیبسی اص گیبَبن علفی چىذ ػبلٍ )مثل صوبق( بخش َبی  ًَایی گیبٌ َش ػبل اص بیه می سيد يلی   : 11-2وکتٍ  

 ، رخیشٌ غزایی داسوذ ي صیش خبک ببقی می مبوىذ.)سیضيم(  صمیىیسیشٍ َبی گًشتی ي ػبقٍ َبی صیش

 
 بخص رخیرٌ ی در گیاَان ػلفی چىذسالٍ 01-4ضکل 

  يومًرضذ

ی زض ثسى یک خبًساض کِ هكبثِ ثرف ّبی قجلی یتكکیل ثرف ّب يا ثعضگ قسى ثرف ّبی تكکیل زٌّسُ ی یک خبًساض  یقٌیضقس 

  هحؿَة هی قَز. رضذًَعي ٍ ثطگ ّبی خسیس ثبقس . تكکیل اًكقبثبت ضیكِ , ؾبقِ 

 افعایف غیط قبثل ثبظگكت اثقبز ؾلَل.-2تقؿین ٍ  افعایف تقساز ؾلَل ّب زض اثط-0ی قَز: ضقس زض خبًساضاى ثِ زٍ نَضت اًدبم ه

 

لت ، جرب آب تًسط سلًل وگُثان زيشوٍ مًجة ايجاد حسکت ........ دز ايه سلًل می شًد ي تصزگ شدن آن دز ايه حا-3

 شًد....... وًعی زشد محسًب .......

 وداًتمی -(غيسفعال4                 داوًتمی -(فعال3            داوًتومی -(غيسفعال2                 داوًتومی -(فعال1

 

بضسگ شذن طی پذیذٌ ی تًسطػبوغ سشذ محؼًة ومی شًد چًن دس اثش پلاػمًلیض اوذاصٌ ی ػلًل   :  11-3وکتٍ  

 کًچک می شًد. مجذداً

 

اؾت.  کؿت یک ٍیػگی خسیس زض یک یب تقسازی ؾلَل توبیع ثِ هقٌیّوطاُ ثب ضقس نَضت هی گیطز.  اغلتپسیسُ ی توبیع  :توايش

زض عَل ظهبى هٌدط ثِ تكکیل ضقس ٍ توبیع . ویبیی ّوطاُ اؾتیثب تغییطات ؾبذتبضی ٍ ثیَقکؿت ٍیػگی ّب خسیس زض یک ؾلَل 

 .اضززبضی ٍ هتبثَلیؿوی پیچیسگی ّبی ؾبذت ًس کِهَخَز ظًسُ ای هی قَ

 

 

 سلًل َای حاصل از تمایس سلًل پاروطیمی 01-5ضکل 
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گل ضٍی گیبّی  هثلاً تكکیلاؾت .یقٌی فجَض اظ یک هطحلِ ی ظًسگی ثِ هطحلِ ی زیگط کِ ّوطاُ ثب تكکیل ثرف ّبی خسیس  ًوَ 

 ضقس ٍ ًوَ اغلت ّوطاُ ثب یکسیگط ٍ ّوبٌّگ ثب یکسیگط اًدبم هی قَز. اؾت. ی(کِ فبقس گل ثَزُ ًَفی اؾت ًَفی ًوَ )ًوَ ظایك

 زض خبًَضاى ّوگبم ثب ًوَ زؾتِ ای اظ غى ّب کِ هؿئَل توبیع اًس غیطفقبل هی قًَس ٍ .ًوَ گياّاى پيَستِ اها تزگطت پذيز است

پؽ اظ ثلَك هتَقف هی قَز. اهب زض گیبّبى هطیؿتن ّب آى ّب هدسزا هَضز اؾتفبزُ قطاض ًوی گیطًس. ثیف تط توبیع خبًَضاى ثیف تط

ضٍ  پیَؾتِ ؾلَل ّبی خسیس ثَخَز هی آٍضًس کِ ثب توبیع ذَز ثِ ثبفت ّبی خسیس تجسیل یب خبیگعیي ثبفت ّبی قجلی هی قًَس اظ ایي

 زض عَل فوط گیبُ ضقس ٍ ًوَ نَضت هی گیطز.

 

 در گیاَانرضذ وخستیه 

هطیؿتن ّبی ضاؾی ؾلَل ّبی کَچک توبیع  گیبّبى هطیؿتن ًرؿتیي زاضًس. ّوِ ی. رؿتیي هی ثبقسزض اضتجبط ثب هطیؿتن ّبی ً 

ظ ثطذی ا .حفبؽت هی قًَس تَؾظ کلاّک بضیكِ ًّعزیک ًَک  زضٍ تَؾظ ثطگچِ ّب  ایي هطیؿتن ّب زض ًَک ؾبقِ ّبًیبفتِ اًس.

 ؾبظًس. ثركی اظ کلاّک ضا هیهطیؿتن ًرؿتیي ّبی حبنل اظ  ؾلَ

 

 مریستم َای وخستیه 01-6ل ضک                                  

 

 

 

قبهل ثبفت ّبی ًرؿتیي ضٍ پَؾتی , ّب ًرؿتیي گیبُ ضا هی ؾبظًس ایي ؾبذتبض  ّبیثب تقؿیوبت ذَز ؾبذتبض هطیؿتن ّبی ًرؿتیي 

 ظهیٌِ ای ٍ آًٍسی اًس.

 
 بافت َای حاصل از رضذ وخستیه در گیاٌ 01-7ضکل 
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فلت ضقس قًَس. ّب هَخت ضقس عَلی هی اضبفِ کطزى ثكقبة ثِ یک ؾتَى ثكقبةّبی ضأؾی  اغلت گیبّبى ّوبًٌس  ّبی هطیؿتن ؾلَل

هطیؿتن ًرؿتیي اظقغطی ؾبقِ ّب ٍ ضیكِ ّبی خَاًی کِ فقظ هطیؿتن ًرؿتیي زاضًس زض اضتجبط ثب افعایف حدن ؾلَل ّبی حبنل 

  اؾت.

 رضذ پسیه 

زض  .هبًٌس ضیكِ َّیح ًیع زیسُ هی قَزف ّبی گیبّبى فلفی اظ ٍیػگی ّبی ثبضظ گیبّبى چَثی اؾت . اهب زض ثقضی اظ ثرضقس پؿیي 

ایي هطیؿتن ّب زض ؾبقِ ّب ٍ ضیكِ ّبی چَثی ثِ نَضت اؾتَاًِ ّبی ثبضیک قطاض زاضًس. ضقس پؿیي هطیؿتن ّبی پؿیي زذبلت زاضًس 

 اًَاؿ هطیؿتن ّبی پؿیي ٍ هحل قبى فجبضت اًس اظ :

 اّ سلَل حاصل اس فعاليت آى هحل ًَع هزيستن

 چَج پٌثِ درٍىِ پَست ساس كاهثيَم چَب پٌثِ

 تافت آتکطي ٍ تافت چَتي سيز پَست كاهثيَم آًٍذ ساس

 

 :چًبی  درختیک رضذ پسیه در ساقٍ ی مراحل  01-8ضکل 

 :1هزحلِ ی

 زؾتِ ی آًٍسی قبهل چَة ًرؿتیي ٍ آثکف ًرؿتیي اؾت.یک -0 

 سی ، ضٍپَؾت ، پَؾت ٍ هغع خعء ؾبذتبض ًرؿتیي گیبُ ثَزُ ٍ تَؾظ هطیؿتن ًرؿتیي ؾبذتِ هی قًَس.زؾتِ ی آًٍ-2

 : 2هزحلِ ی 

 ثب فقبلیت کبهجیَم آًٍس ؾبظ زض ثیي چَة ًرؿتیي ٍ آثکف ًرؿتیي ، چَة پؿیي ٍ آثکف پؿیي ؾبذتِ هی قًَس.-1

 َة ّب ثِ ؾوت زاذل قسیوی تطاًس.لایِ ّبی چَة پؿیي ثِ ؾوت زاذل ؾبقِ تكکیل هی قًَس لصا چ-2

 لایِ ّبی آثکف پؿیي ثِ ؾوت ذبضج ؾبقِ تكکیل هی قًَس لصا آثکف ّب ثِ ؾوت ذبضج قسیوی تطاًس.-3

 ٍ کبهجیَم چَة پٌجِ ؾبظ تكکیل هی قَز. اظثیي ضفتِثب فقبلیت کبهجیَم آًٍس ؾبظ ؾبقِ ضقس قغطی هی یبثس ، لصا ضٍپَؾت -4

 چَة پٌجِ ؾبظ ؾبذتِ هی قَز.چَة پٌجِ تَؾظ کبهجیَم -5

  :3هزحلِ ی 

 پَؾت قبهل چَة پٌجِ ، کبهجیَم چَة پٌجِ ؾبظ ، آثکف ّبی ًرؿتیي ٍ پؿیي اؾت.-0

 کبهجیَم آًٍسؾبظ ، چَة ّبی پؿیي ٍ ًرؿتیي زض ظیط پَؾت قطاض زاضًس.-2

ػبقٍ قشاس داسوذ امب  تدس پًػ ت شیشٌ ی پشيسدٌ بشاػبع مذل مًوش اوذمؼئًل َذای کٍ آبکش َب : 11-4وکتٍ  

 دس صیش پًػت قشاس داسوذ. مؼئًل َذایت شیشٌ ی خبم اوذ  کٍ چًة َب
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 برش ػرضی ي طًلی از تىٍ ی درخت چىذسالٍ 01-9ضکل 

 

 

 

 

هی ؾبظًس حلقِ ّبی ؾبلیبًِ تٌْب زض زضذت ّبی تكکیل هی قَز کِ زض هٌبعقی ًس کِ حلقِ ّبی ؾبلیبًِ ضا ا فٌبنط آًٍسیچَة ّب 

ُ ًؿجت ثِ فٌبنط آًٍسی ثْبضب فهَل هكرم کِ ثِ عَض هتٌبٍة ؾطز ٍ گطم هی قَز ، ضقس هی کٌٌس.تكکیل هی زٌّس.ث

 ٍ اظ کبهجیَم آًٍسؾبظ زٍضتط اًس.زاضًس  قغط ثعضگ تطی فٌبنطآًٍسی تبثؿتبًِ

 
 حلقٍ َای سالیاوٍ 01-01ضکل 

 

 
12صًزت َاي ساختٍ شدٌ چًب پىثٍ تس حسة شمان تٍ اگس لايٍ-4 S,S12صًزت َاي پسيه تٍ ي آتکش P,Pَااي   ي چًب

12صًزت پسيه تٍ X,X.جديل شيس زا کامل کىيد  

 چَب ًخستيي   كاهثيَم آًٍذساس   كاهثيَم چَب پٌثِ ساس  

 

 دز مًزد شکل مقاتل تٍ پسسش َاي شيس پاسخ دَيد:-5

 الف(کدام حلقٍ قديمی تس است؟

 تًط تٍ سالی می شًد کٍ تازان تيشتسي تازيدٌ است؟ب(کدام حلقٍ مس
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 [درگیاَان رضذي ومً:  01فصل ] (93استاد : کرامت )يیصٌ کىکًر

 

Keramat A. 29 

 یذ بُسازی در گیاَانريش َای جذ

 كطت تافت , سلَل يا اًذام گياّي -1

 ثِ ًبم  ثِ تَزُ ی ؾلَل توبیع ًیبفتِ  توايش سداييغى ّبی ذَز ضا فقبل کٌٌسٍ ثب اًدبم  ّوِ یاظ ؾلَل ّبی گیبّی هی تَاًٌس  ؿیبضیث

س.اظ ًثب ضقس ٍ توبیع هدسز ثِ گیبُ ّن اضظ گیبُ هبزض تجسیل هی قَ تحت تبثیط َّضهَى ّبی گیبّی یي ؾلَل ّبتجسیل قًَس. ا كالَس

 اؾتفبزُ هی قَز.، گیبّبى گلساًی ٍ زضذتبى هیَُ ایي ضٍـ ثطای تکثیط گیبّبى ظیٌتی هثل اضکیسُ ّب 

 
 فه کطت بافت 01-01ضکل 

  ّن جَضي )الحاق( پزٍتَپلاست :-2

)ؾلَلاظ ٍ پطٍتئبظ(  ّب ثِ کوک ضٍـ ّبی هکبًیکی یب آًعینؾلَل ّبی گیبّی ثِ زلیل زاقتي زیَاضُ ی ؾلَلی ثبّن ازغبم ًوی قًَس.

 زیَاضُ ؾلَلی آى ّب حصف ٍ ثِ پطٍتَپلاؾت تجسیل هی قًَس. ثیي زٍ پطٍتَپلاؾت گیبُ هرتلف ثِ کوک قَک الکتطیکی یب هَاز

س. اگط ّن خَقی ثیي ؾلَل ّبی پیکطی یک گیبُ ثبقس ، ثقس اظ ضقس زض هحیظ کكت ، گیبّی ثب قیویبیی  ّن خَقی ایدبز هی کٌٌ

یک گیبُ زٍضگِ زض اگط ّن خَقی ثیي ؾلَل ّبی زٍ گیبُ هرتلف ثبقس  باضظـ کطٍهَظٍهی زٍثطاثط ًؿجت ثِ گیبُ ٍالس هی ضؾین اه

کتبة ظیؿت پیف زاًكگبّی هی ذَاًیس ثطای ایي کِ ایي  5 ؾت ّوبى عَض کِ زض فهلایي گیبُ ًبظا  هحیظ کكت ثبفت ثسؾت آیس.

 زٍضگِ ظایب قَز ًیبظ اؾت تقساز کطٍهَظٍم ّبیف زٍثطاثط قَز.

 

 

 

 

 تًلیذ گیاٌ ديرگٍ  01-02ضکل 

 از الحاق پريتًپلاست َا
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 [درگیاَان رضذي ومً:  01فصل ] (93استاد : کرامت )يیصٌ کىکًر

 

Keramat A. 22 

 هٌْذسي صًتيک :-3

 (ٍکتَض)ثِ کوک یک حبهل غًی غى زلرَاُ ضاز ؾپؽ ًیبظ اؾت یک ؾلَل اظ گیبُ اؾترطاج قَ طای ایدبز نفبت خسیس زض گیبّبى ث

 . زض ایي ضٍـ في کكت ثبفت یک هطحلِ ی ضطٍضی اؾت.ثِ آى ٍاضز کٌین یب ثِ عَض هؿتقین ثب تفٌگ غًی

 

 

 

 مراحل مُىذسی شوتیک 01-03ضکل 

 

 

 

 

 

 تىظیم رضذ ي ومً در گیاَان

ي ٍ آة اؾتفبزُ هی کطثَّیسضات ّبی ذَز فقظ اظ زٍ هبزُ ی ذبم زی اکؿیس کطث ّوِ یثطای ؾبذت عی فطآیٌس فتَؾٌتع گیبّبى 

 کِ زاضای ؾلَل ّبی فتَؾٌتعکٌٌسُ اًس ؾلَل ّبی ثطگ ٍ ؾبقِؾلَل ّبی گیبّی ّوبًٌس ؾلَل ّبی خبًَضی تٌفؽ هی کٌٌس.  کٌٌس.

اظ  فقظ ( ثِ غیط اظ چٌس گیبُ ذبل)قؿوت افؾن اکؿیػى تٌفؽ ضا اظ خَ ٍ هبثقی ضا اظ فتَؾٌتع تبهیي هی کٌٌس ٍلی ؾلَل ّبی ضیكِ 

کٌٌس لصا اگط ایي فضبّب زض اثط فكطزگی ذبک یب آة پط قَز ؾلَل ّبی ضیكِ هی  اکؿیػى َّای هَخَز زض فضبّبی ذبک اؾتفبزُ هی

ثِ نَضت  ثیف تطگیبّبى ثِ غیط اظ اکؿیػى ، آة ٍ زی اکؿیسکطثي ًیبظهٌس هقساض اًسکی اظ تقساز فٌبنط هقسًی ّؿتٌس کِ  هیطًس.

ثطای ضقس عجیقی  ثیف تطیي هقساضؿتٌس کِ زض خصة هی قًَس. یَى ّبی ًیتطٍغى ، فؿفط ٍ پتبؾین ؾِ فٌهط ّ یَى ّبی هقسًی

 گیبّبى هَضز ًیبظ ّؿتٌس. ثطذی اظ کَزّبی قیویبیی تدبضی هوکي اؾت ّوِ ی ایي فٌبنط غصایی ضا زاقتِ ثبقٌس. 

 

 ًَرمًن َای گیاَی 

لیس ٍ اثط َّضهَى  ّب الجتِ زض خبًَضاى ّویكِ هحل تَ زضگیبّبى ثطذلاف خبًَضاى هوکي اؾت هحل تَلیس ٍ اثط َّضهَى یکی ثبقس.

هی ذَاًیس کِ ؾلَل ّبی تَلیس کٌٌسُ ی اؾتطٍغى ، تحت تبثیط اؾتطٍغى قطاض هی گیطًس.  00خسا اظ ّن ًیؿت ثِ فٌَاى هثبل زض فهل 

هْبض کٌٌسُ ی ضقسّؿتٌس زاًكوٌساى توبیل زاضًس ثِ زیگط ثِ زلیل ایٌکِ ثطذی َّضهَى ّب تحطیک کٌٌسُ ی ضقسٍ ثقضی زض گیبّبى 

 ی انغلاح َّضهَى اظ انغلاح تٌؾین کٌٌسُ ی ضقس اؾتفبزُ کٌٌس.خب

اًس ایي َّضهَى ّب زض فطآیٌسّبی هثل تقؿین ؾلَلی ، عَیل قسى َّضهَى ّبی هحطک ضقس قبهل اکؿیي, غیجطلیي ٍ ؾیتَکیٌیي 

عیک اؾیس اًس ٍ فول آى ّب زض ؾلَل ، پیسایف اًسام ّب ٍ توبیع آى ّب زذبلت زاضًس. َّضهَى ّبی ثبظزاضًسُ ی ضقس اتیلي ٍ آثؿ

 هقبثل فول هحطک ّبی ضقس اؾت.

 اکسیه

ضاؼ  ( هتَخِ قسفتَتزٍپيسن) ًَرگزاييتبضیرچِ کكف َّضهَى اکؿیي اظ کبضّبی زاضٍیي قطٍؿ هی قَز. زاضٍیي زض پسیسُ ی 

پبؾد ضقسی ضا زض  اهب هی کٌٌس کِ اظ یک عطف ثِ آى ّب تبثیسُ هی قَز ، زضیبفت گیبّچِ ّبی هطثظ ثِ گیبّبى گٌسهی ، ًَضی ضا

فطیتع ًٍت ثب آظهبیف ّبی ذَز کكف کطز فلت ایي پسیسُ هطثَط ثِ   .قبثل هكبّسُ اؾت اؼزٍض اظ ض، یقٌی ّبی پبییي تط  قؿوت

 هبزُ ی اؾت کِ اظ ؾلَل ّبی ضاؼ ؾبقِ تَلیس هی قَز. اٍ ایي هبزُ ضا اکؿیي ًبهیس.
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 [درگیاَان رضذي ومً:  01فصل ] (93استاد : کرامت )يیصٌ کىکًر

 

Keramat A. 011 

 
 ف)جً ديسر(آزمایص يوت ريی گیاَچٍ یًلا01-04ضکل 

 ضاؼ ؾبقِ ی گیبُ ثطیسُ قسُ ضٍی قغقِ ی آگبض قطاض هی گیطز تب اکؿیي ٍاضز آى قَز.-0

 هحل تَلیس اکؿیي ضاؼ ؾبقِ اؾت ٍلی هحل اثط آى ثطای ضقس کوی پبئیي تط اظ ضاؼ اؾت.-2

 بقِ هی قَز.تط آى ًبحیِ ٍ زضًْبیت ذویسگی ؾ قطاض گطفتي اکؿیي زض لجِ ی ؾبقِ ثطیسُ قسُ هَخت ضقس ثیف-3

 قغقِ ی آگبض فبقس اکؿیي هَخت ضقس ًوی قَز)قبّس(.-4

 

 ػلت وًرگرایی 

عطفِ ثِ ؾبقِ ثتبثس ، اکؿیي ثیف تط زض ؾوت  اکؿیي َّضهًَی اؾت کِ اظ ؾلَل ّبی ضاؼ ؾبقِ تَلیس هی قَز ٍلی ٍقتی ًَض یک

 عَلی ثیف تط ضقسِ ؾلَل ّبی ؾوت ضٍقٌبیی ث تبضیکی تدوـ هی یبثس. ّویي هؿئلِ ؾجت هی قَز ؾلَل ّبی ؾوت تبضیکی ًؿجت

 ضا ظیبز هی کٌس. زیَاضُ ؾلَلیاکؿیي اًقغبف پصیطی کٌٌس زض ًتیدِ ضاؼ ؾبقِ ثِ ؾوت ًَض ذن قَز. 

 

 (Bاثر وًر یکطرفٍ در تجمغ اکسیه )  01-05ضکل 

 ( Aدر مقایسٍ با وًر مستقیم )

 

 

 

 

کِ فلت آى ٍخَز  هی قَز بقِؾضٍی  خبًجی هَخَز ضقس خَاًِ ّبی ًسگیثبظزاضغلؾت ثبلای اکؿیي ثبفث  : ايجاد چيزگي راسي

هَخت پطقبخ ٍ ثطگ قسى  خَاًِ ّبی خبًجی ضقس خَاًِ ضاؾی اؾت .ثب ّطؼ کطزى خَاًِ ضاؾی ثِ زلیل حصف هٌجـ تَلیس اکؿیي

 .آى هی قَز

 

 تاثیر َرض کردن در چیرگی راسی 01-06ضکل 
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 [درگیاَان رضذي ومً:  01فصل ] (93استاد : کرامت )يیصٌ کىکًر

 

Keramat A. 010 

 كارتزد اكسيي

زضکكت ثبفت هَخت ًؿجت ثبلای  اکؿیي ثِ ؾیتَکیٌیي  ي ثطای ایدبز ضیكِ زض قلوِ ّب اؾتفبزُ هی قَز.اکؿیاظ  زضکكبٍضظی  

 ی  هی قَز.ضیكِ ظای

 
 هشیبرلی

ٍقتی زاًِ آة اؾت. ًقف آى تحطیک عَیل قسى ؾبقِ ، ًوَ هیَُ ٍ خَاًِ ظًی اؾت. ؾبقِ ّب ٍ زاًِ ّبی زض حبل ًوَهحل تَلیس آى  

( تَلیس هی کٌس ایي َّضهَى ؾلَل ّبی ذبل زضٍى زاًِ ضا ٍازاض ثِ تَلیس آًعین آهیلاظ GAهَى غیجطلیي )خصة هی کٌس ضٍیبى َّض

 هی کٌس تب اًسٍذتِ ضا ثِ قٌس تدعیِ کٌٌس. ایي قٌس ثطای ضقس ضٍیبى اؾتفبزُ هی قَز.

 
 اثر شیبرلیه در جًاوٍ زوی داوٍ 01-07ضکل 

 

هیَُ ّبی ثسٍى زاًِ هثل اًگَض , ؾیت , ذیبض , ًبضًگی ٍ گلاثی اؾتفبزُ هی قَز.  زضکكبٍضظی ثطای زضقت کطزىَّضهَى غیجطلیي 

 .زاًِ تَلیس ًوی کٌٌسًبظایٌس ٍ ّؿتٌس. گیبّبى تطیپلَئیس (n3پلَئیسی ) تطیتَلیس کٌٌسُ ی هیَُ ی ثسٍى زاًِ گیبّبى ثؿیبضی اظ 

  

   سیتًکیىیه

 قسى پیطؾطفت  ٍهی کٌٌس  تحطیک ضا تقؿین ؾلَلی ایي َّضهَى ّب . ًَستَلیس هی ق ؼ ضیكِأؾلَل ّبی ض ؾیتَکیٌیي ّب تَؾظ

افعایف هست ًگْساضی  قبزاثی قبذِ ّبی گل ٍ  ثطای ثهَضت افكبًِ )اؾپطی( اظ ایي َّضهَى ضا ثِ تقَیق هی اًساظًس. ثطذی اًسام ّب

 ؾلَل ّبی توبیع ًیبفتِ یي هَخت ایدبز ؾبقِ اظؾیتَکیٌَّضهَى کكت ثبفت في زض زض اًجبض اؾتفبزُ هی کٌٌس.  هیَُ ّب ٍ ؾجعیدبت

  هی قَز.)کبلَؼ (

 

 

 اثر سیتًکیىیه در کاَص سرػت پیر ضذن برگ َا 01-08ضکل 

 گیبُ ؾوت ضاؾت تبثیط ؾیتَکیٌیي قطاض گطفتِ اؾت ٍ ؾطفت پیط قسى

 ثطگ ّبی آى ًؿجت ثِ گیبُ ؾوت چپ زیطتط پیط قسُ اؾت.
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Keramat A. 019 

، پعهطگی گل ٍ ضؾیسى ضیعـ ثطگ  ، ضا کٌتطل هی کٌٌس کِ هطاحل اًتْبیی ًوَ گیبُ هثل پیطی ثؿعیک اؾیس فطآیٌسّبییآتیلي ٍ ا

 س.ٌایي زٍ َّضى ؾطفت ضقس، ؾٌتع پطٍتئیي ٍ اًتقبل یَى ضا زض قطایظ ًبهؿبفس هحیغی کٌتطل هی کٌ. ثِ فلاٍُ زاضز هیَُ اذتهبل

 آبسسیک اسیذ

 ط اؾت:زاضای ًقف ّبی ظیَّضهَى آثؿعیک اؾیس زض گیبُ  

 هی ثبقس.غیجطلیي فول زاًِ ّب ٍ خَاًِ ّب اؾت کِ هربلف زض ( ًقف انلی آى ایدبز ذفتگی الف

 هی قَز.حفؼ تقبزل آة زض گیبُ هَخت  حفؼ خصة آة تَؾظ ضیكِ ّبٍ اظ عطیق ثؿتي ضٍظًِ ّب  زض قطایظ کن آثی(ة 

  اتیله

 ،ذن ،آلَزگی َّا ظزض اثط ًفت ًیع تَلیس هی قَز ایي َّضهَى  اتیلي تطکیت آلی گبظی قکل اؾت کِ زض اثط ؾَذتي ًبقمَّضهَى 

تؿطیـ ٍ افعایف  اهطٍظُ اظ اتیلي ثطای  تَلیس هی قَز. اغلت ثبفت ّب ی گیبّی اظظی ی َّاث ، قطایظ غطقبثی ٍظا فَاهل ثیوبضی

ی هثل گیلاؼ قسُ زض هیَُ ّب قسى ؾؿت  ی هثل گَخِ فطًگی ، اًگَض  اؾتفبزُ هی قَز اتیلي ّوچٌیي ثبفثضؾیسگی هیَُ ّب

             ضا تؿْیل هی کٌس.هیَُ ّب ایي ثطزاقت هکبًیکی  ًتیدِ

 تىظیم رضذ گیاَان تًسط ضرایط محیطی

ّؿتٌس ٍلی گیبّبى ثِ ًَض ٍ زهب ٍ زیگط فَاهل  ثؿیبضی اظ پبؾد ّبی گیبُ ثِ هحیظاگط چِ َّضهَى ّبی ضقس  قطٍؿ کٌٌسُ ی 

 هحیغی پبؾد هی زٌّس.

گیبّبى اظ لحبػ خٌجِ گل زّی ٍ ؾبیط خٌجِ ّبی اغلت پبؾد یک گیبُ  ثِ عَل ضٍظ ٍ قت گفتِ هی قَز ٍ )فتَپزيَديسن( دٍرگيًَر

  ضقس زض پبؾد ثِ ًَض ثِ ؾِ زؾتِ تقؿین هی قًَس:

 گیبّبى کِ عَل ضٍظ کن ٍ یب عَل قت ثلٌس ثبقس گل هی زٌّس ثٌت قٌؿَل  الف( گياّاى رٍس كَتاُ :

 عَل ضٍظ ثلٌس تط اظ عَل قت ثَزُ هثبل : ًَفی ظًجق  رٍس تلٌذ : ب( گياّاى

 گیبّبى گلسّی آى ّب تحت تبثیط عَل ضٍظ قطاض ًوی گیطز.   ج( تي تفاٍت :

 

 اثر وًرديرگی در گل دَی 01-09ضکل 

ظًجق یک گیبُ ضٍظ ثلٌس )قت کَتبُ( ٍ ثٌت قٌؿَل )کٌؿَل( یک گیبُ ضٍظ -0

 کَتبُ)قت ثلٌس( اؾت.

کؿتي قت ّبی ثلٌس ثِ کوک فلاـ ًَضی ، ثٌت قٌؿَل گل ًوی زّس ثب ق-2

 ٍلی ظًجق گل هی زّس.

 

ثِ فٌَاى هثبل زض نَضتی گِ زهب زض عَل قت ثؿیبض اظ گیبّبى ضا تحت تبثیط قطاض هی زّس.  ثؿیبضیزهب ضقس ٍ ًوَ  پاسخ تِ دها:

گیطًس ، هَفق ثِ بى ثِ هست چٌسؾبفت زض هقطو ؾطهب قطاض ًاظ گیبّ ثؿیبضی ثبقس ، ثؿیبضی اظ گیبّبى گَخِ فطًگی گل ًوی زٌّس.

 ثْبض ًوی قًَس.زهبّبی پبییي هَخت  ٍضٍز گیبُ ثِ هطحلِ ی هَقتی فسم فقبلیت زض پبئیع ٍ ظهؿتبى هی قَز.   گل زّی زض اٍایل

 ثبقی هی هبًس ٍ ًوی ضٍیس. ٍضقیتی اؾت کِ زض عی آى حتی زض نَضت هٌبؾت ثَزى قطایظ ثطای ضقس گیبُ یب زاًِ غیط فقبل خفتگي

طهبی هَقتی خَاًِ ّب ضقس ًکطزُ ٍ خَاًِ ظًی زاًِ ّب گکٌس زض عَل ظهؿتبى ثِ زلیل  ثِ گیبّبى کوک هی اّويت خفتگي چيست ؟

 اعطاف پَلک ّبی هحبفؾتی ضرین ٍ هَاز قیویبیی .ّن نَضت ًگیطز .اظ ایي ضٍ ازاهِ ی ثقب ثطای خَاًِ ٍ زاًِ ّب ٍخَز زاقتِ ثبقس

زضنس زاًِ ّب 011زضخِ ؾبًتیگطاز قطاض گیطًس 4ضٍظ زض زهبی  01اگط زاًِ ّبی ؾیت ثِ هست  خَاًِ ّب هَخت ذفتگی هی قَز.

 % زاًِ هَفق ثِ خَاًِ ظًی هی قًَس.51ضٍظ زض ایي زهب ثبقٌس تٌْب  31هی قًَس ٍلی اگط ثِ هست هَفق ثِ خَاًِ ظًی 
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    ************************سریتست های سرا****************************

 (84)سزاسزی است؟ ًادرستكذام عثارت  -1

 (گیبُ آگبٍ پؽ اظ چٌس ثبض گل زازى هی هیطز.0

 (گیبُ هقوَلا زض عَل ظًسگی ثِ ًوَذَز ازاهِ هی زّس .2

 (فلت تكکیل حلقِ ّبی ؾبلاًِ تفبٍت قغط فٌبنط آًٍسی اؾت.3

 (کبهجیَم چَة پٌجِ ؾبظ ،پؽ اظ ضقس قغطی ٍاظ ثیي ضفتي ضٍپَؾت ،تكکیل هی قَز.4

 (84 )سزاسزیًقص سيتَكيٌيي كذام است؟-2

 (افعایف هست ًگْساضی هیَُ ّب     2( افعایف ضؾیسگی هیَُ ّب                              0

 (زضقت کطزى هیَُ ّبی ثسٍى زا4ًِ(تؿْیل زض ثطزاقت هکبًیکی هیَُ ّب               3

 (85)سزاسزی .ًوي گيزدتحت تاثيز ......... صَرت -3

 (اکؿیي ،چیطگی ضاؾی               2                   (اکؿیي ،ضیعـ ثطگ ّب                    0

 (غیجطلیي،تَلیس هیَُ ثسٍى زا4ًِ(اتیلي،ضؾیسى هیَُ ّب                                        3 

 ( 85)سزاسزی ضذ .هحل تَليذ سيتَكيٌيي ......... است ٍ اس اثزات آى ............ هي تا-4

 (ؾبقِ ،قبزاثی گل ّب         2(ضیكِ ،چیطگی ضاؾی                                       0

 ( ضیكِ ، تكکیل ؾبقِ اظ ؾلَل ّبی توبیع ًیبفت4ِ( ؾبقِ ،ایدبز کلطٍفیل ٍ زٍام ثطگ ّب               3

 ( )سزاسزیام َّرهَى استفادُ هي ضَد؟در كطاٍرسی تزای داضتي ًارًگي ّای درضت تذٍى داًِ اس كذ-5

 (ؾیتَکیٌیي 4(اکؿیي                              3(اتیلي                 2( غیجطلیي                               0

 (جرخا85)سزاسزی تِ اسيذآتسيشيک يا اتيلي ًسثت داد؟ ًوي تَاىكذام عول را  -6

 (ثؿتِ قسى  ضٍظًِ ّبی َّایی4(ظٍزضؼ کطزى هیَُ       3(ثیساض قسى خَاًِ ّب     2(ضیعـ ثطگ ّب          0

 خارج( 86)سزاسزی اتذ، عْذُ دار كذام ًقص سيز است؟َّرهًَي كِ در ٍاكٌص سخن ّای هکاًيکي تافت ّای گياّي افشايص هي ي-7

 (افعایف هست ًگْساضی هیَُ 4( تؿْیل ثطزاقت هیَُ      3 (زضقت کطزى هیَُ   2( تحطیک ضیكِ ظایی      0

 (87)سزاسزی ضَد. اهزٍسُ اس تزكيثات هَثز در فتَتزٍپيسن گياّاى گٌذهي، در . . . . .  استفادُ هي-8

 (تقَیت ضیكِ ظایی       2                                           (ضقس خَاًِ ّبی خبًجی0

 (افعایف هست ًگْساضی هیَُ ّب4                                    یبّبى  (حفؼ تقبزل آة زض گ3

 (89)سزاسزی اس هادُ ی ضٌاختِ ضذُ تَسط فزيتش ًٍت ، تزای ............... استفادُ هي ضَد.-9

 (قبزاثی قبذِ ّبی گل2                   (ضیكِ زاض کطزى قلوِ ّب                    0

 (ثؿتي ضٍظًِ ّبی َّایی ثطگ4         ِ ّبی خبًجی ؾبقِ                          (ضقس خَا3ً

 خارج( 88)سزاسزی َّرهًَي كِ سزعت پيز ضذى تزخي اًذام ّای گياّي را كاّص هي دّذ ، در ...... ًقص دارد.-11

 (هْبض ضقس خَاًِ ّبی خبًجی2                          (تكکیل ؾبقِ اظ کبلَؼ                0

 (زضقت کطزى هیَُ ّبی ثسٍى زاًِ     4                 (کٌتطل هطاحل اًتْبیی ًوَ گیبُ                 3

 خارج( 88)سزاسزی َم چَب پٌثِ ساس ًشديک تز است؟در يک  گياُ سِ سالِ ، كذام لايِ آًٍذی تِ كاهثي-11

 (آثکف ؾبل ؾَم4(آثکف ؾبل زٍم              3(چَة ؾبل ؾَم              2          (چَة ؾبل زٍم      0

 (88)سزاسزی َّرهًَي كِ اس اغلة تافت ّای گياّي تزضح هي ضَد ، .............. را افشايص هي دّذ.-15

 (هست ًگِ زاضی هیَُ ّب 2                         (ضقس خَاًِ ّبی خبًجی              0

 (قبزاثی قبذِ ّبی گل4                          (ؾطفت ضؾیسگی هیَُ ّب            3
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 (86)سزاسزی كذام َّرهَى هي تَاًذ تاعث پاييي آهذى فطار تَرصساًس در سلَل ّای ًگْثاى رٍسًِ ضَد؟-13

 (آثؿیعیک اؾیس4(ؾیتَکیٌیي                        3(غیجطلیي                    2              (اکؿیي               0

 ( 88)سزاسزی گياُ آگاٍ ................-14

 (اظ گیبّبى چَثی ٍ چٌس ؾبلِ اؾت.                        0

 (پؽ اظ گل زّی ٍ ضؾیسى زاًِ ّب اظ ثیي هی ضٍز.2

 ، چٌسیي هطتجِ ثِ ثبض هی ًكیٌس. (زض  عَل ظًسگی اـ3

 (زض یک فهل ضقس ، توبم چطذِ ی ظًسگی اـ ضا تکویل هی کٌس.4

 خارج( 89)سزاسزی تسياری  اس گياّاى علفي ، ...........-16

 (زض عَل فوطچٌسؾبلِ ی ذَز ، یک ثبض گل هی زٌّس.                       0

 (پؽ اظ تکویل یک زٍضُ ی ضٍیكی اظ ثیي هی ضًٍس.2

 (پؽ اظ ّطزٍضُ ی ضقس، ؾبقِ ی َّایی ذَز ضا اظزؾت هی زٌّس.  3

 (ثطای تکویل چطذِ ی ظًسگی ذَز، زٍ زٍضُ ی ضٍیكی ضا پكت ؾط هی گصاضًس.4

َى ّا تز رٍيص داًِ ی ًخَد اثز تاسدارًذُ دارًذ ، َّرهًَي كِ هي تَاًذ تاسدارًذگي ايي  داًِ را تزطزف ساسد ، تعضي َّره-17

 خارج( 89)سزاسزی در .............. ًيش ًقص دارد.

 (حفؼ آة تَؾظ ضیكِ ّب2(زضقت کطزى هیَُ ّبی ثسٍى زاًِ                              0

 (کٌتطل ؾٌتع پطٍتئیي زض قطایظ ًبهؿبفس هحیغی4ًیکی هیَُ ّب                            (تؿْیل زض ثطزاقت هکب3

 خارج( 87)سزاسزی است؟ًادرست كذام عثارت -18

 (پبؾد گیبُ ثٌت قٌؿَل ثِ قت قکٌی زض پبییع ، گل زّی اؾت.0

 (پبؾد گیبُ حؿبؼ ثِ هحطک ذبضخی اظ ًَؿ لطظُ تٌدی اؾت.2

 (پبؾد ثطگچِ ّبی اقبقیب ثِ هحطک ّبی هحیغی اظ ًَؿ قت تٌدی اؾت.3

 (فبهل ذفتگی خَاًِ ّبی ؾیت زض پبؾد ثِ زهبّبی پبییي تدعیِ هی قَز.4

طاٍرسی تزای ............... هَرد استفادُ يطِ سايي را تحزيک هي كٌذ ، در كهادُ ای كِ تِ ّوزاُ اكسيي ردركطت تافت ، -19

 (91)سزاسزی  قزار هي گيزد.

 (افعایف هست ًگِ زاضی هیَُ ّب2(ثبظزاضًسگی ضقس خَاًِ ّبی خبًجی                                0

 ْیل زض ثطزاقت هکبًیکی هیَّب(تؿ4(زضقت کطزى هیَُ ّبی ثسٍى زاًِ                                3

ِ  دّي ٍ تَليذ داًِ اس تيي هي گياّي كِ پس اس يک تار گل-21 ِ     رٍد، ريطه سهاسی آى اس رٍش الحهاق    اش رضهذ پسهيي دارد ٍ تهزای ته

 (خارج 91 )سزاسزی  ضَد، ........... است. ّا استفادُ هي پزٍتَپلاست

 گطزاى ( آفتبة4 ( اضکیس3ُ ح( َّی2 ( ًطگؽ0

 (خارج 91 )سزاسزی است؟ ًادرستكذام  -21

 آتسيشيک اسيذ تزخلاف . . .

 قَز. چِ زض زاًِ هی ( غیجطلیي، هبًـ تكکیل ضیك2ِ         تأثیط اؾت. ( اکؿیي، ّوَاضُ ثط ؾٌتع پطٍتئیي ثی0

 آٍضز. ّب هوبًقت ثقول هی ( اکؿیي، اظ عَیل قسى ؾبق3ِ         ( غیجطلیي، زض توبیع ٍ ًوَ هیَُ فبقس ًقف اؾت.  3
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 (91 )سزاسزی است؟  ًادرستكذام عثارت -22

 کٌٌس.    ( ثؿیبضی اظ گیبّبى ثب قطاض گطفتي زض ؾطهب، تَاًبیی گلعایی زض اٍایل ثْبض ضا پیسا هی0

 قَز.   چوي ثِ فطاٍاًی ٍ ثِ ؾطفت اظ عطیق تَلیس هثل ضٍیكی ظیبز هی ( گیب2ُ

 گیطز.   ای اًدبم هی ّبی ٍیػُ قسُ ( تَلیس هثل غیطخٌؿی گیبّبى فوَهبً اظ عطیق ثرف3

 زّس.   ّبی کَتبُ، گل هی ( گیبُ ظًجق ثب اؾتفبزُ اظ یک فلاـ ًَضی زض عَل قت4

 (91 )سزاسزی  دارای ............. ّستٌذ، .............. ی گياّاًي كِ ذگي ّوِی سً در چزخِ -23

  یبثس.   گبهتَفیت هبزُ زض تروک توبیع هی -( ضقس پؿیي0

 گیطز.  ثبفت هغصی ضٍیبى قجل اظ لقبح قکل هی -یک خٌؿی( گل 2

 . قَز هی تكکیل گطزُ ی زاًِ زض ًط گبهت –( گبهتَفیت کَچک فتَؾٌتع کٌٌسُ 3

 زّس.  ظًی، قلاة تكکیل هی ی خَاى پؽ اظ خَاًِ ؾبقِ -( ضٍیبًی ثب ثیف اظ یک لپ4ِ

  (91 )سزاسزی  ی گياّاى دٍ سالِ، ............ در ّوِ -24

 قَز.   ی ذبم فقظ تَؾظ یک ًَؿ آًٍس چَثی ّسایت هی ( قیط0ُ

 ثبقس.   ّبی حبنل اظ ضقس پؿیي غیط هوکي هی ( تكکیل ثبفت2

 قًَس.   ّبی ًرؿتیي زض ًَک ؾبقِ ٍ ًعزیک ثِ ًَک ضیكِ تكکیل هی ( هطیؿتن3

 ثبقس.   ل هحَض گل هیی هَاز غصایی ثطای تكکی ( ؾبقِ تٌْب هحل شذیط4ُ
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٠ً زضقت ٝ  ٗبزُٟبٗت  ثب ٗؼ٘ٞلاً ضیع ٝ ٗتحطى اؾت٠ً  ُبٗت ٛط ت ٠ً َی آٙ  كطظٛساٙ ، اظ ٓوبحتٞٓیس ٗثْ جٜؿی  پسیسٟ ای اؾ

 ٝ ؾپؽ توؿیٖ ٝ ضقس ٛ٘ٞ ؾّٔٞ ١بی حبنْ ثٞجٞز ٗی آیٜس.  ثسٝٙ تحطى اؾت

 جاًَساى اص لحاظ لقاح بِ دٍ گشٍُ تقسین هی شًَذ:

زٝظیؿتبٙ ٓوبح ذبضجی زاضٛس.زض  ثؿیبضی اظ ٝ  ث٠ ؿیط اظ یي ٛٞع ًٞؾ٠ ٗب١ی٢طُبٙ آثعی , ٗب١ی ١ب ثؿیبضی اظ ثی ٗلقبح خبرجی: -1

ایٚ ٛٞع ٓوبح تؼساز ظیبزی تر٘ي ٝ اؾپطٕ ث٠ زضٝٙ آة ض١ب ٗی قٞزتب قبٛؽ ٓوبح ضا اكعایف ز١ٜس.تر٘ي ١بی ایٚ جبٛٞضاٙ زاضای 

 ػٞاْٗ ٛبٗؿبػس ٗحیُی حلظ ٛ٘بیٜس.زیٞاضٟ ١بی چؿجٜبى ٝ غ٠ٓ ای ٗحٌ٘ی اٛس تب تر٘ي ٝ ؾپؽ جٜیٚ ضا اظ 

 

 لقاح خاسجی دس هاّیاى 11-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 در لقبح خبرجی هنگبم لقبح چه ویضگی تخوک نقؼ حیبتی  دارد؟-1

 نقؼ دهب و طول روس در لقبح خبرجی ثزای چه گونه هبیی و ثزای چه هنظوری اهویتی دارد؟-2

 

جٜؽ ٗبزٟ ذبضج ٛ٘ی قٞز ٝ ثب ٝضٝز اؾپطٕ ث٠ زؾتِبٟ تٜبؾٔی ٗبزٟ ، ٓوبح نٞضت  زض ایٚ ٛٞع ٓوبح تر٘ي اظ ثسٙ لقبح داخلی : -2

حلبظت ٝ تـصی٠ جٜیٚ ثطػ٢سٟ ی جٜؽ ٗبزٟ اؾت. ایٚ ٛٞع ٓوبح زض جبٛٞضاٙ ذكٌی ظی ، ٢ٗطٟ زاضاٛی ٗثْ ذعٛسُبٙ ,  ٗی ُیطز.

( زیسٟ ٗی ١ب بٙ زضیبیی )ًكتی چؿت ٝ ذطچَٜیي ٛٞع ًٞؾ٠ ٗب١ی ٝ ؾرت پٞؾت تبٛساضاٙ ٝ ١٘چٜیٚ زض آثعیبٛی ٗثْپطٛسُبٙ ٝ پؿ

 قٞز.

 

 ٍظایف اًذام ّای تخصصی )آلت ّای تٌاسلی ًز ٍ هادُ(کِ بزای تَلیذهثل جٌسی بَجَد آهذُ اًذ چیست؟-3

 

 

تغذیٍ جىیه تب چىذ ريس پس اس تشکیل سلًل تخم بزعُذٌ ی اوذيختٍ ی تخمک)مخلًطی اس چزبی ي :  11-1وکتٍ  

 اسٌ ی تخمک َب ویش بستگی بٍ ایه اوذيختٍ دارد.پزيتیئه( است.اوذ

 

در بیي پستاًذاراى هقذار اًذٍختِ ی تخوک  بِ چِ دلیل اًذٍختِ ی تخوک در پزًذگاى سیاد ٍلی در پستاًذاراى کن است؟-4

 در کذام جاًَر خیلی سیاد است؟

 

 سٍش ّای تغزیِ جٌیي

ذعٛسُبٙ ، ضجی  ثبقس ٗثْ ٗب١یبٙ ٝ زٝظیؿتبٙ ٝ یب زاذٔی  ثبقس  ٗثْ ٓوبح ٗی تٞاٛس ذبجبٛٞضاٙ ایٚ زض جبنوراى تخن گذار :-1

زض ایٚ  ؾّٔٞ تر٘ي پؽ اظ آظاز قسٙ اظ تر٘ساٙ ٝاضز ٠ٓٞٓ ی ترٖ ثط ٗی قٞز . ث٠ ٛبٕ پلاتی پٞؼ پطٛسُبٙ ٝ ٛٞػی پؿتبٛساض 
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يریٖ  حلبظتی پٞؾت٠ ١بیبذتبض ترٖ آٙ ١ب ذعٛسُبٙ جعءِ اٝٓیٚ ٢ٗطٟ زاضاٙ ترٖ ُصاض زض ذبى ثٞزٟ زض ؾ جبٛٞضاٙ ضحِٖ ٝجٞز ٛساضز.

 زیسٟ ٗی قٞز. زض ؾبذتبض ترٖ پطٛسُبٙ یي زیٞاضٟ ی آ١ٌی يریٖ ٝجٞز زاضز. 

 
 دستگاُ تَلیذهثل جاًَساى تخن گزاس 11-2شکل 

ر . يلی مذتی تخم َب را دمبوىذ آن َب تخم می گذاروذپستبوذار پلاتی پًس بسیبر شبیٍ خشوذگبن است ي :  11-1وکتٍ  

بز ريی تخم می خًابذ ایه جبوًر بٍ کمک غذٌ َبی شیزیی ابتذایی کٍ در وبحیٍ شکمی اي  بذن خًد وگٍ می دارد ي

 قزار دارد بٍ وًسادانِ خًد شیز می دَذ .  

 

 تخن گذاری در پلاتی پَس چِ تفاٍتی با خشًذگاى دارد؟-5

 

بٛٞضاٙ زاضای ضحٖ اثتسایی ثٞزٟ ٝ چٞٙ ٝؾی٠ٔ ی تـصی٠ ی جٜیٚ ضا : ٓوبح زض ایٚ جبٛٞضاٙ زاذٔی اؾت . ایٚ ج جبنوراى سنذه سا-2

ٛٞظاز ِٛبضؼ ث٠ زٛیب ٗی آٝضٛس ،ٛٞظاز ٛبضؼ زضٝٙ ًیؿ٠ ی ٗبزض اظ قیط ٗبزض تـصی٠ ٗی ًٜس تب ثعضٍ  ثُٞض ًبْٗ زض اذتیبض ٛساضٛس

 س ًبِٛٞضٝ ٝ اپبؾٕٞ   قٞز. ظٛسٟ ظایی اظ ترٖ ُصاضی تٌبْٗ یبكت٠ تط اؾت .ٗثبّ: پؿتبٛساضاٙ ًیؿ٠ زاض ٗبٜٛ

 

 صا دستگاُ تَلیذهثل جاًَساى صًذُ 11-3شکل 

 

زاضای ضحٖ پیكطكت٠ ثب اٛسإ جلت اٛس. ایٚ ٛٞع تٞٓیس ٗثْ ًبْٗ تطیٚ ٛٞع ثٞزٟ ٝ زضاٛؿبٙ ٝ اؿٔت پؿتبٛسضاٙ ایٚ جبٛٞضاٙ :  ثچه سا-3

 از زكؼی ضا زكغ ٗی ًٜس.زیسٟ ٗی قٞز. جٜیٚ زضٝٙ ضحٖ ضقس ٝ ٛ٘ٞ ٗی یبثس ،اظ َطین جلت تـصی٠ ٝ ٗٞ

 

 

 

 دستگاُ تَلیذهثل  11-4شکل 

 جاًَساى بچِ صا                     
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Keramat A. 601 

 دستگاُ تَلیذهثلی دس هشداى

اٛتوبّ اؾپطٕ ث٠ -3ایجبز ٗحیُی ٜٗبؾت ثطای ٢ِٛساضی اؾپطٕ  -2تٞٓیس اؾپطٕ  -1ٛوف زؾتِبٟ تٞٓیسٗثٔی زض ٗطزاٙ ػجبضت اٛس اظ : 

 ٙ(.تٞٓیس ١ٞضٗٞٙ جٜؿی ٗطزا٠ٛ)تؿتٞؾتطٝ-4ذبضج اظ ثسٙ 

 تٞٓس ً٘ی هجْ اظس ٝ ٛثی٠ً ١ب زض زٝضاٙ جٜیٜی زض حلطٟ ی قٌ٘ی تٞٓیس ٗی قٞ زض ٗطزاٙ اؾپطٕ ١ب تٞؾٍ ثی٠ً ١ب تٞٓیس ٗی قٞٛس.

زضج٠  34زضج٠ ؾبٛتیِطاز اؾت ٝٓی ًیؿ٠ ثی٠ً زاضای زٗبی  37زٗبی ثرف ١بی ٗطًعی ثسٙ  ٝاضز ًیؿ٠ ی ثی٠ً ٗی قٞٛس. ٛٞظاز

ثی٠ً ١ب اظ ١ِٜبٕ ثٔٞؽ تب پبیبٙ ػ٘ط اؾپطٕ تٞٓیس ٗی ًٜٜس ١ط ثی٠ً  اؾپطٕ اؾت. تٞٓیس ٝ ٛ٘ٞت ثطای ؾبٛتیِطاز اؾت ٠ً زٗبی ٜٗبؾ

 تؼساز ظیبزی ٠ٓٞٓ ١بی پیچیسٟ ث٠ ٛبٕ ٠ٓٞٓ ١بی اؾپطٕ ؾبظ زاضز.

 
 ساختاسبیضِ 11-5شکل 

 تنظین ػول ثیضه هب تحت تبثیز هورهوى هب

)ٗحطى  FSH)ٗحطى ٓٞتیٜی ًٜٜسٟ( ٝ  LHپٞكیعپیكیٚ زؾتٞض ؾبذت زٝ ١ٞضٗٞٙ ١یپٞتبلاٗٞؼ ثب تٞٓیس ١ٞضٗٞٙ آظازًٜٜسٟ ث٠ ١ی

 كٞٓیٌٞٓی( ضا ٗی ز١س تب كؼبٓیت ثی٠ً ضا تٜظیٖ ًٜٜس:

، ١ٞضٗٞٙ جٜؿی تؿتٞؾتطٝٙ تٞٓیس  LHؾّٔٞ ١بی ٝجٞز زاضٛس ث٠ ٛبٕ ؾّٔٞ ١بی ثیٜبثیٜی ٠ً تحت تبثیط  ی اؾپطٕ ؾبظ ثیٚ ٠ٓٞٓ ١ب -1

 س.ٜٗی ًٜٝ ث٠ ذٞٙ تطقح 

 ث٠ ١٘طاٟ ١ٞضٗٞٙ تؿتٞؾتطٝٙ زض ٠ٓٞٓ ١بی اؾپطٕ ؾبظ ، ؾّٔٞ ١بی ١سف زاضٛس ٠ً اؾپطٕ ٗی ؾبظٛس. FSHٞكیعی ١ٞضٗٞٙ ١یپ-2

 ٛجبٕ ٗی ز١ٜس.اظ ؾّٔٞ ١بی زیٞاض٣ ٠ٓٞٓ ١بی اؾپطٕ ؾبظ ٗیٞظ اثؼًی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تَلیذ اسپشم 11-6شکل          
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ث٠ ٛبٕ آًطٝظٕٝ زؾتِبٟ ُٔػی زض ؾطاِؾپطٕ ٝظیٌّٞ آٛعی٘ی ُطزٙ ، هُؼ٠ ٗیبٛی ٝ زٕ تكٌیْ قسٟ اؾت. ،ثرف ؾط  4اؾپطٕ ثبٓؾ اظ 

زض ؾطاؾپطٕ ١٘چٜیٚ ٗوساض ً٘ی  ٠ً ١ِٜبٕ ٓوبح ، آٛعیٖ ١بی آٙ آظاز ٗی قٞز زض ٛتیج٠ لای٠ ١بی تر٘ي ضا تجعی٠ ٗی ًٜس.ٗی ؾبظز 

( ٝجٞز زاضز.زض ٛبحی٠ ی ُطزٙ Yیب  Xًطٝٗٞظٕٝ اتٞظٕٝ ٝ یي ًطٝٗٞظٕٝ جٜؿی)22ؾیتٞپلاؾٖ ٝ یي ١ؿت٠ ٝجٞز زاضز، زضٝٙ ١ؿت٠ 

زاضای ٗیتًٜٞسضی ١بی ثب ؾبذتبضٗبضپیچی اؾت، ایٚ ٗیتًٜٞسضی ١ب اٛطغی لاظٕ ثطای حطًت زٕ هُؼ٠ ٗیبٛی  ؾبٛتطیّٞ ١ب ٝجٞز زاضٛس.

زض زضٝٙ ٗیتًٜٞسضی ، غٕٛٞ ؾیتٞپلاؾ٘ی ، ضیجٞظٕٝ ١بی ًٞچي ٝ ؾبزٟ ٝ اٛجبٕ كطآیٜس١بی چطذ٠ ی ًِطثؽ زیسٟ ضا تبٗیٚ ٗی ًٜٜس.

 اظ ٗیتًٜٞسضی ١بی پسض ث٠ ٛؿْ ثؼس ٜٗتوْ ٛ٘ی قٞٛس!١ِٜبٕ ٓوبح كوٍ ؾط اؾپطٕ ٝاضز تر٘ي ٗی قٞز ٝ ١یچ یي  ٗی قٞز.

 تٞٓیس قسٟ زض هُؼ٠ ٗیبٛی ٗٞجت حطًت ایٚ تبغى ٗی قٞز. ATPزٕ زاضای ؾبذتبض تبغًی )ؾبٛتطیٞٓی( ٝ ؿكبی پلاؾ٘بیی اؾت. 

 

 

 ساختاس اسپشم اًساى 11-7شکل 

 

 

 بلَغ ٍ رخیشُ ی اسپشم ّا 

پیچ ٝ  ٠ٓٞٓ ی پطُپطٕ تٞٓیس ٗی قٞز. اؾپطٕ ١ب پؽ اظ تٞٓیس زض ٠ٓٞٓ ١بی اؾپطٕ ؾبظ ٝاضز زض ثسٙ یي ٗطز ثبٓؾ ضٝظا٠ٛ نس١ب ٗیٔیٞٙ اؾ

ٗی قٞٛس. اؾپطٕ ١ب زضٝٙ ٠ٓٞٓ ی اؾپطٕ ؾبظ ٗتحطى ٛیؿتٜس اٗب ٝهتی ٝاضز اپی زیسیٖ قسٛس ٗستی زض  اپی دیذین زیِطی ث٠ ٛبٕ  ذٖ

 .اؾت ١ب ی شذیطٟ ٝ ثٔٞؽ اؾپطٕٗحٔی ثطا تب هسضت حطًت پیسا ًٜٜس. اپی زیسیٖ  ٗی ٗبٜٛسآٙ 

اؾپطٕ ١ب ثب ٗبیؼی ٗرٌٔٞ ٗی قٞز ٠ً اظ   زض ٗیعضاٟاؾپطٕ ١ب ضا ث٠ ؾ٘ت ٗیع ضاٟ ٗی ثطز ظی اؾت ٠ً ٠ٓٞٓ ی زضا جطای اؾپطٕ ثطٗ

 تطقح ٗی قٞز.  ثطٝٙ ضیعؿسٟ ١بی 

 
 ٍ هَقعیت غذُ ّا ی بشٍى سیضًوای اص پشت  11-8شکل 

زض پكت ٗثب٠ٛ ٝ جٔٞی ضاؾت ضٝزٟ هطاض زاضز، تطقحبت ایٚ ؿسٟ ؾطقبض اظ ٗٞاز  ول عوینبلوسیک یي جلت ؿسٟ ی ثطٝٙ ضیع-1

 هٜسی ثطای تبٗیٚ اٛطغی اؾپطٕ اؾت.

ٗؿیط حطًت اؾپطٕ  ٗحیٍ اؾیسی، یي ؿسٟ ی ثطٝٙ ضیع اؾت ٠ً تطقحبت هٔیبیی آٙ ٗٞجت ذٜثی ؾبظی  غذه ی پزوعتبت -2

 زض ضؾیسٙ ث٠ ُبٗت ٗبزٟ اؾت.
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 س تب ٗوبزیط ًِٖ ازضاض اؾیسی ٗٞجٞز زض ٗیعضاٟ ضا ذٜثی ًٜس.ٜٗبیغ هٔیبیی تطقح ٗی ًٜ هیشراهی –پیبسی ٙ ضیع ؿسٟ ١بی ثطٝ-3

تب  333.زض ١ط اِٛعاّ ٜٗوجى ٗی قٞٛس زؾتِبٟ ػهجی ذٞزٗرتبضتحت تبثیط  ٗب١یچ٠ ١بی نبف ٗیعضاٟثطای ذطٝج اؾپطٕ اظ ٗیعضاٟ 

ٗیٔیٞٙ زض  23ُط تؼساز اؾپطٕ ١بی ؾبٖٓ ٗٞجٞز زض ٗبیغ ذبضج قسٟ اظ ثسٙ ً٘تط اظ ٗیٔیٞٙ اؾپطٕ ذبضج ٗی قٞٛس ،ٗؼ٘ٞلاً  ا 433

 ١ط ٗیٔی ٓیتط ثبقس ،كطز ػویٖ ٗی قٞز.

 

  نقؼ دعتگبه تولیذ هثلی در سى:

 حلبظت ٝ تـصی٠ جٜیٚ زض زٝضٟ ی ٠ٛ ٗب٠١.-2تٞٓیس ُبٗت ، -1

ضاٙ جٜیٜی ٠٘١ ُبٗت ١ب ی زذتط ضا ٗی ؾبظٛس ٝ ثؼس اظ تٞٓس ٝض حلطٟ ی قٌ٘ی هطاض زاضٛس ٝ  زض زتر٘ساٙ ١ب ی ترٖ ٗطؿی قٌْ ز

)ثطذلاف ٗطزاٙ ٠ً ضٝظا٠ٛ نس١ب ٗیٔیٞٙ اؾپطٕ ٗی ؾبظٛس(. حسٝز زٝ ٗیٔیٞٙ تر٘ي ٛبثبٓؾ زض  اكعایف ٛ٘ی یبثٜستؼساز ُبٗت ١ب 

١ط ٗبٟ كوٍ یي تر٘ي ثؼس اظ  ١ط تر٘ساٙ ، ٗیٞظ ٗتٞهق اٛس ٝ ثؼس اظ ثٔٞؽ زذتط ١Iِ٘ی زض پطٝكبظتر٘ساٙ ١ب تكٌیْ ٗی قٞٛس ٝ 

تكٌیْ ٗی قٞز.زض  زض زضٝٙ ٠ٓٞٓ ی كبٓٞح IIپؽ اظ اٛجبٕ ٗیٞظ ثبٓؾ یب إٝٝس تر٘ي ُبٗت ٛبثبٓؾ آظاز ٗی ًٜ نٞضت٠ِ ث Iتٌ٘یْ ٗیٞظ

ُبٗت ثبٓؾ ٗی قٞٛس. تر٘ي ٝؾی٠ٔ ی حطًتی ٛساضز ٝ ثؼس اظ آظاز قسٙ اظ تر٘ساٙ ث٠ ً٘ي  433تب  333َّٞ ظٛسُی ظٙ حسٝز 

ضٝظ ٝاضز ضحٖ  4تب  3ایٚ ٠ٓٞٓ ثؼس اظ  اٛوجبيبت ٗتٜبٝة ٗب١یچ٠ ی نبفٝ ١٘چٜیٚ  ٠ٓٞٓ ی كبٓٞح ئسٟ ١ب ٝ ثبكت پٞقكی ٗػٟ زاضظا

 ٗی قٞز.

ؾبػت پؽ اظ آظاز قسٙ اظ تر٘ساٙ ١ب ، ٓوبح ٛیبثٜس ، هسضت  48تب  24ي اٛؿبٙ ثب چكٖ ؿیط ٗؿٔح هبثْ ضٝیت اؾت.اُط تر٘ي تر٘

 ی ز١ٜس.ٓوبح ذٞز ضا اظ زؾت ٗ

ضحٖ اٛساٗی ٗب١یچ٠ ی ٝ تٞذبٓی اؾت ١ِٜٝبٗی ٠ً ظٙ ثبضزاض ٛیؿت توطیجبً ث٠ اٛساظٟ ی یي ٗكت اؾت. ث٠ زیٞاضٟ ی ضحٖ ، ٠ٓٞٓ ی 

 كبٓٞح ٝ تر٘ساٙ ١ب ٗتهْ اٛس. ُطزٙ ضحٖ ثركی اؾت ٠ً ث٠ ٝاغٙ ٛعزیي اؾت.

 

 دستگاُ تَلیذهثلی صى 11-9شکل 

 

 

 چزخه ی تخوذاى 

غ اؾت ٠ً تر٘ي ١ب آٗبزٟ ٝ ض١ب ٗی قٞٛس. ض١ب قسٙ تر٘ي اظ تر٘ساٙ ١ب تر٘ي ُصاضی ٛبٗیسٟ ٗی قٞز. قبْٗ یي ؾطی ٝهبی

ضٝظ َّٞ ٗی ًكس. چطذ٠ تر٘ساٙ زاضای  28ٗتلبٝت اؾت ٝٓی ثُٞض ٗؼّ٘ٞ  چطذ٠ ١بی ٗرتٔقٝ زض  اقربل ٗست ١ط چطذ٠ زض

ٓٞتئبّ . ایٚ ٗطاحْ تٞؾٍ ١ٞضٗٞٙ ١بی ١یپٞتبلاٗٞؾی ٝ ١یپٞكیع پیكیٚ تٜظیٖ  زٝ ٗطح٠ٔ ٗجعا اؾت : ٗطح٠ٔ ی كٞٓیٌٞٓی ٝ ٗطح٠ٔ ی

 ٗی قٞز.

 ٗطح٠ٔ ی كٞٓیٌٞٓی ٠ً ٛكبٙ ز١ٜسٟ ی قطٝع چطذ٠ تر٘ساٙ اؾت اظ َطین ١ٞضٗٞٙ ١بی ظیط تٜظیٖ ٗی قٞز:

قٞز. ایٚ زٝ ١ٞضٗٞٙ ثبػث   ٗی اظ ١یپٞكیع پیكیٚ FSH,LHزٝ ١ٞضٗٞٙ ١یپٞتبلاٗٞؼ ثب تٞٓیس ١ٞضٗٞٙ آظازًٜٜسٟ ٗٞجت تطقح -1

 كٞٓیٌّٞ  ٗی قٞٛس.تكٌیْ 

١ٞضٗٞٙ  قج٠ٌ ی آٛسٝپلاؾ٘ی نبف آٙ ١ب ، ػلاٟٝ ثط تـصی٠ تر٘ي اظ تؼسازی ؾّٔٞ ؾٞٗبتیي)پیٌطی( تكٌیْ قسٟ ٠ً فولیکول-2

ا كٞٓیٌّٞ جسیسی قسٟ ٓص FSH,LHس.اكعایف اٛسى اؾتطٝغٙ تٞٓیس زضذٞٙ ٗبٛغ اظ تطقح ثیف تط ٜٛیع تٞٓیس ٗی ًٜاعتزوصى جٜؿی 

 تٞٓیس ٛ٘ی قٞز.

 ٗی قٞز.ثیف تط كٞٓیٌّٞ ٗٞجت ضقس ثب اثط ثطٝی  ؾّٔٞ ١بی تطقح ًٜٜسٟ ی ذٞز  اؾتطٝغٙ تٞٓیس قسٟ -3
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اظ ١یپٞكیع پیكیٚ ٛب٢ُبٙ  LHقسٟ ٝ تطقح ٗثجت كٞٓیٌّٞ ضقسیبكت٠ ٗوساض ظیبزی اؾتطٝغٙ تٞٓیس ٗی ًٜس ٠ً ٜٗجط ث٠ ذٞز تٜظی٘ی 

 ظیبز ٗی قٞز.

 

 دستگاُ تَلیذهثلی صى 11-11 شکل

LH :اكعایف یبكت٠ ؾ٠ ػْ٘ اٛجبٕ ٗی ز١س 

 ًطٝٗٞظٕٝ ًٗبػق(+ ٛرؿتیٚ ُٞیچ٠ هُجی تٞٓیس ٗی قٞز. 23تر٘ي قسٟ ٓصا زض تر٘ساٙ ، تر٘ي ٛبثبٓؾ ) 1ٗٞجت تٌ٘یْ ٗیٞظ-1

  ٗٞجت پبضٟ قسٙ زیٞاضٟ كٞٓیٌّٞ ٝ تر٘ساٙ ٗی قٞز تب تر٘ي ُصاضی اٛجبٕ قٞز.-2

،  ثب تكٌیْ جؿٖ ظضز ٗطح٠ٔ ی ٓٞتئبّ تر٘ساٙ قطٝع ٗی قٞز تجسیْ قٞزجغن سرد  ٘بٛسٟ ی كٞٓیٌّٞ اثط ٗی ُصاضز تب ث٠ضٝی ثبهی-3

LH  ٚجؿٖ ظضز ضا ٛیع تحطیي ٗی ًٜس تب ١ٞضٗٞٙ تطقح ًٜس.١٘چٜی 

 جٜؿی اؾتطٝئیسی١ٞضٗٞٙ جؿٖ ظضز ١٘بٜٛس یي ؿسٟ ی زضٝٙ ضیع ػْ٘ ًطزٟ ٝ قج٠ٌ ی آٛسٝپلاؾ٘ی نبف آٙ  ػلاٟٝ ثط تٞٓیس 

ٛیع تٞٓیس ٗی ًٜس ٠ً ١٘طاٟ قسٙ پطٝغؾتطٝٙ ثب اؾتطٝغٙ ؾجت ذٞزتٜظی٘ی ٜٗلی ضٝی ١یپٞكیع پیكیٚ ٗی  پزوصعتزوىاؾتطٝغٙ ، 

. اُط تر٘ي آظاز قسٟ ٓوبح یبثس جؿٖ ظضز تب چٜس١لت٠ پطٝغؾتطٝٙ تٞٓیس ٗی ًٜس ٝ ١یپٞكیع ضا ٢ٗبض ًٜس FSH,LHقٞز تب تٞٓیس 

٢بض هطاضٗی ُیطز اٗب اُط ٓوبح نٞضت ِٛیطز جؿٖ ظضز اظ ثیٚ ٗی ضٝز ٝ ث٠ جؿٖ ؾلیس تجسیْ ٗی قٞز جؿٖ چٜبٙ زض ٝيؼیت ١ٗ٘

ٗی ًٜس ثب تطقح ایٚ زٝ  FSH  ٝLHؾلیس زیِط اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ تٞٓیس ٛ٘ی ًٜس اظ ایٚ ضٝ ١یپٞكیع ٗجسزاً قطٝع ث٠ تطقح 

طٝغٙ ٝ قج٠ پطٝغؾتطٝٙ اٛس ٛوف ثبضزاضی ٠ً زاضای ٗوبزیط ثبلای اؾتهطل ١بی يس ١ٞضٗٞٙ چطذ٠ كٞٓیٌٞٓی ثؼسی آؿبظ ٗی قٞز. 

 ضا اظ ١یپٞكیع پیكیٚ ٢ٗبض ٗی ًٜٜس. FSH  ٝLHٗكبث٠ ی جؿٖ ظضز زاقت٠ ٝ تطقح 

 

 

 

 

 

 هشاحل هیَص دس تخوذاى 11-11شکل 
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 چشخِ ی قاعذگی

ییطات ٗساٝٗی ٠ً ١ط ٗبٟ ضحٖ ضا ثطای یي ثبضزاضی ١ٖ ظٗبٙ ثب چطذ٠ ی تر٘ساٛی تـییطاتی زض زیٞاضٟ ی ضحٖ ایجبز ٗی قٞز. تـ

 ضٝظ َّٞ ٗی ًكس.  28چطذ٠ هبػسُی ١٘بٜٛس چطذ٠ ی تر٘ساٙ  احت٘بٓی آٗبزٟ ٗی ًٜس، چطذ٠ ی هبػسُی ٛبٗیسٟ ٗی قٞز.

١٘عٗبٙ زض اثتسای چطذ٠ ی هبػسُی ٠ً زٝ ١ٞضٗٞٙ جٜؿی اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ ث٠ َٞض ٗؿتویٖ چطذ٠ هبػسُی ضا ًٜتطّ ٗی ًٜٜس. 

ؾتطٝغٙ تر٘ساٙ ١٘طاٟ اؾت ، ث٠ زٓیْ اظ ثیٚ ضكتٚ جؿٖ ظضز ، ٗوساض ١ٞضٗٞٙ ١بی ا ٝ قطٝع چطذ٠ ی كٞٓیٌٞٓی ثب پبیبٙ چطذ٠ ٓٞتئبّ

ضٝظ  7ٓصا زیٞاضٟ ضحٖ زضحبّ ترطیت ٝ زكغ ذٞٙ اؾت ث٠ ایٚ پسیسٟ هبػسُی ُلت٠ ٗی قٞز ٠ً حسٝز  ٝ پطٝغؾتطٝٙ زض ذٞٙ ًٖ قسٟ

 َّٞ ٗی ًكس.

 
 چشخِ ی جٌسی ٍ تغییشات َّسهًَی دس صًاى 11-12شکل 

(ٗٞجت چطذ٠ ی تر٘ساٛی ٗی قٞٛس، زض ایٚ چطذ٠ كٞٓیٌّٞ ضقس ٗی ًٜس ، تر٘ي ُصاضی  ١FSH,LHٞضٗٞٙ ١بی ١یپٞكیعی) -1

 اٛجبٕ ٗی قٞز ٝ جؿٖ ظضز تٞٓیس ٗی قٞز.

 ١ٞضٗٞٙ ١بی تر٘ساٛی )اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ( ٗٞجت چطذ٠ هبػسُی ٗی قٞز.-2

ض اثتسای چطذ٠ ی هبػسُی ٠ً ١٘عٗبٙ ثب پبیبٙ چطذ٠ ٓٞتئبّ تر٘ساٙ ١٘طاٟ اؾت ، ث٠ زٓیْ اظ ثیٚ ضكتٚ جؿٖ ظضز ، ٗوساض ز-3

١ٞضٗٞٙ ١بی اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ زض ذٞٙ ًٖ اؾت ٓصا زیٞاضٟ ضحٖ زضحبّ ترطیت ٝ زكغ ذٞٙ اؾت ث٠ ایٚ پسیسٟ هبػسُی ُلت٠ 

 ضٝظ َّٞ ٗی ًكس. 7ٗی قٞز ٠ً حسٝز 

( ، ث٠ زٓیْ تٞٓیس ١ٞضٗٞٙ اؾتطٝغٙ ، زیٞاضٟ ضحٖ زضحبّ يریٖ قسٙ اؾت ٝ كطز اظ هبػسُی 7-14ض ١لت٠ ی زٕٝ زٝضٟ كٞٓیٌٞٓی)ز-4

 ذبضج ٗی قٞز.

 (.26زض زٝضٟ ی ٓٞتئبّ ث٠ زٓیْ ١٘طاٟ قسٙ پطٝغؾتطٝٙ ثب اؾتطٝغٙ زیٞاضٟ ی ضحٖ ث٠ حساًثط يربٗت ذٞز ٗی ضؾس)ضٝظ -5
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ؾبِٓی چطذ٠ ی هبػسُی ٝ تر٘ساٛی ٗتٞهق ٗی قٞز ٝ تر٘ساٙ زیِط تر٘ي آظاز ٛ٘ی ًٜس. ٝ ث٠ زٓیْ  55تب  45زض ؾٚ  :یبئغگی 

 ُطكتِی)ُطٕ قسٙ ثسٙ( ضخ ٗی ز١س. ًب١ف ٗوساض اؾتطٝغٙ حبٓت ُُط

 

 ًوَ

٘ي ثب اؾپطٕ ٓوبح تر  اُط  اؾپطٕ ١ب تب چٜس ضٝظ پؽ اظ تر٘ي ُصاضی  ذٞز ضا ث٠ ُبٗت ٗبزٟ ثطؾبٛس ٌٗ٘ٚ اؾت  ٓوبح نٞضت ثِیطز.

زض زضٝٙ ٠ٓٞٓ ی كبٓٞح ضخ ٗی ز١س.آٛعیٖ ١بی ٗٞجٞز زض ٝظیٌّٞ ١بی ؾطاؾپطٕ ٗٞجت ترطیت لای٠ ١بی غّ ٗبٜٛس اَطاف تر٘ي 

  ٗی قٞٛس. ثب تطًیت ١ؿت٠ ١بی إٝٝ ٝ اؾپطٕ ، ؾّٔٞ زیپٔٞئیس ایجبز ٗی قٞز.

 

 

 

 م ٍ تخوکلقاح  اسپش 11-13شکل                                          

 

 

 

 زض ؾ٠ ٗب٠١ اّٝ ضخ ٗی ز١س. ٢ٖٗ تطیٚ ٝهبیغ ٠ُٛٞ٘ٛ ٗبٟ زٝضٟ ثبضزاضی ضا ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ؾ٠ زٝضٟ ی ؾ٠ ٗبٟ توؿیٖ ٗی ًٜٜس ٠ً 

 :ثؼذ اس لقبح  وقبیغ هفته ی اول 

ایٚ ح ث٠ حجٖ اٗب ٛؿجت ؾُ توؿی٘بت ؾّٔٞ ترٖ زضٝٙ ٠ٓٞٓ ی كبٓٞح  قطٝع قسٟ ٝ ؾّٔٞ ١بی ًٞچي تطی اظ آٙ ثٞجٞز ٗی آیس.-1

 ایٚ توؿیٖ زض حیٚ حطًت تٞزٟ ی ؾٔٞٓی ازا٠ٗ ٗی یبثس.ؾّٔٞ ١ب زض حبّ اكعایف اؾت . 

 تكٌیْ ٗی قٞز. ثلاعتوعیغتثب ٝضٝز تٞزٟ ی ؾٔٞٓی ث٠ زضٝٙ ضحٖ یي تٞح تٞذبٓی ؾٔٞٓی ث٠ ٛبٕ -2

ٞضت ٗی ُیطز.زض ایٚ حبٓت اظ چطذ٠ ی جٜؿی(ن 23ضٝظ ثؼس اظ ٓوبح )ضٝظ  6ثلاؾتٞؾیؿت زض زیٞاضٟ ضحٖ  جبیگشینی-3

 ثلاؾتٞؾیؿت ث٠ زیٞاضٟ ی ضحٖ ٗی چؿجس.

 
 

 

 تشکیل صیگَت ٍ تقسیوات آى دس لَلِ ی فالَب  11-14شکل                                             
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 وقبیغ هفته ی دوم :

ثلاؾتٞؾیؿت پسیس  زاذٔیٝزضٕ اظ ؾّٔٞ ١بی ١ٖ ظٗبٙ ثب تكٌیْ اٛسإ جلت ، ؾ٠ لای٠ ی ٗوسٗبتی جٜیٜی اًتٞزضٕ ، آٛسٝزضٕ ٝ ٗع-1

 ثرف ١بی ٗرتٔق ثسٙ اظ ایٚ ؾ٠ لای٠ ثٞجٞز ٗی آیٜس. ٗی آیٜس.

 
 سٍیاى سِ لایِ ای  11-15شکل 

 

 تكٌیْ پطزٟ ١بی جٜیٜی )ًبض ایٚ پطزٟ ١ب حلبظت ٝ تـصی٠ جٜیٚ اؾت.(-2

 ٗی ؾبظز.لای٠ ذبضجی جٜیٚ اؾت ٠ً ث٠ ١٘طاٟ زیٞاضٟ ی ضحٖ جلت ضا  الف (کوریوى

 لای٠ ی زاذٔی جٜیٚ اؾت ٠ً ٗبیغ زضٝٙ آٙ ٛوف يطث٠ ُیط زاضز. ة(آهنیوى

ؾبذتبضی اؾت ٠ً ٗبزض اظ َطین آٙ ث٠ ضٝیبٙ ؿصا ٗی ز١س.ؾبذتبض جلت َٞضی اؾت ٠ً ذٞٙ ٗبزض ثب ذٞٙ جٜیٚ ٜٗتوْ ج(جفت 

زكؼی ضٝیبٙ ٝ ثؼًی ٗٞاز زاضٝیی ٝ ج٢ف ظا ٛ٘ی قٞز ٝ اظ َطین آٙ ٗٞازؿصایی ،ُبظ١بی تٜلؿی ٝ پبزتٚ ١ب ػجٞض ٗی ًٜٜس ٗٞاز 

 ٛیع اظ جلت ػجٞض ٗی ًٜٜس.

زاضای زٝ ؾطذطٍ جٜیٜی ثب ذٞٙ تیطٟ اؾت ٠ً ٝاضز جلت قسٟ ٝ یي ؾیب١طٍ حبٝی ذٞٙ ضٝقٚ اظ جلت ، ذٞٙ ضا  د(ثنذ نبف

 ث٠ ثسٙ جٜیٚ ٜٗتوْ ٗی ًٜس.

 

 

 

 

 جفت ٍ پشدُ ّای جٌیٌی  11-16شکل    
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 ٗی قٞز. قطٝع ضٍ ١ب ذٞٛی ٝ ضٝزٟ ثٞزٟ ٝ ٛ٘ٞ ٗیٔی ٗتطی 2ضٝیبٙ اٛساظٟ ی :  انتهبی هفته ی عوم

زض . ٗی ًٜٜس قسٙ  قطٝع ث٠ تكٌی١ْب ٝ پب  قسٟ  ٝ ثبظ١ٝب ٗیٔی ٗتطی  5 اٛساظٟ ی ضٝیبٙ ثیف اظ زٝ ثطاثط یؼٜی  هفته ی چهبرم :

 بٙ هٔت آؿبظ ٗی قٞز.انٔی قطٝع ث٠ تكٌیْ قسٙ ٗی ًٜٜس ٝ يطث اٛت٢بی ایٚ ١لت٠ ٠٘١ ی اٛسإ ١ب ی

قٌْ ٗی ُیطٛس ٝ ًجس ٝ پبٌٛطاؼ  ٛیع ٗكرم ٗی قٞٛس ،   ١ب١ب ٝ پب ثبظٝ  زاضز. ُطٕ ٝظ1ٙ زضاظا  ٝ ٗیٔی ٗتط 22ضٝیبٙ  هبه دوم :

 ضٝیبٙ ضخ ٗی ز١س.  ٗطاحْ ٢ٛبیی ٛ٘ٞث٠ ػجبضت زیِط 

جٜیٚ  (١ِٜبٕ ٓوبح تؼییٚ ٗی قٞز!جٜؿیت كطز )تٞج٠ زاقت٠ ثبقیس ،  جٜیٚ ٗكرم ٗی قٞز جٜؿیاٛسإ ١بی  انتهبی هبه عوم :

 زاضای ٝیػُی ١بی ثسٛی هبثْ تكریم اؾت ٝ اٛسإ ١ب ٝ زؾتِبٟ ١ب زض حبّ قٌْ ُیطی ١ؿتٜس.

جٜیٚ ث٠ ؾطػت ضقس ٗی ًٜس ٝ اٛسإ ١ب قطٝع ث٠ ًبض ٗی ًٜٜس.زض اٛت٢بی ؾ٠ ٗب٠١ ی ؾٕٞ جٜیٚ هبزض ث٠ ظٛسُی عه هبهه دوم وعوم:

 زض ذبضج اظ ضحٖ اؾت.

 
 سشذ ٍ ًوَ جٌیي  11-17شکل 

بف ٝ ٗؼ٘ٞلاً چٜس ؾبػت َّٞ ٗی ًكس. ثطای اٛوجبو ضحٖ ١ٞضٗٞٙ اًؿی تٞؾیٚ تطقح ٗی قٞز. ثؼس اظ تٞٓس جٜیٚ ثٜس ٛ سایوبى:

 ثؼذ اس تولذ نوو هنوس کبهل نیغت و رؽذ و نوو جغوی و ػصجی اداهه هی یبثذ. جلت ٛیع اظ ضحٖ زكغ ٗی قٞز.
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، كبهس اقؼ٠ ی یٞٛیعٟ  Xٞاج ثی يطض كطانٞت)اٝٓتطاؾٞٛی( اؾتلبزٟ ٗی قٞز ایٚ اٗٞاج ثطذلاف پطتٞ زض ؾُٞٛٞطاكی اظ اٗعونوگزافی:

ًٜٜسٟ اؾت ٓصا ج٢ف ایجبز ٛ٘ی ًٜس. زض ایٚ ضٝـ ٗی٠ٔ ی ٠ً اٗٞاج نٞتی ثب كطًبٛؽ ثبلا تٞٓیس ٗی ًٜس زض ثطاثط پٞؾت ٗی ُیطٛس 

ًٜس ٝ ایٚ ٗی٠ٔ پػٝاى ١ب ضا جسا ٗی ًٜس ٝ آٙ ضا ث٠ تهٞیط ٝیسیٞیی تجسیْ  ایٚ اٗٞاج ثؼس اظ ثطذٞضز ث٠ ؾبذتبض١بی ثسٙ ثبظتبة ٗی

 ٗی ًٜس.

 
 سًََگشافی  11-18شکل 

 

ٝ تؼییٚ ؾٚ جٜیٚ ثب اٛساظٟ ُیطی ١لت٠ ی ١لتٖ  ثؼس اظ ٓوبح ،يطثبٙ هٔت زض١لت٠ ی چ٢بضٕ اظ ؾُٞٛٞطاكی ثطای تكریم حبِٗٔی زض 

 طاكی ثؿیبضی اظ ٛب١ٜجبضی ١بی جٜیٚ هبثْ تكریم اؾت.اؾتلبزٟ ٗی قٞز. اظ َطین ؾُٞٛٞاثؼبز آٙ 

 

 هٌظَر اس بیواری ّای هقاربتی چیست؟ -6 

 

 

    ************************تست های سراسری****************************

 

 (86عزاعزی )ثزای جلوگیزی اس فؼبل ؽذى فولیکول هبی جذیذ در هزحله لوتئبل، تزؽح کذام کبهؼ هی یبثذ؟ -1

1)LH ٝFSH               2 ٝ ٙٝپطٝغؾتط)LH               3 ٝ ٙاؾتطٝغ)FSH                   4ٙٝاؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتط) 

 (85)عزاعزی ،ثه طور هغتقین ثز ػهذه ی کذام اعت؟س تخوک گذاریظ دیواره ی رحن پظ ادر انغبى ،افشایؼ ضخبهت وحف-2

1)LH ٝFSH               2)LH           ٙ3          ٝ اؾتطٝغ)FSH           ٙٝاؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتط4ٙٝ     ٝ پطٝغؾتط) 

 ()عزاعزی  نقؼ اصلی وسیکول عوینبل ....................اعپزم هب اعت.-3

 (ذٜثی ًطزٙ ٗحی4ٍ(تبٗیٚ اٛطغی                         3                   شذیطٟ ی         (2           ( ثٔٞؽ           1

 (87)عزاعزی کذام ػجبرت، وقبیغ هزحله فولیکولی تخوذاى انغبى را ثه درعتی ثیبى هی کنذ؟ -4

 اؾت.  LH( پبؾد ١یپٞكیعپیكیٚ زض ٗوبثْ اكعایف ظیبز اؾتطٝغٙ، اكعایف تطقح 1

 بزیط ثبلای اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ ؾجت يریٖ قسٙ زیٞاضٟ ضحٖ ٗی ُطزز.( ٗو2

 ؾجت تٌ٘یْ اٝٓیٚ توؿیٖ ٗیٞظی ثطای تكٌیْ ُبٗت ٗی قٞز. LH( حساهْ ٗیعاٙ 3

 تر٘ساٙ ضا ٢ٗبض ٗی ًٜس. FSH  ٝLH( اؾتطٝغٙ ثب ایجبز ٌٗبٛیؿٖ ذٞز تٜظی٘ی ٜٗلی، تطقح 4
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()عزاعزی کذام هورهوى را درچزخه ی جنغی سنبى نؾبى هی دهذ ؟در نوودار هقبثل ،ػلاهت عوال  تغییزات -5

1)LH  2)FSH 

(اؾتطٝغ4ٙ (پطٝغؾتطٝٙ 3

خبرج( 85)عزاعزی ورهوى ...............ثز هیشاى تزؽح ................هثبلی اس خود تنظیوی هثجت اعت .در انغبى ، اثز افشایؼ ه-6

زض ٗطح٠ٔ كٞٓیٌٞٓی LH –(اؾتطٝغٙ 2                              اظ ١یپٞ كیع    LH–(پطٝغؾتطٝٙ 1

زض ٗطح٠ٔ ی ٓٞتئبٓئ  FSH-غٙ(اؾتط4ٝ              اظ ١یپٞ كیع        ٗحطى كٞم ًٔی٠ -(ًٞضتیع3ّٝ

 ()عزاعزی در هورد  اپبعوم ،کذام صحیح اعت؟-7

(زاضای جلت اؾت. 4        وبح ذبضجی زاضز.       ( 3ٓ     (ضحٖ اثتسایی زاضز.     2         (ترٖ ُصاض اؾت.          1

خبرج( 88)عزاعزی کذام ػجبرت صحیح اعت؟-8

 ٗتط َّٞ زاضز.ٗیٔی  22(ضٝیبٙ ؾ٠ ١لت٠ ای اٛؿبٙ ، حسٝز 1

 (زض اٛت٢بی ٗبٟ زٕٝ ، ضٝزٟ ضٝیبٙ  اٛؿبٙ قطٝع ث٠ ٛ٘ٞ ٗی ًٜس.2

 زض ؾُٞٛٞطاكی ، پػٝاى اٗٞاج اٝٓتطاؾٞٛی ،تهٞیط تكٌیْ ٗی ز١س.(3

(ؿكبی ًٞضیٞٙ ٛؿجت ث٠ پطزٟ ی آٜٗیٞٙ ،ث٠ ضٝیبٙ اٛؿبٙ ٛعزیي تط اؾت.4

خبرج( 88)عزاعزی ...............ى ، در انغب ثطور هؼوول ، در انتهبی هفته ی اول هزحله ی لوتئبل-9

 ٗتٞهق ٗی قٞز.كطآیٜس يریٖ قسٙ زیٞاضٟ ضحٖ ، (1

 تر٘ساٙ ، كؼبٓیت تطقحی جؿٖ ظضز ًب١ف ٗی یبثس.(2

 (ذٞٙ ،ٗوساض ١ٞضٗٞٙ پطٝغؾتطٝٙ اكعایف ٗی یبثس.3

ث٠ ٗوساض ثیف تط ؾبذت٠ ٗی قٞز. LH(١یپٞكیع پیكیٚ ، ١ٞضٗٞٙ 4

خبرج( 88)عزاعزی تخوک گذاری کذام اس فولیکول آساد هی ؽود؟ ، هنگبمدر انغبى -11

 ًطٝٗٞظٕٝ زٝ ًطٝٗبتیسی زاضٛس. 23ٛیبكت٠ ٝ ؾ٠ ُٞیچ٠ هُجی ٠ً ١طًسإ (یي تر٘ي ت٘بیع1

ًطٝٗٞظٕٝ تي ًطٝٗبتیسی زاضٛس. 23(یي تر٘ي ت٘بیعٛیبكت٠ ٝ ؾ٠ ُٞیچ٠ هُجی ٠ً ١طًسإ 2

 ًطٝٗٞظٕٝ تي ًطٝٗبتیسی زاضٛس. 23(یي تر٘ي ٛبثبٓؾ ٝ یي ُٞیچ٠ هُجی ٠ً ١طًسإ 3

 ًطٝٗٞظٕٝ زٝ ًطٝٗبتیسی زاضٛس. 23(یي تر٘ي ٛبثبٓؾ ٝ یي ُٞیچ٠ هُجی ٠ً ١طًسإ 4

ذه ؽکل هقبثل ،ثخؾی اس چزخه ی تخوذاى انغبى را نؾبى هی دهذ.هن سهبى ثب هزحله ای که ثب ػلاهت عوال نؾبى داده ؽ-11

خبرج اس کؾور(87عزی ا)عزهورهوى تخوذانی ،ثیؾتز تزؽح هی ؽود؟ اعت. کذام

(اؾتطٝغٙ        2(پطٝغؾتطٝٙ                               1

(ٗحطى كٞٓیٌٞٓی4(ٓٞتئیٜی ًٜٜسٟ                          3 

(88)عزاعزی تزؽحبت وسیکول عوینبل ..............-12

(ث٠ ١٘طاٟ تؿتٞؾتطٝٙ تٞٓیس اؾپطٕ ضا تحطیي ٗی ًٜس.2   ثٔٞؽ ٝ تحطى اؾپطٕ ضا ؾجت ٗی قٞز.            (1

 (ٗحیٍِ اؾیسی ٗؿیط حطًت اؾپطٕ ضا ذٜثی ٗی ًٜس.4(اٛطغی لاظٕ ثطای تحطى اؾپطٕ ضا كطا١ٖ ٗی ًٜس.   3

خبرج( 89)عزاعزی ، ............. دیبفزاگن اعت. اپبعوم ثزخلاف پلاتی پوط ، ............... و ثزخلاف عوعوبر-13

زاضای-(ترٖ ُصاض4          زاضای       -(ظٛسٟ ظا3            كبهس      -(ظٛسٟ ظا2           كبهس –(ترٖ ُصاض 1
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(88)عزاعزی ثه طور هؼوول در فبصله ی روسهبی هفتن تب چهبرده ام اس چزخه ی جنغی سنبى ..........-14

 تر٘ي ت٘بیع ٛیبكت٠ ٗی قٞز.تكٌیْ ، ؾجت  LHًثط ٗیعاٙ حسا(1

 ٗوبزیط ثبلای پطٝغؾتطٝٙ ؾجت يریٖ قسٙ زیٞاضٟ ی ضحٖ ٗی قٞز.(2

 (ٗیعاٙ تطقح اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ ، ثُٞض هبثْ تٞج٢ی اكعایف ٗی یبثس.3

4)LH  ٝFSH ٌّٞٗی قٞز ٞٓیس ١ٞضٗٞٙ اؾتطٝئیسیت ؾجت ،ثب تبثیط ثط كٞٓی.

(89)عزاعزی ل در دعتگبه تولیذهثلی سنبى .......................ثطور هؼوو-15

 .ساٛوجبو ٗب١یچ٠ ١بی ٗرٍُ ٠ٓٞٓ ی كبٓٞح ث٠ حطًت تر٘ي ً٘ي ٗی ًٜٜ(1

 ؾّٔٞ ١بی كٞٓیٌّٞ ١بی زض حبّ ضقس ، ١سف ١ٞضٗٞٙ ؾبظٛسٟ ی ذٞز ٗی ثبقٜس.(2

 تطیٚ حس ذٞز ٗی ضؾس.(زض اٝاذط زٝضٟ كٞٓیٌٞٓی تر٘ساٙ ، يربٗت زیٞاضٟ ی ضحٖ ث٠ ثیف 3

یي ١لت٠ ثؼس اظ تر٘ي ُصاضی ، تطقح اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ ث٠ ثیف تطیٚ ٗوساض ذٞز ٗی ضؾس.(4

در یک ثبنوی عی عبله ، تجویش دارویی ثب هقبدیز نغجتبً ثبلا اس اعتزوصى و پزوصعتزوى در روس پنجن چزخه ی جنغی ، عجت -16

برج(خ 89)عزاعزی هی ؽود تب ................

 (اظ ضقس كٞٓیٌّٞ ١بی جسیس جُٔٞیطی قٞز.2                       ذٞٙ اكعایف یبثس. FSH  ٝLH(ٗیعاٙ 1

(جؿٖ ظضز تٞؾؼ٠ یبثس ٝ زیٞاضٟ ی ضحٖ يریٖ ٝ پطذٞٙ ُطزز.4  ٌ٘یْ قٞز.ؾّٔٞ ظایٜسٟ ی ُبٗت ، ت(اٝٓیٚ توؿیٖ ٗیٞظی 3

(91)عزاعزی  .................. در رویبى انغبى ، ثه طور هؼوول در پبیبى هفته ی چهبرم ثبرداری-17

(ضٝزٟ ٝ ًجس قٌْ ٗی ُیطز.2(يطثبٙ هٔت آؿبظ ٗی قٞز.                                    1

 (پطزٟ ١بی اَطاف ضٝیبٙ قطٝع ث٠ تكٌیْ ٗی ًٜٜس.4ٜس.                       ضٍ ١بی ذٞٛی قطٝع ث٠ ٛ٘ٞ ٗی ً(3

( 91)عزاعزی  ، .................. A را نؾبى هی دهذ ، هن سهبى ثب نقطۀ  خوذاىسیز ، تغییزات یکی اس هورهوى هبی ت هنحنی -18

 ی جؿٖ ظضز ضٝ ث٠ ًب١ف اؾت. ( اٛساظ1ٟ

(زیٞاض٣ ضحٖ قطٝع ث٠ يریٖ قسٙ ٗی ًٜس.2

(كٞٓیٌّٞ پبضٟ قسٟ ٝ ١ٞضٗٞٙ ٗحطى كٞٓیٌّٞ ًب١ف ٗی یبثس. 3

 ( ٗیعاٙ پطٝغؾتطٝٙ ذٞٙ ضٝ ث٠ اكعایف اؾت.4

( 91)عزاعزی  کذام ػجبرت نبدرعت اعت؟-19

LH ................. نوػی هورهوى گلیکوپزوتئینی اعت که.

 (ثب كؼبّ ًطزِٙ پیي زٝٗیٚ ٝاضز ػْ٘ ٗی قٞز.1

 تطقح تؿتٞؾتطٝٙ ضا تحطیي ٗی ًٜس.    ١FSH٘طاٟ ثب (2

 (زض ضقسِ ثیكتط كٌِّٞٓٞ تر٘ساٙ ٝ تطقح اؾتطٝغٙ ٛوف زاضز.3

اكعایف ٗی یبثس.ثجت زٓیْ ذٞزتٜظی٘ی ٗث٠ ، ٗوساض آٙ زض ذٞٙ اظ تر٘ي ُصاضی هجْ (4

(خبرج 91)عزاعزی  ثه طور هؼوول، در صورت تؾکیل سیگوت و وقوع ثبرداری در انغبى، ........... -21

 قٞز. ی ضٝیبٛی تكٌیْ ٗی ظٗبٙ ثب تكٌیْ جلت، ؾ٠ لای٠ ( 1ٖ١

 قٞز. طٍ اضتجبٌ ؿصایی ٗبزض ٝ ضٝیبٙ ضا ؾجت ٗی( یي ؾطذطٍ ٝ زٝ ؾیب2١

ٞٓی3ٌّٞ یبثس. ١بی زیِط، ٗوساض تطقح اؾتطٝغٙ ٝ پطٝغؾتطٝٙ اكعایف ٗی ( ثب ثٔٞؽ ك

١٠ِٜٓٞبٕ   تؿلاؾتٞؾی( ث4 ح، پی حطًت زض ؾطتبؾط ٓ قٞز. زضپی توؿیٖ ٗی ی كبٞٓ
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 (خبرج 91)عزاعزی  به طور معمول، در مردان بالغ، ...........-12

ٞٓیس اؾپطٕ ضا زض اپی1  ًٜس. تحطیي ٗیزیسیٖ  ( تؿتٞؾتطٝٙ ت

 ١بی حطًتی ٗتلبٝت اؾت. ١بی ثب هبثٔیت زیسیٖ زاضای اؾپطٕ ( اپی2

٠ٓٞ ١بی زیٞاضٟ ی ؾّٔٞ ( 3٠٘١  ؾبظ، تٞاٛبیی اٛجبٕ ٗیٞظ ضا زاضٛس. ١بی اؾپطٕ ی ٓ

 ًٜس. ١ب ً٘ي ٗی ( تطقحبت پطٝؾتبت ث٠ ذٜثی ًطزٙ ٗحیٍ هٔیبیی ٗؿیط حطًت اؾپط4ٕ

 (91)عزاعزی اس چزخه جنغی سنبى، ............... اعت.  21تب  14ثه طور هؼوول، در فبصله روسهبی  -22

 ی ضحٖ ضٝ ث٠ اكعایف  ( يربٗت زیٞاض2ٟ             ی جؿٖ ظضز ضٝ ث٠ ًب١ف  ( اٛساظ1ٟ

 ١بی ١یپٞكیعی زض ذٞٙ ضٝ ث٠ اكعایف  ( ؿٔظت ١ٞض4ٙٞٗ ١بی تر٘ساٙ زض ذٞٙ ضٝ ث٠ ًب١ف  ( ؿٔظت ١ٞض3ٙٞٗ

 (91)عزاعزی  در هز جبنذاری که ................... -23

 ٌٗ٘ٚ اؾت.  ًٜس، زكغ اٝضیي اؾیس ؿیط  ُصاضی ٗی ( پؽ اظ ٓوبح زاذٔی تر1ٖ

 قٞز.   زاض ث٠ نٞضت آٗٞٛیبى زكغ ٗی ی ٛیتطٝغٙ ( ٓوبح ذبضجی زاضز، ٗبز2ٟ

 ُطزز.   ُٔٞیی تب پبیبٙ ػ٘ط حلظ ٗیی  قٞز، حلطٟ  ای تٞٓیس ٗی ی چؿجٜبى غ٠ٓ ١بیی ثب زیٞاضٟ ( تر٘ي3

  ی جٜؽ ٗبزٟ اؾت. ی ٜٜٗػ ؾ٠ لای٠ زاضز، تـصی٠ ٝ حلبظت اظ جٜیٚ ثط ػ٢سٟ ( پطز4ٟ

 (91)عزاعزی اعت؟ نبدرعتکذام ػجبرت  -37

 ١بی ذٞز ضا كؼبّ ٛ٘بیس.  ی غٙ تٞاٛس ٠٘١  ( زض قطایُی، یي ؾّٔٞ پیٌطی ُبٝ ٗی1 

 ١بی ذٞز ضا كؼبّ ؾبظٛس.  ی غٙ تٞاٜٛس ٠٘١  ١بی اضًیسٟ تحت قطایُی ٗی ( ثؿیبضی اظ ؾ2ّٞٔ

 ( ضقس ٝ ت٘بیع زض َّٞ ظٛسُی ُیبٟ آكتبة ُطزاٙ پیٞؾت٠ ازا٠ٗ زاضز. 3

 قٞٛس.   تط ٗی ١بی حبنْ حجیٖ ی ترٖ، ؾّٔٞ ( زض اٛؿبٙ، ١٘طاٟ ثب توؿی٘بت اٝٓی4٠

 (خبرج 91)عزاعزی  در روػ عونوگزافی، . . . -35

 ُیطز. ( اٗٞاج نٞتی ثب كطًبٛؽ پبییٚ ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٗی1

 ثبقس. ٜیٚ هبثْ تكریم ٗی١بی ج ی ٛب١ٜجبضی ( 2٠٘١

 قٞز. ( پػٝاى اٗٞاج نٞتی ث٠ تهٞیط ٝیسیٞیی تجسیْ ٗی3

 ١لتٖ ثبضزاضی ؿیطٌٗ٘ٚ اؾت. ی ( تكریم يطثبٙ هٔت جٜیٚ ٗؼ٘ٞلاً زض ١لت4٠
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