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اهداف فیلم آموزشی از دیدگاه داوطلبین ورود به دانشگاه 

چرا باید مهندسی شیمی را انتخاب کنم؟•

استدنیاممتازوفردبهمنحصرکشورهایجزگازونفتمنابعبودندارالحاظازایران-1

لاتمعاددرتواندمیایراندیگرعبارتبه.گرددمربوطهخدماتومحصولاتدررقابتیمزیتایجادباعثتواندمیمنابعاین-2

.باشدکنندهتعیینمهرهانرژیحوزهدرجهانی

.استرفتهبینازمتوالیسالیانطیگازونفتفروشیخامبامذکورفرصتمتاسفانه-3

فرایندمهندسیفنیدانشدرموجودهایضعفبالاافزودهارزشبامحصولاتیبهگازونفتتبدیلعدموفروشیخامایندلیل-4

.است

پاییندرچهو(هیدروکربنیمخازنمدیریتواستخراجواکتشافحوزه)نفتدستبالادرچهکاربلدشیمیمهندسینبهنیازلذا-5

.شودمیحسشدتبه(...وپلیمرپتروشیمی،پالایش،صنایع)نفتدست
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چرا باید مهندسی شیمی را انتخاب کنم؟

(همه جا کار دارد)تنوع کاربرد و زمینه های اشتغال از صنایع بالادست تا پایین دست •

(کشور ما به نفت و فرآورده های آن شناخته می شوند)کشور نفتی •

(از اسانس شامپو تا کاتالیزورها و بنزین)امکان تحول در فرایندها و کمک به قطع وابستگی ها •

( شیمی بالاتر. تعداد دانشکده م)سهولت در ادامه تحصیل در مقاطع بالاتر در داخل و خارج کشور •

نزدیکی به سایر رشته های علوم روز دنیا همچون بایوتکنولوژی و نانوتکنولوژی و امکان تغییر رشته در مقاطع بالاتر•

(از مهندسی پزشکی و مهندسی داروسازی تا مهندسی انرژی و محیط زیست)تنوع گرایش ارشد •

امکان ایجاد کارآفرینی در زمینه مهندسی شیمی در کشور•

امکان انتخاب زندگی شغلی استخدام و خوداشتغالی•

امکان تولید علم در قالب مقالات و ثبت اختراع•

ارتباط به نیاز جاری مردم مثلا در حوزه صنایع غذایی و نفت•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509 اهداف فیلم آموزشی از دیدگاه دانشجویان مهندسی شیمی

دانشجوی مهندسی شیمی باید در چه سمت و سویی سرمایه گذاری کند؟ •

پس از فراغت از تحصیل استخدام بشوم یا برای خودم کار کنم؟•

؟ اگر بخواهم استخدام شوم کجا استخدام شوم شرکت های دولتی یا خصوص؟ ایرانی یا خارجی•

بهترین جا کجاست؟ 

برای استخدام شدن چه ویژگی ها و مهارتهایی باید داشته باشم؟•

چه نرم افزارهای کاربردی باید یاد بگیرم؟•

اگر بخواهم ادامه تحصیل بدهم کدام زمینه مناسب تر است ؟ •

از چه طریقی می توانم خودم را به عنوان مهندس شیمی به روز نگه دارم؟•

این ها و سوال های دیگر طرح شده در ارتباط با رشته مهندسی شیمی مورد پاسخ در فیلم •

6.آموزشی خواهند بود
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ورود به بحث

کلیات مهندسی شیمی
Chemical Engineering
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سوال

Chemicalهمانشیمیمهندسیآیا• Engineeringاست؟

واژهبودنوارداتی•

(...وشیمیاییصنایعمهندسیفرایند،مهندسی)جامعسازیمعادلدرتواناییعدم•
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مبحث اول

مهندس شیمی چیست؟•
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...یک مهندس شیمی 

(سکوهای نفتی و گازی)کار کند هم می تواند در دریا ...( پالایشگاه، پتروشیمی، کارخانه سیمان و )هم می تواند در خشکی •

، هم روی خاک، هم روی آب(آلودگی هوا)هم می تواند روی هوا کار کند •

(یندطراحی دستگاه و فرا)هم می تواند با نرم افزار کار کند ( ساخت و بهینه سازی دستگاه)هم می تواند با سخت افزار کار کند •

م می ، ه(کارآفرین و راه انداز واحد تولیدی به روش جدید)هم می تواند رهبر باشد ( مسئول واحد شیمیایی)هم می تواند مدیر باشد •

د، هم می ، هم می تواند مخترع و مکتشف باشد، هم می تواند مهندس باش(در عرصه تولید)تواند محقق باشد، هم می تواند مشاور باشد 

تواند معلم باشد 

(کمیکار)هم می تواند راکتور بسازد هم می تواند ماشین بسازد •

!معمولا در شرکت هایی که ورشکست می شوند آخرین کسی است که اخراج می شود•
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کدام درست است؟

مهندس شیمی کیست؟•

!مهندسی که مواد شیمیایی تولید می کند؟•

!شیمیستی که در کارخانه کار می کند؟•

11

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

!چند واقعیت

هیچ تعریف واحد پذیرفته شده ای وجود ندارد•

من باشند و مهندسی شیمی علم طراحی فرایندهای تبدیل مواد به موادی با ارزش بالاتر است به طوری که این فرایندها اقتصادی و ای•

.مخاطره ای برای محیط زیست ایجاد نکنند

:در تعریفی جامع تر•

بهره برداری در کنار اصول مهندسی برای توسعه، طراحی،( همچون ریاضی، فیزیک، شیمی و بیولوژی)مهندسی شیمی کاربرد علوم پایه 

.و نگهداری فرایندهایی است که در آن ها مواد خام به محصولات مفید مورد نیاز بشر تبدیل می شوند است
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مهندسی شیمی

.ل موارد زیر استمهندسی شیمی شامل تعیین تجهیزات موردنیاز، شرایط عملیاتی، ابزار قیق اندازه گیری و کنترل فرایند برای تبدی•
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تقسیم بندی فرایندها

فرایندهای شیمیایی•

فرایندهای فیزیکی•
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مهندسی شیمی چگونه، کجا و کی به

وجود آمد؟

15

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

!!!انتقال سیالات ربی•

طراحی ظروف حاوی واکنش•

16
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تاریخچه مهندسی شیمی

حدود )1880اولین اقدام اساسی در  تدوین اصول موضوعه و حاکم بر فرایندهای شیمیایی توسط جورج دیویس انگلیسی در سال •

.صورت گرفت( سال پیش136
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تاریخچه مهندسی شیمی

.گذاشتبنیانراشیمیمهندسیرشتهامریکاMITدانشگاهدر1888سالبهصنعتیشیمیاستادنورتنلویسباراولینبرای•

.شدمیتدریسشیمیاییفرایندهایدرمکانیکمهندسیوشیمیعلمهمزمانکاربریازهاییجنبهرشتهایندر•
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تاریخچه مهندسی شیمی
:چند تاریخ مهم •

.جان وین تروپ اولین تاسیسات شیمیایی تولید نیترات و زاج سفید را راه اندازی کرد: م1635•

پاسکال فشار هوا را محاسبه و ماشین حساب را اختراع کرد: م1647•

تاسیس انجمن مهندسی شیمی در انگلستان: م1880•

اولین هندبوک مهندسی شیمی توسط جرج دیویس: م1901•

تاسیس انجمن مهندسی شیمی در امریکا: م1908•

جنگ جهانی اول : م1914•

MITتاسیس دانشکده مهندسی شیمی در دانشگاه : م1916•

انتشار هندبوک پری: م1934•

جنگ جهانی دوم: م1945•

نرم افزارهای شبیه ساز فرایندهای شیمیایی به بازار آمد: م1981•
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سابقه مهندسی شیمی در ایران
برای رفع نیازهای 

تخصصی خود
فت سابق ناولین متولی  تعلیم و تربیت مهندسی شیمی در ایران شرکت

بود

دانشگاه نفت آبادان 1319سال -تاسیس رشته مهندسی شیمی نفت

دانشکده فنی دانشگاه 
تهران

1325سال –تاسیس بخش مهندسی شیمی 

(پلی تکنیک تهران)امیرکبیر 

شیراز

شریف

صنعتی اصفهان

سیستان و بلوچستان

بعد از انقلاب فرهنگی مشهد

کرمان

سهند تبریز

20سمنان
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چند نکته جالب

تعریف مهندسی و تفاوت آن با رشته های غیر مهندسی•

تفاوت مهندسی شیمی با شیمی علوم پایه چیست؟•

نزدیک ترین رشته مهندسی به مهندسی شیمی کدام است؟•
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تعریف مهندسی شیمی

:کمیته مهندسی شیمی ستاد انقلاب فرهنگی•

یزیکیفوشیمیاییفرایندهایسازیپیادهجهتپایهعلومکاربردفن•

صنعتیمقیاسدر

:امریکاشیمیمهندسیانجمن•

هایجنبهبهتوجهبافیزیکوشیمیعلماصولکارگیریبهازتلفیقی•

رکیبیتفرایندهایحالت،تغییربهمربوطفرایندهایبرحاکماقتصادی

.باشدمیانرژیانتقالفرایندهایو
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چند ویژگی رشته مهندسی شیمی

(بر پایه شیمی، ریاضی و فیزیک)وسیع ترین رشته مهندسی -1

پرکاربردترین رشته-2

امکان خوداشتغالی فارغ التحصیلان-3

منطبق بر منابع اولیه در دسترس کشور-4

مرتفع کننده نیاز دائمی-5

...(بنزین، تبدیل مواد حامل انرژی به مواد با ارزش تر، صنایع غذایی و )وجود نیازهای شدید در کشور -6

23

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

تفاوت شیمی و مهندسی شیمی

:20دویزبرگ از چهره های اصلی صنایع شیمیایی قرن •

ز طرف حوزه اطلاعات شیمی یک شیمیدان و یک مهندس شیمی به اندازه ای متفاوت است که به هیچ وجه قابل مقایسه نمی باشد؛ ا

.نیستدیگر گستردگی اطلاعات یک مهندس شیمی از پدیده های سه گانه انتقال نیز قابل مقایسه با اطلاعات یک شیمیدان

مثال ساده شربت آبلیمو

صرفه اقتصادی با مطالعه بازار و بررسی قیمت تمام شده

با چه ظرفیتی؟

طراحی دستگاه ها؟ چگونگی طراحی بهینه از نظر هزینه و انرژی و سهولت و ایمنی؟

کجا ؟ کی؟ مواد اولیه چگونه تامین شوند؟  هزینه از کجا؟ چگونگی ساخت و انتخاب پیمانکاران؟

راه اندازی و بهره برداری؟
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گستردگی رشته مهندسی شیمی و فواید آن

وشیمیوریاضیاتمبانیهمراهبهمهندسیاصولازاستفادهباآنکارشناسیدورهدرکهاستگسترده ایرشتهشیمیمهندسی•

هندسیماصولکهاینبهنظر.می شوددادهآموزشدانشجویانبهمتنوعیصنایعازبهره برداریوطراحیبرایلازمزمینه هایفیزیک،

رخوردارندبشغلانتخابدرفوق العاده ایانعطافازشیمیمهندساناست،یکسانشیمیاییگستردهومتنوعبسیارصنایعمورددر

.

کارگاهویفنرسمزیست،محیطمهندسیمصالح،مقاومتواستاتیکبرق،مبانینظیرعمومیمهندسیدردیگریدروسعلاوه،به•

.می شونددادهآموزشدانشجویانمهندسیاطلاعاتتکمیلبرایها،

25

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

نزدیک ترین رشته مهندسی به مهندسی شیمی کدام است؟

مهندسی مکانیک گرایش حرارت و سیالات •

:وجه تمایزدر دیدگاه کلاسیک•

در درس یا مهارت طراحی راکتور•

جداسازی مخلوط ها•

ترمودینامیک مخلوط ها•
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ویژگی های بارز مهندسین شیمی

شناخت و بررسی فرایندهای فیزیکی و شیمیایی موثر در مسیر تولید-1

طراحی سیستم ها و دستگاه های مورد نیاز در این مسیر-2

بهینه سازی سیستم از نظر اقتصادی و کیفیت فرآورده ها و جنبه های دیگر-3

امکان سنجی و انتخاب طرح، طراحی واحد، تاسیس و راه اندازی، بهره برداری و بهینه سازی: پنج مرحله
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وظایف مهندسی شیمی

تحقیقات•

ایجاد و توسعه فرایند•

طرح و برآورد فرایند•

طرح کارخانه•

ساختمان•

نظارت بر تولید•

سرویس فنی کارخانه•

فروش محصولات•
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کاربردهای مهندسی شیمی

انرژی هسته ای•

صنایع غذایی و دارویی•

محیط زیست•

صنایع نفت و گاز و پتروشیمی•

صنایع شیمیایی، پلیمر و رنگ•

صنایع کانی غیر فلزی•

صنایع سلولزی•

صنایع نیرو•

صنایع نساجی، پرم و پوشاک•

فلزی و فولاد•

خدمات مهندسی و مشاوره•
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گرایش های مهندسی شیمی

صنایع شیمیایی معدنی•

مدیریت در صنایع شیمیایی•

صنایع غذایی•

صنایع پالایش، پتروشیمی و گاز•

صنایع داروسازی•

محیط زیست•

انرژی•

طراحی فرایندها در همه گرایشها•

بیوتکنولوژی•

ایمنی و بازرسی در صنایع شیمیایی•

صنایع سلولزی•

صنایع پلیمری•
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faradars.org/fvche9509

:  آینده شغلی، بازار کار، درآمد
مهندس شیمی کجا نمی تواند کار کند؟•

هوا و فضا و صنایع نظامی؟•

سوخت موشک•

ساختمان؟ •

تولید مواد مقاوم ولی بسیار سبک کامپوزیت پلیمری•

پزشکی؟•

تولید پوست مصنوعی، دارورسانی برای علاج بیماری های خاص-مهندسی پزشکی•

بانک؟•

امکان سنجی فنی، اقتصادی و عملیاتی طرح ها جهت سرمایه گذاری•

بازرگانی؟•

31(دانش فنی)تصمیم گیری در مورد انتقال یا خرید تکنولوژی •
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

:  آینده شغلی، بازار کار، درآمد

:می گویدنیزتهراندانشگاهشیمیمهندسیاستادرحمتیدکترمرحوم•

درمی تواندوداردبسیاریقابلیت هایشیمیمهندسیکچوناست،بهترنسبتادیگررشته هایبهنسبتشیمیمهندسکاربازار»

ماشین،نروغپلاستیک،لاستیک،ساختکارخانه هایو(هانیروگاهطراحی)نیرووزارتپتروشیمی،شرکتگاز،شرکتنفت،شرکت

«.بکندفعالیتفاضلابوآبتصفیهشرکت هایهمچنینوبهداشتیغذایی،دارویی،موادتولید
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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وضعیت مالی مهندسی شیمی

دکتری ارشد مقطع کارشناسی

67300 52100 46900 مهندسی شیمی

70800 57200 45200 مهندسی الکترونیک

64300 51900 43300 مهندسی مکانیک

58600 42300 36100 مهندسی عمران
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

تمرین

.یک فارغ التحصیل مهندسی شیمی موفق پیدا کنید و در کلاس معرفی کنید•

مشخصات شخصی•

سوابق تحصیلی•

سوابق کاری•

چرا از نظر شما ایشان موفق است؟•

آیا می خواهید جای ایشان باشید؟ چرا؟•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

چرا مهندسی شیمی نقش حیاتی دارد؟

(پایان پذیری انرژی های فسیلی و لزوم پرداختن به انرژی های نو)به خاطر انرژی •

(اهمیت تصفیه آب و پساب و شیرین سازی آب)به خاطر آب •

(آلودگی هوا به دلیل نامناسب بودن بنزین )به خاطر هوا •
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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مهندس شیمی باید دانش و دیدگاه جامعی داشته باشد

:توسعه پایدار با در نظر گرفتن•

پذیرش اجتماعی•

ایمنی فرایندی و فردی عملیات تولید•

تخریب و صدمات محیط زیستی•

سلامت پرسنل و ساکنین اطراف•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

برای تامل

زمینه های کاری مهندسی شیمی چیست؟•

کدام زمینه از همه بهتر است؟ آیا قطعا زمینه ای که برای شما بهتر است برای دیگران نیز بهترین است؟ چرا؟•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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یک نکته

• http://www.unp.ir/

• http://www.irantalent.com

سنت10رانفتکیلویکمایعنی.می کندشیمیاییکالای3500خریدصرفدلارمیلیارد5حدودسالههرماکشورحاضردرحال•

خریداریدلارهزار100تاراشیمیاییداروهایازبعضیحتیوهزار50،هزار40راشیمیاییموادازکیلویکوقتآنمی فروشیم

می کنیم

39

 فرادرس

FaraDars.org

http://www.unp.ir/
http://www.irantalent.com/


شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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توانمندی های مهندس شیمی

شناخت و بررسی فرآیندهای فیزیکی و شیمیایی متوالی در مسیر تولید•

.طراحی سیستم ها و دستگاه های مورد نیاز در این مسیر•

...بهینه کردن سیستم از نظر اقتصادی و کیفیت فرآورده ها و•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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توانایی های مورد نیاز و قابل توصیه

زبانوشیمیوفیزیکریاضیدروس:شیمیمهندسیپایه•

:می گویدزمینههمیندرتهراندانشگاهشیمیمهندسیاستادموسویاندکتر•

اهمیتنیزمیشیدرسرشته،ایندرالبته.باشدقویفیزیکوریاضیاتدربایدمی کندانتخابراشیمیمهندسیرشتهکهفردی»•

شیمییمهندسرشتهکهبدانندبایدسراسریآزمونداوطلبانهمچنین.استبرخورداربیشتریاهمیتازفیزیکوریاضیاتامادارد

«.نشودرشتهاینواردکهاستبهترندارد،زیادیعلاقهمستمرمطالعهوتحقیقبهداوطلبیاگرپسنیست،آسانیرشته
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

توانایی های مورد نیاز و قابل توصیه

زبانبهرشتهاینتخصصیکتباکثرچوناستمهمبسیاررشتهایندرنیزانگلیسیزبانبرتسلطفیزیک،وریاضیبرعلاوه•

.می باشدانگلیسی

یاسمقدرهاییآزمایشبرعلاوهشیمیمهندسیدرکهآنبرایباشدخوبینظردقتدارایبایدرشتهایندانشجویهمچنین•

.داردوجودنیزکوچکمقیاسدرهاییآزمایشبزرگ،

باشدنوآورومبتکرفردیبایدرشتهایندانشجوی•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

مهارت در نرم افزارهای تخصصی مهندسی شیمی

شیمیمهندسیحوزهبهمربوطافزارهاینرمبرتسلطراشیمیمهندسجذبشرایطازیکیهاسازمانوهاشرکتکارفرماها،اکثر•

.انددادهقرار
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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مهارت در نرم افزارهای تخصصی مهندسی شیمی

•hysys(نرم افزاربهینه سازی فرآیندهای شیمیایی )مهندس شیمی

•ASPEN ONE (نرم افزار طراحی و شبیه سازی)

•FLUENT

•(Portable WinDrawChem )نرم افزار رسم ساختمان ملکول و نمادهای شیمی

•OLGA

•FEMLAB

•MATLAB

•CHEMCAD(نرم افزار شبیه سازی فرآیندهای شیمیایی)

•PHAST

•PHA-PRO

•MATLAB45
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

وضعیت نیاز کشور به این رشته در حال حاضر

.داردشیمیمهندسیکبهنیازبزرگیاکوچکازاعمتولیدیکارخانههر•

حدودتاتهگذشقرندرصنعتشگرفرشدحقیقتدرومی کننداستفادهشیمیاییموادازنوینفرآیندهایتمامدرتقریباکهچرا•

.داردویژه ایاهمیترشتهاینصنعتیکشورهایدردلیلهمینبه.استبودهشیمیمهندسیمدیونزیادی

سولفوریکیداسچون.می دانندکشورآنصنایعگستردگیشاخصرا،کشوریکسولفوریکاسیدمصرفوتولیدمیزانکهجاییتا•

کشورآننعتصکلنهایتدروشیمیاییصنایعگستردگینشانگرکشورهردرآنمصرفوداردبسیاریبردکارشیمیاییصنایعدر

.است
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509آینده شغلی، بازار کار و فرصت های استخدامی مهندسی شیمی

وانرژیدنی،معپتروشیمی،وگازونفتنساجی،دارویی،غذایی،شیمیایی،صنایعشاملمختلفصنایعدرتواندمیشیمیمهندس•

تولید،ناظردماننمدیریتیونظارتیهایردهبهتواندمیبیشترتجربهکسبباهمچنین.کندکارتولیدیکارخانههردرتقریبا

.یابددستکارخانهمدیریاتوسعهوتحقیقبخشمدیرطراح،مهندس

وگازونفتصنعتکهآنجااز.نیستدسترسدردقیقیآمارایراندرشیمیمهندساستخداممیزانووضعیتخصوصدر•

.شوندیماستخدامصنعتایندرشیمیمهندساناززیادیتعدادباشد،میماکشوردرصنعتبزرگترینوترینمهمپتروشیمی

مهندسیتحصیلانالفارغاستبدیهی.باشدمیزیادبسیارکشوربرترصنایعدرشغلیهایموقعیتبهترینکسببرایرقابتالبته

.شوندمیاستخدامهاحقوقبالاترینباوکارمحلبهتریندرراحتیبهباشند،داشتهخوبیتخصصومهارتدانش،کهشیمی
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

آینده شغلی، بازار کار و فرصت های استخدامی مهندسی شیمی

:استزیرشرحبهجهانکشورهایبرخیدرشیمیمهندساستخداموضعیت

مشاغلبرایتقاضامتوسطازکمتر)درصد6شیمیمهندساستخداممیزان،2020تا2010هایسالدرشودمیبینیپیش–آمریکا

جایگزینهایانرژیوبیوتکنولوژینانوتکنولوژی،مانندجدیدهایرشتهدرحوزهاینآیندهمشاغلازبسیاری.باشدداشتهرشد(دیگر

.بودخواهند

همهاستخدامرشدبامقایسهدرگذشتهسالپنجطیورشددرصد2011،7.8سالدرشیمیمهندساستخداممیزان–استرالیا

پنجردزیادیحدتاشغلاینبرایتقاضارشدمیزانشودمیبینیپیشهمچنین.استداشتهرشددرصد75.7،(درصد10.2)مشاغل

.یابدمیافزایشآیندهسال
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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توانمندی های مختص مهندسین شیمی

:می گویدزمینههمیندرموسویاندکتر•

دواینازییکدرمی تواندشیمیمهندسیکتنهایعنی.می شودشیمیمهندسینبهمنحصرتنهاصنعتمهمبخشدودرفعالیت»•

:ازعبارتندبخشدواینکهباشدداشتهفعالیتبخش

نعتصراکتورهایمثل.می افتداتفاقشیمیاییواکنش هایهاآندرکههاییدستگاهدیگرعبارتبهراکتورها؛طراحی(الف•

.می آیدوجودبهجدیدمادهماده،چندیادوترکیبازهاآندرکهپتروشیمی

سیاریبموادترکیبازکهاستپیچیده ایمخلوطخام،نفتمثالبرای.می پردازندموادجداسازیبهکههاییدستگاهطراحی(ب•

بنزین،گازوئیل،سفید،نفتآنازوشدهتجزیهبایدبلکه.نمی باشداستفادهقابلاولیهصورتبهدلیلهمینبهواستشدهتشکیل

فرآیندتهالب.استشیمیمهندسینعهدهبرآنطراحیکهمی گیردانجامتقطیردستگاهتوسطفوقکار.بیایددستبه...ومازوت

تخراجاسمثلمی گیردانجامموادجداسازیتحولات،آندرکهداریمراتحولاتاقساموانواعبلکهنیستتقطیربهمنحصرجداسازی

.دیگرمتعددمواردولیچینگسطحی،جذبدستگاهمایع، ازمایع

سازیجدافرآیندیاوشیمیاییواکنش هایهاآندرکهمی کندطراحیراهاییدستگاهشیمیمهندسدیگرعبارتبه•

«.داردزیادیبسیارافزودهارزشفوقهایدستگاهازیکهرمحصولالبتهکهمی گیردانجام
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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بخش دوم
مروری بر صنعت فرایندی کشور
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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صنایع برای اشتغال

صنایع نفت، گاز و پتروشیمی

...(رنگ، مواد شوینده و )صنایع شیمیایی-

...(سیمان، گچ، شیشه، سرامیک و )صنایع کانی غیر فلزی -

(کاغذ، مقوا، چوب)صنایع سلولزی -

صنایع غذایی و دارویی-

صنایع فرآوری چرم و پوست-

تصفیه آب و پساب-
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

•http://iranpiping.ir/oilandgasmap.swf
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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صنایع نفت و گاز

صنایع بالادستی•

صنایع میان دستی•

صنایع پائین دستی•

60

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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صنایع بالادستی

.دارداشارهعیطبیگازوخامنفتتولیدوحفاری،اکتشافجستجو،بخشعمدتاًکهاستعبارتینفتصنعتدربالادستیصنایع•

.می شودشناختههمتولیدواکتشافنامبهگاهیبالادستیصنایع

دستهدرعمدتاًمیان دستیصنایعکهمیان دستیوپایین دستیبالادستی،:می شودتقسیمبخشسهبهمعمولاً نفتصنعت•

وحفاریایی،زیردرییازیرزمینیبالقوهمیدان هاییافتنبرایجستجوشاملبالادستیصنایع.می شوندطبقه بندیپایین دستی

.می آوردسطحبهراخامطبیعیگازوخامنفتکهاستچاه هاعملیاتنهایتاًوچاهاکتشاف
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Upstream

• Facilities and processes
• Exploration

• Production
• Onshore

• Offshore

• Upstream process sections 
• Wellheads

• Manifolds and gathering

• Separation

• Metering, storage and export

• Utility systems
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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مقدمه ای بر اکتشاف

مطالعاتبهوجهتباابتدا.استنفتیمخازناکتشافآن،ازبهره برداریونفتبهدست یابیبرایمرحلهاولیننفتبالا  دستیبخشدر•

خصمشدیگرروش هایازاستفادهبرایاکتشافاولویت هایومی آیدبدستاولیهاطلا عاتازمجموعه ایمحیط،صحراییوسطحی

:شاملروش هااینمی شود؛

روش های سطحی  ( 1

ثقل سنجی و میدان های الکترومغناطیسی  ( 2

لرزه نگاری( 3

ژئوشیمی آلی  ( 4

چاه های اکتشافی  ( 5
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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فعالیت های فنی بخش اکتشاف بالادست
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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مقدمه ای بر استخراج و حفاری

ازمختلفطرقبهآن،ازبهره برداریواستحصالمنظوربهخامنفتآنطیدرکهمی شودگفتهعملیاتیمجموعهبهنفتاستخراج•

.می شوداستفادهقابلوخارجزمینداخل

چاهرحفباحفاریهایتیموشدهنفتیمیادینشناساییبهموفقلرزه نگاریدستگاه هایازاستفادهبازمین شناسانامروزه•

.می آورندفراهمهاآنمخصوصادواتنصبونفتاستخراجهایتیمفعالیتشروعبرایراشرایطنفت

ازیکیی هاناخالصقبیلاینبامخزندرموجودنفتتفکیک.دارندحضورنفتکناردرنفتیمخازناغلبدرشورآبوطبیعیگاز•

.می باشدنفتاستخراج کنندگانفعالیتهایبخشترینمهم
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مقدمه ای بر تولید و مهندسی مخزن

مهمینقشهکمی رسدمخزنمهندسیفازبهنوبتاکتشافتیمتوسطغیرهوگازنفت،می تواندکههیدروکربنمخازنکشفازپس•

:استشدهآوردهزیردرخلاصهصورتبهوظایفاینازپاره ای.استدارعهدهرامخازنازبرداشتچرخهدر

Reservoir)مخزنشناخت• Characterization)بررسیطورهمینومخزنپتروفیزیکوزمین شناسیمطالعاتتکمیلشاملکه

.می شودمتخلخلمحیطدرسیالجریان

تولیدنرخووهشیمناسب ترینبرگزیدنتولیدزمانیجدولایجادهیدروکربنیمخزناززمین شناسیجزییاتباواقعگرایانهمدلسازی•

ورایانه ایایسازی هشبیهبهتوجهبابرداشتازدیادشیوهمناسب ترینانتخابنفتیسیالاتبرداشتحداکثربهرسیدنجهتبه

مخزنخصوصیاتوشرایط
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مقدمه ای بر گاز طبیعی

کندمیتأمینراجهانانرژی%25بهنزدیکطبیعیگازحاضردرحال•

ردواستافزایشدرحالانرژیمصرفسبددرسوختاینسهمجهان،نفتیذخایرکاهشومحیطیزیستمسئلهبهتوجهبا•

.استشدهمطرحنفتجایگزینسوختعنوانبهگزینهترینمهماخیرسالیان

.استبیشترداخلیمصرفونفتیمخازنبهتزریقنیازازآنتولیدتوانکهاستدنیاخیزگازکشورهایترینبزرگازیکیایران•
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Midstream

• Gas Plants

• Gas compression

• Pipelines

• LNG liquefaction and regasification facilities
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آشنایی با فرآیند های شیرین سازی گاز طبیعی

.باشدمیگوگردواکسیدکربندیکردنجداگازفرآوریهایبخشترینمهمازیکیNGLونفت،آبکردنجدابرعلاوه•

گازاین.هستندکربناکسیددیوهیدروژنسولفیدمتفاوتیمقادیرحاویعمدتاشوند،میحاصلنفتیمنابعازکهگازهایی•

.شودمینامیده«ترشگاز»آنگوگردیمحتویاتازحاصلبدبویدلیلبهطبیعی

باعثشدتهبوبودهنامطلوبیگازباشدسمیوخطرناکبسیارتنفسبرایتواندمیکهآنگوگردیمحتویاتعلتبهترشگاز•

.دبرسفروشبهجانبیمحصولعنوانبهوشوداستخراجتواندمیترشگازدرموجودگوگرداینبرعلاوه.شودمیخوردگی
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gas)انگلیسیبهگازشیرین سازی• sweetening)سولفیدهیدروژنآنطیکهشیمیمهندسیدراستفرآیندی(H2S)دیکربنو

اربردکپتروشیمیواحدهایوگازپالایشدرفراینداین.می شودزدودهآمین هاوآبازمحلولیوسیلهبهترشگازدرموجود(2CO)اکسید

داردفراوان

:ازاندعبارتفرایندایندرمتداولآمین های•

(DEA)دی اتانول آمین•

(MEA)اتانول آمین•

(MDEA)دی اتانول آمینمتیل•

(DIPA)پروپانول-2-آمینو-1•

(DGA)آمینگلیکولدی•

74

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

75

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

77

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

78

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

Downstream

• Refining

• Petrochemical
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صنایع پایین دستی

یعی و محصولات نفت خام و فروش و توزیع گاز طبتصفیهعبارتی است که معمولا برای اشاره به صنعت نفتدر صنایع پایین دستی•

مشتق از نفت خام مورد استفاده قرار می گیرد
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مقدمه ای بر پالایش

نفت،ئیلگازو،بنزین،سفیدنفت،مایعگازمانندمفیدتریموادبهخامنفتآندرکهاستصنعتیواحدیکنفتپالایشگاه•

.می گرددتبدیلنفتیفراورده هایدیگروقیر،آسفالت،کوره

یمسیرهاتوسطمختلفواحدهایآن هادرکهمی باشندپیچیده ایوبزرگصنعتیواحدهایمعمولبه طورنفتپالایشگاه های•

.شده انددادهپیوندهمبهمتعددیلوله کشی
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مقدمه ای بر پتروشیمی

بدیلتشیمیاییمحصولاتبهطبیعیگازیاخامنفتدرموجودهایهیدروکربنهاآندرکهاستصنایعیپتروشیمیصنایع•

.شودمی

.گردیدآغازایزوپروپیلالکلازپتروشیمیمحصولاولینعنوانبهاستونتولیدبا1920سالازصنعتاین•
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وزارت نفت

شرکت ملی پالایش و 
پخش فراورده های نفتی شرکت ملی گاز شرکت ملی          صنایع 

پتروشیمی شرکت ملی نفت
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تقسیم بندی شرکت ها بر اساس ماهیت کار

تولیدی•

پیمانکاری•

طراحی و مهندسی•

موسسات آموزشی•

تحقیق و پژوهش•

پروژه های نرم افزاری و محاسباتی•
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پارس جنوبی•

معرفی منطقه ویژه اقتصادی عسلویه•

http://iranpiping.ir/spgc/
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پخش فیلم معرفی منطقه
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منابع و مراجع برای تحقیق بیشتر
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بخش سوم
پیش درآمد

جایگاه دروس اصلی مهندسی شیمی
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جایگاه دروس سیلابس درسی و اهمیت آن ها

مکانیک سیالات•

ترمودینامیک•

انتقال حرارت•

انتقال جرم•

عملیات واحد•

راکتورهای شیمیایی•

کنترل فرآیند•

زبان انگلیسی/ شیمی/ فیزیک/ ریاضی•
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جایگاه دروس سیلابس درسی و اهمیت آن ها

.گرفتخواهیمیادرافرآیندیدستگاه هایطراحیاولیهپایهواصولدروسمطالعههنگامبهما•

بهالقوهبحالتازوآموخته هاازاستفادهنحوه.بگیردیادراضربجدولابتدااستلازمریاضیاتآموزشبرایکهفردیمثلدرست•

.داردبستگیشماخودتلاشبههاآندر آوردنبالفعلحالت

.بگیریدنظردررااکسیداتیلنتولیدفرآیند:مثالیک•
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انتقال جرم، 
ترمودینامیک و عملیات 

واحد

راکتورهای 
شیمیایی

مکانیک سیالات

انتقال 
حرارت
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فرآیند تقطیر نفت خام
(پالایشگاه)
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استخراج نفت 
خام

ید تول)پالایشگاه 
برش های اولیه، 
بنزین، سوخت، 
آسفالت و خوراك

...(پتروشیمی و 

لید تو)پتروشیمی 
مواد اولیه، کودها،
اسیدهای آلی، 
منومرها، تولید 

...(حلال ها و 

تولید )پلیمر 
قطعات پلیمری،

ها لاستیکها، رزین
...(و 
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جایگاه ترمودینامیک

.کردپیش گوییرا(...وویژهگرماییظرفیتوچگالینتیجهدروحجموفشارودما)محلولیکخواصآنکمکبهمی توان•

.می پردازدتعادلاتبررسیبه•

بخارنیروگاه هایوواکنش هاوجداسازی هادرکاربرد•

گازهاویژهبهسیالاتانتقالدرکاربرد•

بخارسیکل هایو(هایخچال)سردسازیسیکل های•

کردپیش بینیمی توانراموادحلالیتمیزان•

.کردمحاسبهمی توانراتوربین هاوپمپ هانیازموردانرژی•
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جریانرویبرحرارتیهایمبدلانواعنصبلذا.استمهمهمیشهانرژیذخیرهفرآیندهاطراحیدر

.می باشدمرسومروندیکهاآناطرافیاوداخلدرنیزوبرج هاوراکتورهامحصولجریان هایوخوراک
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faradars.org/fvche9509این حرارت اضافی حتما باید از سیستم گرفته شود. اگر حرارت اضافی به سیستم داده شود.

تم کافی علاوه بر بحث هزینه ها بایستی حرارت داده شده به سیس. لذا طراحی مبدل یک حالت اپتیمم دارد

.نه زیاد و نه کم. باشد
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جایگاه انتقال جرم و عملیات واحد

فرآیندیکنهاییمحصولاتخالص سازیوجداسازی •

گازشیرین سازی•

خامنفتتقطیر•

پتروشیمیوپالایشگاهیمحصولاتازآلایندهگازهایجذب•

تصفیه•

((آفتابگردان)روغنیدانه هایازروغنمثل)حلالبااستخراج•

...ویکدیگردرموادحل•
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جایگاه راکتور
می باشدآنراکتورکارخانهیکقلب•

.شوندتصفیهوسازیخالصبایدراکتورازخروجیمحصولات•

.مهندسی هاستسایروشیمیمهندسیبینتمایزوجهجداسازیفرآیندهایوشیمیاییراکتورهایلذا•
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جایگاه کنترل فرآیند

...(درصد خلوص، میزان ناخالصی، دما، فشار، غلظت و )کنترل کیفیت نهایی محصول خیلی مهم است •

کنترل شدت جریان•

ایمنی فرآیند•

جلوگیری از تولید محصولات ناخواسته•
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جایگاه مکانیک سیالات

.به بررسی حرکت گازها و مایعات می پردازد•

(پمپ ها و کمپرسورها، لوله ها و شیرها)انتقال سیالات •

شبکه های توزیع گاز، صادرات نفت و گاز•

انتقال سیالات در داخل کارخانه از یک مخزن به داخل یک دستگاه دیگر •

حرکت هواپیماها، بالن ها، موشک ها و سفیه ها و کشتی ها و زیردریایی ها•

...طراحی سدها و مخازن ذخیره و •

اختلاط سیالات•
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 فرادرسنگاهی جامع تر به دروس اصلی

FaraDars.org
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تجهیزات فرایندهای جداسازی و انتقال حرارت
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مباحث

تعریف انتقال جرم•

فرآیندهای انتقال جرم•

توانایی های دانش  آموختگان درس انتقال جرم•

دستگاه های انتقال جرم•

نرم افزارها•
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تعریف انتقال جرم

جداسازی اجزای یک مخلوط چند جزئی از یکدیگر به •

.روش تغییر غلظت را انتقال جرم گویند
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فرآیندهای انتقال جرم

مایع-فرآیندهای گاز

(مثل تقطیر نفت خام-جداسازی اجزای یک مخلوط از یکدیگر)تقطیر -

(شیرین سازی گاز-جذب یک جزء از داخل فاز گاز)جذب با مایع -

(بازیابی آمین ها در فرآیندهای شیرین سازی-دفع یک سازنده از داخل فاز مایع)دفع -

جامد-فرآیندهای گاز•

(میوه ها-خشک کردن الوار)خشک کردن یا دفع -

(جذب آب از هوا توسط سلیکاژل)جذب با جامد -
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فرآیندهای انتقال جرم

جامد-فرآیندهای مایع•

(تولید اوره)تبلور -

(جداسازی طلا، استخراج روغن نباتی از دانه های روغنی به کمک هگزان)استخراج با حلال -

(جذب ناخالصی های رنگی محلول نیشکر توسط کربن فعال)جذب با جامد -

مایع-فرآیندهای مایع•

( استخراج استن از آب به کمک تتراکلرید کربن)مایع -استخراج مایع-
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قابلیت های دانش آموختگان درس انتقال جرم

طراحی دستگاه های انتقال جرم•

مشاوره در بهینه سازی عملکرد دستگاه های انتقال جرم•

مشاوره در انتخاب و خرید دستگاه ها•
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دستگاه های انتقال جرم

(Tray Towers)برج های سینی دار •

(Packed Towers or Packed Beds)برج های پرشده •

(Fluidized Beds)برج های بستر سیال •
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برج های سینی دار

مثالی از یک برج سینی دار

Bubble Capها نوع سینی
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Valve Tray

Sieve Tray

Bubble Cap Tray

137
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Valve Tray

Sieve Tray

Bubble Cap Tray
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Sieve Tray

Bubble Cap Tray
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برج های بستر سیال

145

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

برج های بستر سیال
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کاربردهای برج های بستر سیال

خشک کردن•

راکتورهای فاز گاز دارای کاتالیست جامد•

جامد-راکتورهای گاز•

جامد-راکتورهای مایع•

برج های تبادل یونی•
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مبدلهای حرارتی
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•http://encyclopedia.che.engin.umich.edu/Pages/HeatTransfer/Boilers/
Boilers.html
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.در اغلب فرآیندها نیاز است که حتما عمل سرد و گرم کردن به کار گرفته شود
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.این حرارت اضافی حتما باید از سیستم گرفته شود. اگر حرارت اضافی به سیستم داده شود

ستم علاوه بر بحث هزینه ها بایستی حرارت داده شده به سی. لذا طراحی مبدل یک حالت اپتیمم دارد

.نه زیاد و نه کم. کافی باشد

153

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

برخی فرآیندها انتقال اساس 
حرارت است
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سرد و گرم کردن جریان ها

کندانسورها

دیگ های بخار

ریبویلرها

خنک کن ها

چیلرها

تبخیرکننده ها

تولیدبخار

تبادلگرهای دو طرفه

پاستوریزاتورها

هاکنگرمپیش

اکونومایزرها

راکتورها

هاکنگرم

کاربرد انتقال حرارت

155

 فرادرس

FaraDars.org
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 Shell & Tube Heat Exchangers

 Plate Heat Exchangers

 Spiral Heat Exchangers

 Double Pipe Heat Exchangers

 Jacketed Heat Exchangers
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Shell and Tube
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Plate Heat Exchangers

Hot Fluid Outlet

Hot Fluid Inlet

Cold Fluid 

Outlet

Cold Fluid Inlet
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Plate Heat Exchangers
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Double Pipe
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Double Pipe with Turbulator
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Basket Type
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Air Cooler
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Forced Cooling Tower
166

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

A Typical Column with 
Reboiler

Thermo-siphon Reboiler
Kettle Type Reboiler
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Kettle Type Reboiler
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Falling Film Evaporators169
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Shell & Tube Heat Exchangers
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509Shell & Tube Heat Exchangers

گرادیان دما در طول مبدل

الگوی جریان در مبدل های پوسته و تیوب
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Co-current

گرادیان دما در طول مبدل

الگوی جریان در مبدل های پوسته و تیوب
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Shell & Tube Heat Exchangers

قسمت های اصلی مبدل

Front Head

(A)

Shell

(E)
Rear End

(L)
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Shell & Tube Heat Exchangers

Tubular Exchangers Manufacturers Association

(TEMA)
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TEMA Table (Front Head)

A B C

D
فشارهای بالا

N
سیالات سمی
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TEMA Table (Shell Types)

E B G

H J K X
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faradars.org/fvche9509TEMA Table (Rear End Head Types)

L M N

S T U
تیوبUمبدل های 

W

P
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Other Parts of Shell & Tube Heat Exchangers
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Other Parts of Shell & Tube Heat Exchangers
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Other Parts of Shell & Tube Heat Exchangers
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Soft wares

ASPEN B-JAC

HTFS

HEXTRAN
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بخش چهارم
تجهیزات انتقال مواد و سیالات
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تعریف مکانیک سیالات

سیالبرواردنیروهایمطالعهنیزوهاآنخواصومشخصاتسیالات،حرکتوایستاییمطالعهوبررسی•
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سیالاتحرکتتحلیلوسکونحالتدرسیالبرواردنیروهایمحاسبه

طراحی شبکه خطوط انتقال و تجهیزات مکمل اعم از پمپ و شیر و اتصالات

محاسبات هیدرولیک پمپ و کمپرسور برای سیالات نیوتنی و غیرنیوتنی

توانایی تعمیم نتایج آزمایشگاهی به موارد صنعتی

قابلیت های دانش آموختگان درس مکانیک سیالات
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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1:طراحی پره های توربینی استاندارد

3
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مولفهسهمخزنازنقطههردرمایعسرعت

بهتانکداخلدرجریانکلیالگویودارد

ینقطهبهاینقطهازمولفهسهاینتغییر

:داردبستگیدیگر

ربعمودراستایدرواستشعاعیاولمولفه-

.یابدمیتوسعهپرهشفتمحورِ

درواستگردشییامماسیسوممولفه-

.یابدمیتوسعهمخزندیوارهبرمماسراستای

موازیراستایدرواستطولیدوممولفه-

.یابدمیتوسعهشفت
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ادامه-الگوهای جریان

:گردشییامماسیجریانعیب

ببسیاکهیابدتوسعهقدریبهاستممکنگرداب.شودمیگردابایجادسبب-

کندوردبرخهواباپرهازقسمتیکهشودسببیاوشودمخزنبیرونبهسیالسرریز

.نامطلوبندپدیدهدواینکه،(توانرفتنهدر)

هکشودمیسببشعاعیجریانوجودباشد،داشتهوجودجامدسیالداخلدراگر-

نایدر.شوندنشینتهدیوارهبابرخورداثردروشوندراندهدیوارهسمتبهذرات

اصطلاحاًوشدخواهندنشینتهذراتبدهد،رخاختلاطکهاینجایبهصورت

.دادخواهدرختغلیظ
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Globe Valve
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Swing-check Valve
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Positive Displacement Pump
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Centrifugal Pump
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جامد و سیال

خودشکلجامدکهاستزیادآنقدرهاآنبینجاذبهنیرویونزدیکندهمبهبسیارهامولکولجامداتدر•

.کندمیحفظرا

.کندمیداپیوضعیتتغییرکاملاًبرشیتنشکمبسیارمقدارحتیوجودمقابلدرکهاستایمادهسیال•
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تعریف سیال

وارد به آن اگر سیالی ساکن باشد تمام نیروهای. ماده ای است که تحت اثر نیروهای برشی مماسی حرکت می کندسیالیک •

.همدیگر را خنثی می کنند

.سیالی است که به راحتی متراکم می شود و ظرفی را که در آن قرار دارد کاملاً پر می کندگازیک •

ا که در آن مقدار مشخصی از یک مایع حجم ثابتی دارد و شکل ظرفی ر. سیالی است که به سختی متراکم می شودمایعیک •

.ریخته شده به خود می گیرد
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سیال

هامولکولنبیفاصلهجامداتبامقایسهدرزیراشود،میآنشکلتغییروسیالحرکتبهمنجرسیالیکبرواردبرشینیروی•

.استکمترمولکولیبیننیروهایوبودهزیادترهاسیالدر


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ابعاد و واحدها

طول.یکدیگرندازمستقلکههستندابعادی:اصلیابعاد• L

زمان t

جرم
یا 

نیرو

M

F

درجه حرارت T

.  این دسته از ابعاد، به وسیله ابعاد اصلی توضیح داده می شوند: ابعاد فرعی

t

L
V 
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ابعاد و واحدهای اصلی سیستم های آحاد

سیستم

کمیت
SI U. S.

طول m ft

زمان sec sec

جرم kg ؟

نیرو ؟ lbf

1 m = 3.28 ft

1 kg = 2.2046 lbm
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:SIسیستمدرجرمتعریف

شتابیبدانشودواردآنبه1Nنیرویاگرکهاستجسمیجرمکیلوگرمیک.است(kg)کیلوگرمجرمواحد

.بدهد1m/s2برابر

   
   2

2

806.911

111

.

s
mgkgkgf

s
mkgN

amF

o 




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دانسیته

33

.

ft

lb

m

kg

V

m

SUSI

m

=
V m3kgm-3

water= 998 kgm-3

air =1.2 kgm-3

kg
m

.شودمیتعریفسیالآنحجمواحدبهجرمصورتبهسیالیکچگالی
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فشار

.فشار نسبت مولفه نیروی وارد به یک سطح به مساحت آن سطح است

p=
A m2

Nm-2

(Pa)

N
F فشار اتمسفر pa= 1 atm

1 psi =6895 Pa

1 atm = 101325 Pa
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Fn

Ft

A

F

A

F
Pressure

t

n





Stress

فشار

تنش

نکته

F

.در واقع تنش از جنس فشار است
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.ارددکاربردبیشترگازهامورددروباشدمیسیالجرمواحدتوسطشدهاشعالحجم:مخصوصحجم 

mlb

ft

kg

m

SUSI

331

.


 

Specific)مخصوصجرم Gravity):شرایطدرآبدانسیتهبهمایعاتدانسیتهنسبت

.رودمیکاربهمایعاتمورددروبودهبُعدبدونپارامتراین.است60oF)یا(4oCاستاندارد

..GrSp

360

334

4

4.62

10001

..

ft

lb

m
kg

cm
gr

GrSp

m
Fatwater

Catwater

Catwater

liquid

o

o

o














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:نیوتنویسکوزیتهقانون-ویسکوزیته

استمکسیالیویسکوزیتهگوییممیوقتی.دهدمینشانراحرکتبرابردرسیالمقاومتکهایمشخصه

.کندمیحرکتراحتسیالکهمعناستبدان



: .
.

:
.

m

kg
SI Pa s

m s

lb
US

ft s



1 . 1000Pa s cP
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:سینماتیکیویسکوزیته

آنتغییراتکهاستاینمطلقویسکوزیتهبرآنمزیتوشودمیتعریفزیرصورتبهسینماتیکیویسکوزیته
.استکمترحرارتدرجهبهنسبت






 

stock
s

cmSGC

s
ft

US

s
mSI


2

2

2

:..

:

: حرارتدرجهاثر

.دیابمیکاهشحرارتدرجهافزایشبامایعاتویسکوزیته

.شودمیزیادحرارتدرجهافزایشباگازهاویسکوزیته
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بخش پنجم
ترمودینامیک و طراحی راکتورهای شیمیایی
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ترمودینامیک
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تعریف ترمودینامیک•

کاربردهای ترمودینامیک•
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تعریف ترمودینامیک

ستم مجموعه ای از روابط، مدل ها و مفاهیم ریاضی که به ما اجازه می دهند، چگونگی تغییر شرایط یک سی•

.بیان کنیم( دما، فشار و ترکیب درصد)را بر اثرتغییر حالت سیستم 

ار مصرفی مثل محاسبه ک)علم ترمودینامیک برای محاسبه انرژی لازم برای انجام یک فرآیند به کار می آید •

کن یا یک پمپ، کار مصرفی یک کمپرسور، کار تولیدی یک توربین، گرمای مصرفی یک مبدل سرد

...(.یخچال و 
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قانون بقای انرژی

دیل انرژی از بین نمی رود و یا خود به خود تولید نمی شود؛ بلکه از حالتی به حالت دیگر تب•
.می شود
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قابلیت های دانش آموختگان مبحث ترمودینامیک

پیش بینی راستای پیشرفت فرآیند•

تعیین شرایط تعادل•

تعیین بهترین شرایط عملیاتی از نظر تئوری•

.ارزیابی فاکتورهایی که عملکرد سیستم را متاثر می کنند•

توسعه روابطی برای پیش بینی خواص•
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شرایط یک سیستم از نقطه نظر انرژی

ناپایدار•

نیمه پایدار•

پایدار•
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کاربردهای ترمودینامیک

نیروگاه بخار برای تولید برق•

هایخچال•

های سرد سازیسیکل•

فرآیندهای جداسازی•

موتور جت•

...های بخار و قطارها و کشتی•
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موتور جت

.طراحی موتور جت بر اساس اصول ترمودینامیک و احتراق صورت می گیرد•
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برقنیروگاه تولید 
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برق توسط بخارتولید 
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برق توسط بخارتولید 

.شوددر داخل یک دیگ بخار، بخار آب با فشار بالا تولید می•

.آورد و در ژنراتور برق تولید می شودبخار آب یک ژنراتور را به حرکت در می•

.شودبخار آب در یک مبدل به مایع تبدیل می•

.یابدشود و این چرخه ادامه میآب مایع توسط یک پمپ به داخل دیگ بخار برگردانده می•
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یخچال ها
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کشتی های بخار
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کشتی های بخار
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موضوعات جلسه

اهمیت طراحی راکتور•

دروس و مباحث علمی مرتبط با درس طراحی راکتور•

انواع واکنش ها و انواع راکتورها•
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در طراحی راکتور ها یکی از مهم ترین مسائل کنترل واکنش است
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اهمیت طراحی راکتور

حسوب اغلب مرحله تغییر شیمیایی نبض فرآیند م•

.می شود

این مرحله ممکن است یک تحول را از نظر •

.اقتصادی موجه یا مردود نماید

232

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

مباحث علمی مرتبط با طراحی راکتور

ترمودینامیک•

سینتیک شیمیایی•

مکانیک سیالات•

انتقال حرارت•

انتقال جرم•

کنترل فرآیند•

...و اقتصاد •
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انواع راکتور

انواع کراکینگ ها(H2+0.5 O2 →H2O)گاز -راکتورهای گاز•

(CHCl3+Cl2 →CCl4+0.5H2)مایع -راکتورهای گاز•

CO2+CaO →CaCO3)) جامد -راکتورهای گاز•

(واکنش بنزن و فنل)مایع -راکتورهای مایع•

(لرید کربنتجزیه آب اکسیژنه در حضور کاتالیست اکسید منگنز، پروپانول و تتراک)جامد -راکتورهای مایع•

(هیدروژناسیون روغن مایع در حضور کاتالیست روی)جامد -مایع-راکتورهای گاز•
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چند مثال

اتوکلاو ژاکت دار•

اتوکلاو افقی•

ایسولفونه کننده مجهز به آسیاب گلوله•

های تبادل حرارتیراکتور دارای لوله•
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مایع-هایی از راکتورهای گازنمونه

با پره توزیع گاز•

با پره های واقع در راکتور بافل دار•

Draft Tubeدارای •

با ورودی گاز به داخل یک لوله ی تو خالی•

با همزن ونتوری برای واکنش های تند•

محفظه مجهز به چندین اسپری•
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مایع به شکل برج-هایی از راکتورهای گازنمونه

فیلم ریزان•

برج پاششی•

برج پرشده با جریان موازی•

برج سینی دار با جریان ناهمسو•
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مایع -هایی دیگر از راکتورهای گازنمونه

.یک مبدل دو لوله ای که به عنوان یک راکتور مورد استفاده قرار می گیرد•
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آدیاباتیک•

با دو محل ورود خوراک برای سرد کردن میانه راکتور•

Shell & Tubeراکتور به شکل مبدل •

راکتوری که مبدل حرارتی در داخل آن از قبل تعبیه شده است•

.راکتوری که مبدل حرارتی در بیرون آن تعبیه شده است•

.راکتوری که محصولات واکنش برای گرم کردن خوراک مورد استفاده قرار می گیرد•

راکتورهای بستر ثابت
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راکتورهای بستر ثابت

راکتور چند مرحله ای مجهز به مشعل های حرارتی واسطه ای•

راکتور با کاتالیست پلاتین•
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بخش ششم
ابزار مهندس شیمی 
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نرم افزارها

کتاب های درسی•

کتاب های مرجع•

مدارک فنی•

استانداردها•

نرم افزارها•

نمودارها•
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کتاب های درسی

به عنوان مراجع دروس مهندسی شیمی،•

کتاب حرارت هولمن و اینکروپرا، •

،2و1و کتاب ون نس برای ترمودینامیک 1کتاب ون وایلن برای ترمودینامیک •

مکانیک سیالات استریتر و مانسون،•

انتقال جرم تریبال و عملیات واحد مک کیب، •

کنترل فرآیند دکتر نیک آذر، •

راکتور لون اشپیل و کتاب ریاضی دکتر نیک آذر، رایس •
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• http://igs.nigc.ir/STANDARDSlist.asp?x_ORGAN=IGS&z_ORGAN=LIKE
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استانداردهای رایج

.استانداردها زبان صنعت بوده و آشنایی با آن ها برای همه فعالان در صنعت الزامی است•

• http://epczoom.ir/archive/3273
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استفرآوردهیکفنیمشخصاتیامختصاتازبخشییاتمامیکنندهتعییناستاندارد•

.تاساداریروابطوحقوقیمسایلمانندفنیغیرحتیوفنیامورازبسیاریکنندهفصلوحلاستاندارددیگر،معنایبه•

مکدستیاخبره،کارشناسانازایعدهگروهیکارهاسالتلاشحاصلخاصفعالیتیاخدمتکالا،یکاستانداردهایتدوین•

.استرشتهآنهایبهترین

نیاززماندرتشرکاحتیاجاتکنندهبرطرفاندازپسحسابمانندواستثمرپربسیاروفنیحوصله،پرکاریکاستانداردتدوین•

(نیوزنفت).است
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نرم افزارها

• HYSYS

• ASPEN PLUS

• PRO VISION

• DISTIL
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P& IDوPFDرسم 
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:  به طور کلی طراحی واحدهای شیمیایی شامل دو بخش است•
(Basic design)طراحی پایه واحد •

 فرادرسطراحی تفصیلی یا مهندسی واحد•

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509 طراحی پایه

ه دانش فنی هر محصول نفتی یا پتروشیمی دارای روشهای مختلف شیمیایی برای تولید است ک•

اشد که با یا لیسانس این روشها ممکن است در اختیار تعدادی از شرکتهای بزرگ بین المللی ب

ها را به تحقیقاتی که در این زمینه داشته اند به آن دانش فنی دست پیدا کرده اند و این روش

.اندرسانده نام خودشان به ثبت 

 فرادرس
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BFD (Block Flow Diagram)

منفردوکوچکفرآیندهایتامی شودرسممستطیلیبلوک هایازشمایییککارخانه،یافرآیندشمایرسمازاولیهمرحلهیکدر•

.شوندمشخصاصلیفرآیندکلیتانجامبرایلازم

.استضروریمهمعملیاتیداده هایمقادیرنیزوکلیدیواصلیجریان هایمقادیروخواصنمایشBFDدر•
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BFD (Block Flow Diagram)
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BFD (Block Flow Diagram)
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BFD (Block Flow Diagram)
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مرحله طراحی تفصیلی شامل برآورد تجهیزات مورد نیاز برای احداث واحد صنعتی•
یزی و طراحی قسمتهای مختلف آن شامل طراحی زیر ساختهای لازم مثل خاکبرداری وخاکر•

...  و تسطیح و احداث جاده و ساختمان و معماری و
د صنعتی واح... و همچنین طراحی قسمتهای مکانیکی ؛ برقی ؛ ابزار دقیق و احیاناً مخابراتی و •

.  و سفارش ساخت و خرید آن تجهیزات است
که تمامی جزئیات ساخت واحد صنعتی باید مد نظر قرار گیرد•
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:در طراحی تفصیلی دو نوع نقشه استفاده شده و تهیه میشود•
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– Process Flow Diagramنقشه های  PFD

ا و در این نقشه ها که ماحصل طراحی پایه است طرح کلی جریان مواد شیمیایی و دبی و دم•
.  فشار و سایر مشخصات آنها تعیین میشود

ان درباره تجهیزات لازم برای فرآیندها و جنس آنها و موارد دیگر صحبتی به میدر این نقشه•
 فرادرسنمی آید و این نقشه کاملاً به مهندسین شیمی مرتبط است
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:آیتم های زیر نمایش داده می شود PFDدر یک 

لوله کشی فرآیند·
سمبل، نام و کد شناسایی تجهیزات اصلی·
شیرها و شیرهای کنترلی که بر روی عملکرد سیستم اثر می گذارند·
ارتباط با سایر سیستم ها·
مهم و خطوط سیرکولهBypassانشعابات فرعی ·
ا درجه نرخ های سیستم و مقادیر عملکردی مانند حداقل، نرمال و حداکثر جریان، فشار ی·

حرارت
ترکیب مایعات·
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:Piping & Instrumentation Diagram P&IDهاینقشه -2

ط بین در این نقشه ها که توسط مهندسین فرآیند تهیه می شود جزییات بیشتری از ارتبا•
.  مراحل مشخص شده و تجهیزات مورد نیاز نیز دیده می شوند

ود و همچنین ابزار دقیق مورد نیاز برای فرآیند و تجهیزات نیز در این نقشه ها مشخص می ش•
.  در یک نمای کلی کلیه جزییات فرآیندها مشخص می شود

می در این نقشه جزییات مورد نیاز برای طراحی و سفارش ساخت تجهیزات مکانیک مشخص•
...  شود مانند ظرفیت ؛ فشار ؛ دبی ورودی و خروجی ؛ دما و 

نقشه راهنما برای انجام طراحی های بعدی است P&IDبطور خلاصه •
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تفاده در این نمودار برای نشان دادن تجهیزات و وسایل کنترلی از سمبل ها و اشکال خاصی اس•
در واقع می توان گفت که . طراحی می شوند ISAمی شود که اغلب بر اساس استاندارد 

P&ID  شکل کامل شدهPFD فرادرس.می باشد 
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باید حداقل اطلاعات زیر نشان داده شود P&IDدر یک 

نمایش کلیه وسایل کنترلی و مشخصات آن-
تجهیزات مکانیکی به همراه نام و شماره آن·
شیرها و مشخصات آنها·
.هت جریان کلیه اطلاعات مربوط به پایپینگ شامل شماره خطوط، اندازه، تغییر مشخصه ها، طبقه بندی خطوط و ج·
فیتینگ ها، تبدیل ها،(Drain)محل های تخلیه ،(Vent)فلنج ها، شیرها، تجهیزات ایمنی، دریچه ها ·
خطوط شروع و تخلیه موقتی·
ورودی ها و خروجی های کنترلی و اینترلاک ها·
ورودی های سیستم کنترل کامپیوتری·
کلیه وسایل کنترلی شامل لوپ ها، ارتباطات نرم افزاری و هشدارها و سیستم منطقی·
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هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 
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هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 

252

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 
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هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 
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هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 

پرشدهبرج •

برج سینی دار•

برج مجهز به همزن•

برج پاششی•
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هاDiagramعلائم به کار رونده در ترسیم 
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...های سه بعدی و های ساخت، جوشکاری، نصب، نقشهنقشه•
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هاDiagramنرم افزارهای تهیه 

•Auto CAD

•PDMS

اجراهنگامبههادستگاهتداخلمشاهدهبرایبعدیسههاینقشهتهیه

•Auto Plant

•CAD Works

های سه بعدیتهیه نقشه

•….
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بخش هفتم
ایمنی در صنایع شیمیایی
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:اصطلاحاتوتعاریف•

.استنسبیکمیتیکایمنی–خطرازدوریمیزان:(Safety)ایمنی•

ایموادبردنبینازها،ساختمانوتجهیزاتبهخسارتافراد،بهصدمهپتانسیلدارایکهشرایطی:(Hazard)بالقوهخطر•

.باشدمیشدهتعیینقبلازعملیکاجرایدرکارآییوقدرتکاهش

.باشدمیبالقوهخطریکمعرضدرنسبیگرفتنقرارکنندهبیان:(Danger)بالفعلخطر•

یارفتپیشانجام،کهاستکنندهواردخسارتورسانآسیببعضاًونشدهریزیبرنامهواقعهیارویدادیک:(Accident)حادثه•

رکیبیتیاوغیرایمنشرایطاثردریاغیرایمنکارانجامیاعملیکاثردرهموارهوساختهمختلطبیعیصورتبهراکارادامه

.پیونددمیوقوعبهدوایناز
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حوادثروزبفردیعوامل 

 انضباطیبی

بی احتیاطی

عدم آگاهی

شوخی

خستگی

عوامل روحی و روانی

عدم استفاده از لوازم حفاظت فردی
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...اما 

(ILO)المللی کار بر اساس گزارش سازمان بین

.  حوادث ناشی از کار قابل پیشگیری است% 98

%  62و در فنلاند% 20سال گذشته در کشورهای ژاپن و سوئد 20آمار حوادث ناشی از کار طی 

ر تغییدهد که این آمار بسیار قابل توجه است که عامل عمده این کاهش کاهش را نشان می

.بوده استشرایط محیط کار از وضعیت ناایمن به ایمن 
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برخی از مهمترین حوادث رخ داده در صنایع

• Flixborough (1974)

• Seveso (1976) 

• Bhopal (1984)

• Mexicocity (1984)

• Chernobyl (1986)

• Piper Alpha ( 1988) 

• Al Ahmadi Refinery, Kuwait (2000)

• Toulouse, France (2001)

• Texas, USA (2005) 289
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Flixboroughحادثه 

در انگلستان1974وئن یک ژ•

بودنایلون واحد اکسیداسیون سیکلوهگزان که بخشی از واحد تولید •

راکتور موازی که یکی برای تعمیر برده شده بود6•

جایگزیناینچی20لوله •

bar10سانتیگراد و فشار درجه150: شرایط خاص عملکرد•

.کشته در اتاق کنترل بودند28نفر از 18•

.خسارت ایجاد شدملیون دلار100بیش از •
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Purpose of Safety :
• To provide fundamental tools which are used to 

design / manage / operate a chemical plant safely

29
4
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29
5

Purpose of Lectures on 
Chemical Safety

• To understand the hazardous 
properties of chemicals prior to their 
use.

• To transport / handle / use / manage 
chemicals safely.
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اي در صنايع اساسا چه خطرات تهديد کننده
فرآيندي وجود دارد؟
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عناوینی در ایمنی فردی یا ایمنی شغلی

الزامات قانون کار•

ایمنی کار در ارتفاع•

ایمنی ورود به فضاهای محصور•

ایمنی کار در پروژه های ساختمانی•

اینی حریق•

ایمنی برق•

وسایل حفاظت فردی•

(یارگونوم)مهندسی فاکتورهای انسانی •

ایمنی حفاری•

ایمنی در کار با ماشین آلات•

شناسایی مخاطرات شغلی•

ارزیابی ریسک شغلی•

تعیین میزان حد آستانه مواجهه مواد •
خطرناک
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عناوینی در ایمنی فرایندی

شناسایی مخاطرات فرایندی•
طراحی سامانه های اطفای حریق برای تجهیزات فرایندی•
طراحی حسگرهای آتش و گاز •
مطالعه جانمایی ایمنی تجهیزات فرایندی•
ایزولاسیون تجهیزات برای تعمیر و نگهداری•
ارزیابی پیامد حوادث فرایندی•
مقاوم سازی تجهیزات در برابر انفجار•
مطالعات و محاسبات مربوط به تهویه•
تجزیه و تحلیل حوادث فرایندی •

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

کنترل فرآیند
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مباحث جلسه

مقدمه•

دروس مرتبط با بحث کنترل فرآیند•

هدف از کنترل فرآیند•

کنترل فرآیند به چه صورت انجام می شود؟•
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مقدمه

میلادی مورد توجه قرار گرفته است و با رشد کمی و کیفی19کنترل سیستم ها و اتوماسیون در صنایع، از قرن •

.به بعد رشد و پیشرفت چشمگیری داشته است1950صنایع مختلف، از سال های 

سیستم کنترل اصول طراحی سیستم کنترلی برای یک راکتور شیمیایی یا برج تقطیر مشابهت زیادی با طراحی•

.، اتومبیل های سریع مسابقه ای و یا بیل مکانیکی جمع آوری زباله را دارد747جمبوجت بوئینگ 
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دروس مرتبط با بحث کنترل فرآیند

مقدمات ریاضی•

ریاضیات مهندسی•

معادلات دیفرانسیل•

MATLABآشنایی با برنامه نویسی کامپیوتری و نرم افزارهای کاربردی مثل •
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هدف از کنترل فرآیند

ذارتأثیرگعواملآوردندرکنترلتحتفرآیندکنترلازهدف•

شرایطرتغییباکهنحویبهمی باشد،نهاییمحصولکیفیتدر

رایطشوکیفیتسیستمبهیورودخوراکشرایطیاعملیاتی

.ننمایدتغییرنهاییمحصول
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تور،راکیکدمایاست،ممکنکنترلیسیستمیک

مانهواقعدرکه)تقطیربرجیکپایینوبالادمای

ازخروجیدمای،(می شودسازندگانخلوصمیزان

یکیاراکتوریکداخلمایعارتفاعمبدل،یک

وپمپیکازعبوریجریانشدتعملیاتی،مخزن

.نمایدکنترلرادیگر...

کاربرد کنترل فرآیند
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کنترل فرآیند به چه صورت انجام می شود؟

.دهدهر سیستمی پاسخ های متفاوتی ممکن است به یک تغییر ب•

:تغییر ممکن است•

تغییر تغییر در شدت جریان، تغییر در دما، تغییر در غلظت ماده ورودی،

.در فشار عملیاتی یا هر عامل دیگری را شامل شود

.باشدتغییر می تواند پله ای، سینوسی، پالسی و یا به هر فرم دیگری
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هدف از کنترل فرآیند

چرا که نوسانات ممکن است. تحت اختیار در آوردن پاسخ های مختلف سیستم ها به ورودی های مختلف است•

.شوند... سبب سرریز مخازن، تولید مواد نامطلوب، کاهش کیفیت محصول، از بین رفتن محصول یا ایجاد خطر و
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اجزای سیستم های کنترلی

گر، شیرکنترلقسمت مقایسه، (Transmitters)سنسور، تبدیل کننده ی داده های اندازه گیری شده به سیگنال های الکتریکی •
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انواع سنسورها

...(انواع دماسنج ها، ترموکوپل ها و )سنسورهای دمایی •

سنسورهای فشار•

...(مافوق صوت، هیدرولیکی، مغناطیسی و )سنسورهای سطح •

...(شناور، مافوق صوت، مغناطیسی و )سنسورهای شدت جریان •

...و •
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ریکی تبدیل کننده ی داده های اندازه گیری شده به سیگنال های الکت

(Transmitters)

.معمولاً علی رغم کوچکی گران ترین بخش اجزای کنترلی می باشند•
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شیرهای کنترل

.طراحی و انتخاب شیرهای کنترلی مهمترین وظیفه مهندسان کنترل می باشد•

ان شیمی در این میان مهندس. مهندسان کنترل می توانند دارای مدرک مهندسی شیمی، مهندسی برق و یا مهندسی مکانیک باشند•

.به علت دارا بودن دید فرآیند نسبت به بقیه ارجح تر هستند
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پاسخ عملکرد یک مبدل حرارتی به ورودی پله ای: مثال
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سیستم کنترلی برج تقطیر نفت خام
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بخش هشتم
گرایش ها و دروس مهندسی شیمی در مقاطع کارشناسی، ارشد و دکتری
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های مهندسی شیمی معرفی گرایش

:گرایش9رشته مهندسی شیمی با •

صنایع غذایی، •

صنایع شیمیایی معدنی، •

صنایع گاز ، •

صنایع پتروشیمی ،•

صنایع پلیمر،•

طراحی فرآیندهای صنایع نفت، •

بهره برداری از منابع نفت •

گرایش پالایش•

شیمیایی سلولزی؛ •

.  بود که اخیرا گرایش بندی حذف شده استیکی از رشته های گسترده دانشگاهی •
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گرایش صنایع شیمیایی معدنی

. کندتبدیل می... گرایش صنایع شیمیایی معدنی، مواد معدنی و غیرآلی را به فرآورده هایی مثل سیمان، لعاب، آجرهای نسوز و •

:  دکتر رحمتی در ادامه در مورد تفاوت بین مهندسی شیمیایی معدنی و مهندسی معدن می گوید•

یمیایی اکتشاف و استخراج مواد معدنی به رشته معدن باز می گردد، اما فرآورده های مواد معدنی در حیطه مهندسی شیمی گرایش ش»•

«.معدنی قرار دارد
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گرایش صنایع پتروشیمی

نیان گذاشته پس از اکتشاف نفت، به تدریج مواد شیمیایی مختلفی از آن به دست آمد و صنعت جدیدی به نام صنعت پتروشیمی ب•

صنعتی که ماده اولیه آن مشتقات نفت و گاز است . شد

.  دا کردیعنی با انجام واکنش های فیزیکی و شیمیایی در هیدروکربن های مایع و گاز می توان به فرآورده های پتروشیمی دست پی•

.  فرآورده هایی که دارای ارزش افزوده بسیاری است

.چون هر یک دلار نفتی که به فرآورده های پتروشیمی تبدیل می شود، ارزش افزوده آن حدود صد دلار خواهد شد•

اه قدر بدون این که ارزش افزوده ای به آن اضافه شود، صادر می گردد و گها تن از این ماده گراناما متاسفانه در کشور ما میلیون•

.  همین ماده با مختصر عملیاتی، با قیمت صدها برابر وارد کشور می گردد

ها و اهاز همین جا می توان به اهمیت مهندسی شیمی گرایش پتروشیمی پی برد چون وظیفه مهندسی پتروشیمی طراحی دستگ•

الیاف مواد اولیه پلاستیک ها، لاستیک ها و)فرآیند تولید مواد مختلف از جمله کودهای شیمیایی، شوینده ها و فرآورده های پلیمری 

.  های نفتی استاز نفت و برش( هااسیدها ، حلال)و مواد شیمیایی ( مصنوعی

.  ار می رودگفتنی است که دروس تخصصی دانشجویان این رشته بیشتر در مورد کاتالیزورهای صنعتی است که در رآکتورها به ک•

331

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

گرایش صنایع گاز 

.  مهندسی شیمی گرایش گاز شامل تمام فرآیندهایی است که بر روی گاز انجام می شود، تا این ماده قابل مصرف گردد•

برای مثال عمق چاهی که برای استخراج گاز زده می شود، »•

قطر لوله ای که گاز را از چاه به پالایشگاه و یا از پالایشگاه به شبکه های شهری منتقل می کند، •

نحوه انتقال گاز از چاه به پالایشگاه، •

، (برای جلوگیری از خورده شدن لوله ها)نحوه گرفتن گاز دی اکسید کربن از این ماده •

نحوه شیرین کردن گاز •

.  همه در حیطه فعالیت یک مهندس شیمی گرایش گاز قرار دارد•
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گرایش صنایع پلیمر

راتیک هاپلاسولاستیک هاها،کابلپوشششیمیایی،هایرنگجملهازمصنوعیپلیمریفرآورده هایساختوظیفهپلیمرمهندس•

.داردبرعهدهنفتیمواداز

نایعصگرایشدوبامستقلرشتهیکعنوانبهحاضرحالدربود،شیمیمهندسیهایگرایشازیکی1362سالتاکهرشتهاین•

.می شودارائهعالیآموزشمراکزوهادانشگاهدررنگعلوموتکنولوژیوپلیمر

هایایشگرازیکیبلکهنیستمستقلرشتهیکپلیمرمهندسیکشور،هایدانشگاهازمحدودیتعداددرهنوزوجوداینبااما•

.می باشدشیمیمهندسی
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گرایش شیمیایی سلولزی

ریبشدانشوتمدنفرهنگ،هنوزامااست،آنفرآورده هایوکامپیوترتکنولوژیروزافزونرشددوران،حاضرقرنکهاینوجودبا•

رشتهدرکهگردددانشیبهمجهزبایدمهمفرآوردهاینبهدست یابیبرایومی باشدکاغذیعنیدانشانتقالابتداییوسیلهیکنیازمند

.یافتدستآنبهمی توانسلولزیشیمیاییگرایششیمیمهندسی

مورددرشتربیآنتخصصیدروسوداردتخصصکاغذبهچوبتبدیلزمینهدرسلولزیشیمیاییگرایششیمیمهندسیکچون•

استاندرواقعسپردیفنیدانشکدهدررشتهایندانشجویانتحصیلنیزهمین دلیلبه.می باشدکاغذبهچوبتبدیلیاوخمیرگیری

.می باشد( چوکا)رضوان شهر–گیلان

.می باشدامروزصنعتدرجدیدیکاربردهایدارایگرایشاینهمچنین•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509گرایش صنایع غذایی

:می گویدگرایشاینمعرفیدرتهراندانشگاهشیمیمهندسیاستادمیثمیبهروزدکتر•

کنترلوغذاشیمیغذا،میکروبیولوژیمانندغذاییصنایعبخش هایوغذاییموادتولیددرشیمیمهندسیکاربردهایازیکی»•

کنسروهااینهتهیکهداردوجودکنسروحالتبهبیشترموادغذاییها،فروشگاهوسوپرمارکت هادرمثالبرای.استغذاییصنایعکیفی

انجامغذاییصنایعشیمیمهندسیکتوسطمحاسباتاینکهداردمحاسباتیکسریبهنیازبهداشتیوایمنیاصولحفظبا

«.می گیرد

ومی شودتهیهپودرصورتبهکهبچهغذاهایمثلمی دهندانجامراکردنخشکفرآیندکههاییدستگاهطراحیهمچنین»•

«.می باشدرشتههمینمتخصصینعهدهبرکنندهمنجمدیاوپاستوریزهاستریلیزه،هایدستگاهطراحی
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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اصلدروشدهکاربهمشغولمی کنند،تبدیلنفتیفرآورده هایبهراخامنفتکهکشورهایپالایشگاهدرپالایشگرایشدانشجوی•

.داردعهدهبرراهاپالایشگاهطراحیوظیفه

:می گویدزمینههمیندرنفتصنعتدانشگاهآموزشیمعاونشیشه سازدکتر•

تقطیر،هایبرجمثلهاییدستگاهطراحیشیوهگرایشایندانشجوییعنی.می گرددبازهاپالایشگاهطراحیبهپالایشگرایش»•

وازوئیلگوبنزینمثلئیدروکربنیمشتقاتکههاییدستگاه.می آموزدرامایعاتازگازهاومایعاتازمایعاتجداکنندهدستگاههای

«.می آورنددستبهوساختهجداخامنفتازراشوینده هاوقیرمثلسنگین ترمواد
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گرایش بهره برداری از منابع نفت 

یکواقعدرمی دهدارائهرانفتمخازنازبهینهبهره برداریهایروشوهاراهکهاستمهندسینفتمنابعازبهره برداریمهندس•

آب،زریقتگاز،تزریقموجود،هایروشازیککدامیاریبهکهمی کندتعییننفتمخزننوعبهتوجهبانفتازبهره برداریمهندس

«.کردبهره برداریصرفه تربهمقرونوترراحترانفتمی توانحرارتازدیادیاوپلیمریموادتزریق

:می گویدگرایشایناهمیتدربارهادامهدرشیشه سازدکتر•

نتیجهردونمی رسدزمینسطحبهطبیعیصورتبهنفتهمین دلیلبهشده اندفشارافتدچارماکشورنفتمخازناکثرامروزه»•

ازصولی تر،اوبهترعلمیهایروشازاستفادهباکهافرادی.استاجتناب ناپذیرضرورت، یکنفتمنابعازبهره برداریمهندسینحضور

«می کنندبهره بردارینفتیمخازن

هایرایشگازیکیعنوانبهوشدهخارجشیمیمهندسیرشتهازآیندهتحصیلیسالازگرایشاینشیشه سازدکترگفتهبه•

بارشتهیکبهتبدیلمذکورگرایشکهاستلازمنفتصنعتنیازبهتوجهباکهمی رسدنظربهحتیومی شودارائهنفتمهندسی

.بشود...وحرارتازدیاد،تزریق آبگاز،تزریقمختلفهایگرایش
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faradars.org/fvche9509 گرایش طراحی فرآیندهای صنایع نفت

:دمی گوینفتصنایعفرآیندهایطراحیگرایشمعرفیدرایرانصنعتوعلمدانشگاهشیمیمهندسیاستادعلویدکتر•

مهندسازرمنظوودادشکلتغییردیگرحالتبهحالتیازراماده ایآنیاریبهبتوانکهطریقیوروشباعملکردیعنیفرآیند»•

بهیهاولحالتازمادهیکتبدیلبرایچونکندطراحیراتحولوتغییراینروشکهفردییعنینفتصنایعفرآیندهایطراحی

«.یافتدستمطلوبنتیجهبهبتوانتابگیردانجاممحاسباتیوشدهطراحیهاییدستگاهکهاستلازمخاصحالتی

:می گویدگرایشاینمهندسکاریحیطهمورددرادامهدروی•

بهاستشیمیپتروصنایعیاوپالایشگاهفرآورده هاییاخامنفتبهوابستهمستقیمغیریامستقیمطورهبکهصنایعیطراحی»•

«می شودمربوطفرآیندهاطراحیگرایششیمیمهندس
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:دارندرازیروظایفایفایومشاغلاحرازدرکافیتواناییدورهاینفارغ التحصیلان•

.یردمی گقراراستفادهموردنفتصنایعدرکهشیمیاییفرآیندهایوهادستگاهوسایل،مشخصاتتعیینومحاسباتانجام•

واحدیکاه،دستگیکفنیمشخصاتتعیینومحاسبهمنظوربهموجودداده هایازاستفادهنفت،صنایعدرفرآیندطراحیازمنظور•

.استکاملجریانینمودارتشکیلحدتاکارخانهیکیاو
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نفتهایگاهپالایشدرمی توانندتحصیلاتپایانازپسنفتصنایعفرآیندهایطراحی–شیمیمهندسیرشتهفارغ التحصیلان•

.شوندکاربهمشغولرشتهاینبهمربوطصنایعدیگردریاوکشور

شرکتبرخیولیاستدولتیبخشدربیشترگاز،ونفتصنایعبودنملیدلیلبهفارغ التحصیلانبرایکارزمینهحاضرحالدر•

.می کنندجذبرارشتهاینفارغ التحصیلانمی کنند،فعالیتزمینهایندرکهپیمانکاریومشاوره ایهای
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
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:هستندزیرهایتواناییدارایرشتهاینفارغ التحصیلان•

وفرآورده هاانتقالامورروغن،تصفیهکارخانه هایپتروشیمی،هایمجتمعوکارخانه هاگاز،ونفتهایپالایشگاهدرفعالیت•

....وشیمیاییموادتولیدواحدهای

....وصنایعاینگسترشوریزیبرنامهزمینهدرکشورصنعتیوعلمیمراکزباهمکاری•
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صنایعدیگردریاوکشورهایپالایشگاهدرمی توانندتحصیلاتپایانازپسپالایشصنایع–شیمیمهندسیرشتهفارغ التحصیلان•

.شوندکاربهمشغولرشتهاینبهمربوط

هایرکتشبرخی.ستامهیادولتیبخشدرگاز،ونفتصنعتبودنملیدلیلبهفارغ التحصیلانبرایکارزمینهحاضرحالدر•

.کنندجذبمی توانندرارشتهاینفارغ التحصیلانمی کنند،فعالیتزمینهایندرکهنیزپیمانکاریومشاوره ای
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:هستندزیرهایتواناییدارایرشتهاینفارغ التحصیلان•

وفرآورده هاانتقالامورروغن،تصفیهکارخانه هایپتروشیمی،هایمجتمعوکارخانه هاگاز،ونفتهایپالایشگاهدرفعالیت•

.شیمیاییموادتولیدواحدهای

.صنایعاینگسترشوبرنامه ریزیزمینهدرکشورصنعتیوعلمیمراکزباهمکاری•
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صنایعدیگردریاوکشورهایپالایشگاهدرمی توانندتحصیلاتپایانازپسپالایشصنایع–شیمیمهندسیرشتهفارغ التحصیلان•

بخشدرگاز،ونفتصنعتبودنملیدلیلبهفارغ التحصیلانبرایکارزمینهحاضرحالدر.شوندکاربهمشغولرشتهاینبهمربوط

راشتهراینفارغ التحصیلانمی کنند،فعالیتزمینهایندرکهنیزپیمانکاریومشاوره ایهایشرکتبرخی.استفراهمدولتی

.کنندجذبمی توانند
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صنایع گاز –های فارغ التحصیلان مهندسی شیمی توانایی

نظارتواجراساخت،طراحی،نظرازرامتفاوتیامورلازم،تجربهکسبوتحصیلاتپایانازپسمی توانندرشتهاینفارغ التحصیلان•

:می شوداشارههاآنازبرخیبهزیردرکهگیرندعهدهبهمختلفهایطرحاجرایبر

.طبیعیگازشیرین سازیونم زداییواحدهایساختومحاسبهطراحی،1.

.یطبیعگازاجزایکنندهتفکیکواحدهایساختومحاسبهطراحی،2.

.هاپالایشگاهبهگازمخازنازطبیعیگازانتقاللولهخطوططراحی3.

.طبیعیگازهایپالایشگاهعملکردبرنظارتوراهبری4.

.غیرهوگازیهایهیدراتتشکیلبهمربوطمحاسباتقبیلازطبیعیگازبهمربوطمحاسباتکلیهانجام5.

.مصرفمراکزبههاپالایشگاهازطبیعیگازلولهخطوطعملکردبرنظارتوطراحی6.

.شهرهادرطبیعیگازتوزیعشبکه هایطراحی7.

.جامد–مایعوجامد–گازمایع،–گازجداسازدستگاههایساختوطراحی8.
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صنایعدیگردرایوکشورگازهایپالایشگاهدرمی توانندتحصیلاتپایانازپسگازصنایع–شیمیمهندسیرشتهفارغ التحصیلان•

دربیشترگاز،ونفتصنعتبودنملیدلیلبهفارغ التحصیلانبرایکارزمینهحاضرحالدر.شوندکاربهمشغولرشتهاینبهمربوط

جذبراشتهراینفارغ التحصیلانمی کنند،فعالیتزمینهایندرکهپیمانکاریومشاوره ایهایشرکتبرخیولیاستدولتیبخش

اولیهمادهوانعنبهطبیعیگازازاستفادههمچنینونقلوحملوصنعتبخشراه اندازیبرایانرژیبهکشورنیازبهتوجهبا.می کنند

.شونداحداثنیزگازجدیدهایپالایشگاهویابندتوسعهگازهایمیداناستلازمصنایع،ازبرخیدر

.باشندداشتهعهدهبهکشورپیشرفتدررامهمینقشمی توانندگازصنایعدرمتخصصشیمیمهندسانبنابراین•
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.تخصصاینبهمربوطمشکلاتحلواشکالرفع-

.تقاضاباتولیدکیفیوکمیشرایطتطبیق-

.غذاییصنایعدرتولیدشرایطبهبودمنظوربهفن آوریانتقالوتوسعه-

.غذاییصنایعدرتولیدهایفعالیتبرنامه ریزی-

.دفعوجذبهایبرجوراکتورهامانندغذاییصنایعدرنیازموردشبکه هایوهادستگاهساختبرنظارتوطراحی-

.هاسیستمراه اندازیونصببرنظارت-

.(اقتصادیوفنیلحاظاز)مطلوبنحوبهصنایعازبهره برداری-

347

 فرادرس

FaraDars.org



شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

گوشتی،ادموآماده سازیپاستوریزه،لبنیاتکنسروسازی،نباتی،هایروغنقند،کارخانه هایدرمی تواننددورهاینفارغ التحصیلان•

.کنندکارغذاییموادازنگهداریواحدهایوسردخانه هاچای،اسانس،استخراجصنایعنوشابه سازی،صنایع
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کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

آنواحد 6واحد درسی در چهار نیمسال تحصیلی است که از این تعداد 32دوره کارشناسی ارشد مهندسی شیمی عموماً شامل •

به پروژه کارشناسی ارشد تعلق می گیرد 

.  دوره گرایش های متنوعی را شامل می شود که هر گرایش دروس تخصصی مربوط به خود را دارداین •

واحد از دروس کارشناسی ارشد به دروس تخصصی اختصاص دارد15به طور متوسط •

.و سایر واحدها مربوط به دروسی است که بین تعدادی از گرایش ها مشترک می باشد•
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شیمیآموزش مقدمه ای بر مهندسی 
faradars.org/fvche9509

گرایش های ارشد

انتخاب بین ریاضی یا محاسبات: چهار عنوان درس مشترک•

انتخاب دو درس از بین سه درس انتقال جرم، سیالات و جرم•

انتخاب یک درس از بین دروس ترمودینامیک پیشرفته یا راکتور پیشرفته•

چهار عنوان درس اختیاری تخصصی•
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(گرایشبدون)پیشرفتهشیمیمهندسی1.

(فرآیندمهندسی)فرایندطراحیگرایش2.

ومحاسباتلی،تفضیطراحیبهپایهطراحیتبدیل.استفرآیندطراحیگرایششیمی،مهندسیهایگرایشپرطرفدارترینازیکی•

احیطرمهندسیکیوظیفههاینقشهیتوسعهوتولیدآنمهمترینکهمهندسیمدارکتولیدوتجهیزاتفرآیندیطراحی

.استفرآیند

شغلیهآیندایهستهصنعتوپتروشیمیصنعتافزونروزتوسعهوگازونفتعظیمذخایروجوددلیلبهایراندرگرایشاین•

.داردشیمیمهندسیهایگرایشبقیهبهنسبتبالاییبسیارپذیرشظرفیتروایناز.داردمناسبیبسیار
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(مهندسی فرآیند)گرایش طراحی فرایند 

در این گرایش دانشجویان با اصول طراحی فرایندهای مهندسی شیمی و تجهیزات مربوطه آشنا می شوند •

. طراحی مهندسی شیمی را فرا می گیرندافزارهاینرمهمچنین کار کردن با •

کامپیوتر تجهیزات فرایندی، طراحی مفهومی فرایندهای شیمیایی، ایمنی در فرایندهای شیمیایی و طراحی فرایندها به کمکطراحی •

. از جمله دروس تخصصی این گرایش می باشد

.تهدروس مشترک این گرایش عبارتند از مکانیک سیالات پیشرفته، طراحی راکتور پیشرفته و ریاضیات عددی پیشرف•
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گرایش پلیمر
.پردازدمیرآیندفاینسازیبهینهواولیهموادازپلیمریقطعاتتولیدومونومرازپلیمریتهیهبررسیبهکلیطوربهگرایشاین•

شیمی،یمهندسازگرایشیعنوانبهتنهانهپلیمر،علومحاضرحالدرکهاستحدیبهگوناگونصنایعدرپلیمرهاکاربرداهمیت•
.اندشدهمطرحمهندسیوفنیعلومازمستقلهایشاخهعنوانبهبلکه

هاییمونهنتنها…وساختمانسازیپزشکی،خوروسازی،نظامی،الکترونیک،صنایع.اندکردهپیداکاربردجاهمهدرپلیمرهاامروزه•
.باشندمیبشریروزمرهزندگیدرکاربرداز

به(2)هاکامپوزیتمکانیکهمچنینوپلیمریمواددهیشکلومکانیکیخواصپلیمرها،(1)رئولوژیپلیمرها،فیزیکشیمی•
.گردندمیتدریسپلیمرگرایشدرتخصصیصورت

.استهبرداشتدرگرایشاینبهورودبرایسنگینیرقابتشیمی،مهندسیدانشجویانبسیارعلاقهوپذیرشمحدودظرفیت•
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گرایش صنایع شیمیایی معدنی

ر بسیار عالی بازار کا. برای علاقه مندان به دروس شیمی تجزیه، شیمی فیزیک و شیمی آلی این گرایش جز اولویت اول قرار می گیرد•

.و نیاز این رشته در تمامی صنایع، این رشته را جز قدرتمند ترین گرایش مهندسی شیمی قرار داده است

یمیایی اکتشاف و استخراج مواد معدنی به رشته معدن باز می گردد، اما فرآورده های مواد معدنی در حیطه مهندسی شیمی گرایش ش•

.معدنی قرار دارد

یه وارد یعنی از زمانی که مواد اول. هر کارخانه تولید مواد غیرآلی مثل سیمان، گچ، شیشه نسوز و دیرگداز دارای یک فرآیند است•

کارخانه می شود تا زمانی که محصول خارج می گردد، فرآیندی روی آن انجام می گیرد که طراحی این فرآیند بر عهده مهندس

ک، کارخانجات مهندسان این گرایش بلافاصله در صنایعی چون سیمان، گچ، کاشی و سرامی. شیمی صنایع شیمیایی معدنی می باشد

.تولیدکننده انواع اسیدها و بازها و نمک های معدنی، مواد شوینده، شیشه می توانند مشغول به کار شوند

.مر اشاره کردمهندسی سیمان ، الکتروشیمی صنعتی و مبانی شیمی پلیشیمی فیزیک معدنی، از جمله دروس مهم آن می توان به •
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گرایش شبیه سازی و کنترل فرآیندها

.استکردهادایجکنترلوسازیشبیهنامبهجدیدیگرایشکامپیوترمهندسیونویسیبرنامهوشیمیمهندسیرشتهسهادغام•

.شوندمیارکبازارواردراحتیبهگرایشاینبهورودباباشندداشتهتسلطنویسیبرنامهوکامپیوترعلومبهکهدانشجویانی•

.باشدمیگرایشایناصلیموضوعفرایندهابرحاکمکنترلیهایسیستمباآشنایی•

.کندمیایفاگرایشایندروسفهمدررامهمینقشمهندسیریاضیاتدرس•

ازشیمیمهندسیدرمصنوعیهوشکاربردوشیمیمهندسیدرسازیشبیهومدلسازیدیجیتالی،کنترلبهینه،ومدرنکنترل•

مهندسیریاضیاتپیشرفته،راکتورطراحیازاندعبارتگرایشاینمشترکدروس.باشندمیگرایشاینتخصصیدروسجمله

.پیشرفتهسیالاتمکانیکوپیشرفته
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گرایش پدیده های انتقال

.  سنگین ترین و قوی ترین گرایش در مهندسی شیمی بدون شک گرایش پدیده انتقال است•

.  علاقمندان به مکانیک سیالات و انتقال حرارت انتخاب بسیار مناسبی استبرای •

تقال مومنتوم در این گرایش دانشجویان دروس مربوط به پدیده های انتقال یعنی انتقال حرارت پیشرفته، انتقال جرم پیشرفته و ان•

.را می گذرانند( مکانیک سیالات پیشرفته)

.دانش آموختگان این گرایش معمولا در زمینه های نانو و کرسی استادی کار می کنند•
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فرآیندهای جداسازی

انتقالوفتهپیشرجرمانتقالپیشرفته،حرارتانتقالیعنیانتقالهایپدیدهبهمربوطدروسبرعلاوهدانشجویانگرایشایندر•

مدلسازیوسازیهشبینیزوتبلوراستخراج،تقطیر،مانندجداسازیفرایندهایانواعباآشنایی،(پیشرفتهسیالاتمکانیک)مومنتوم

.گیرندمیقراربررسیموردگرایشایندرتخصصیصورتبهکهاستمباحثیجملهازفرایندها

.سازدمیفراهمدکتریدورهدرتحصیلادامهبرایرامناسبایزمینهمربوطهدروسبهتوجهباگرایشاین•

.پیشرفتهترمودینامیکوپیشرفتهراکتورطراحیپیشرفته،عددیریاضیات:ازعبارتندگرایشاینمشترکدروس•
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گرایش ترموسینتیک و کاتالیست

.همان گونه که از نام این گرایش برمی آید، به دو شاخه ترموسنتیک و کاتالیست تقسیم می شود•

.بعضاً برخی دانشگاه ها این گرایش را از هم تفکیک می کنند•

.مبحث تخصصی آن ترمودینامیک و واکنش های شیمیایی است•

روس مبانی کاتالیست ها در مهندسی شیمی، فرایندهای الکتروشیمیایی، ترمودینامیک محلول ها و ترمودینامیک آماری از د•

. تخصصی این گرایش می باشند

را در دوره دانشجویان علاقه مند به مباحث ترمودینامیکی با انتخاب این گرایش می توانند زمینه ای مناسب برای ادامه این مبحث•

دکتری برای

رم پیشرفته و دروس مشترک این گرایش عبارتند از ریاضیات عددی پیشرفته، مکانیک سیالات پیشرفته، انتقال ج. خود فراهم آورند•

.طراحی راکتور پیشرفته
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گرایش صنایع غذایی

میکروبیولوژی،ی،شیمیایفیزیکی،خصوصیاتبهتوجهبابتوانندکهاستمدرسینوپژوهشگرانمتخصصین،تربیتدورهاینازهدف•

طوطخمشکلاترفعامردریاوپرداختهتولیدواحدهایایجادباارتباطدرتدریسیاطراحیبهغذائیموادبهداشتیوایتغذیه

.نمایندکمکغذائیصنایعتولیدی
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گرایش صنایع غذایی

.دروس تخصصی این گرایش مربوط به صنایع تولیدی انواع مواد غذایی می باشد•

غذایی از طراحی ماشینآلات صنایع غذایی، رئولوژی مواد غذایی، بیوتکنولوژی مواد غذایی، بهداشت و نگهداری و بستهبندی مواد•

. مباحث تخصصی این گرایش هستند

.ریاضیات عددی پیشرفته، ترمودینامیک پیشرفته و انتقال حرارت پیشرفته دروس مشترک این گرایش می باشند•

.دانش آموختگان این گرایش کنترل خط تولید، مدیر خط تولید و مدیر طرح و توسعه واحد صنعتی، را بر عهده می گیرند•
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گرایش محیط زیست

ک این گرایش که به روش های تصفیه منابع و حفاظت محیط می پردازد، به دلیل اهمیت و رشد روز افزون کاربردهای آن به ی•

.گرایش پرطرفدار تبدیل شده است
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گرایش بیوتکنولوژی

دربسیارییگذارسرمایهپشرفتهکشورهایتمامکهطوریبهاستبیوتکنولوژیگرایششکبدوندنیادرگرایشترینمحبوب•

.انددادهانجامگرایشاین

برایرفیحبیوتکنولوژیزمینهدرکهبودخواهدکسیدستدردنیاآیندهقدرت.استگرایشایناشتغالیزمینهترمهمهمهاز•

.باشدداشتهگفتن

.استفتهنگرقرارحمایتموردفرآیندطراحیمانندقدرتمندهایگرایشبهنسبتواستشدهواردتازگیبهایراندرگرایشاین•

.استانتخاباولینوبهترینگرایشایندارندراکشورازخارجدرتحصیلادامهقصدکهدانشجویانیبرای•
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گرایش نانوتکنولوژی

یشتهرعنوانبهتواننمیرازمینهاینواقعدر.استناپذیراجتنابعرصهاینبهورودوباشدمیسومهزارهپدیدهنانو،فناوری•

.استنانومقیاسدرموجودفنونوعلومیکلیهبهجدیدکردیرویبلکهکردمطرحجدیدی

بهفنونوعلوممیتمادرتقریباً نانوشیمیرشتهگفتتوانمیشودنگریستهنانوفناوریبهشیمیوشیمیمهندسیدیدگاهازاگر•

یطورکلبهوغذادارو،پوشاک،ساز،وساخترنگ،پلیمر،سوخت،جملهازمختلفیهایزمینهدردیگرعبارتبهرود،میکار

.جستبهرهفناوریاینمزایایازتوانمیشود،میمربوطشیمیمهندسیوشیمیبهکههرآنچه

باهایردهفرآوبهدستیابیبرایمقیاسایندرتولیدوکارونانومقیاسدرموجودهایفناوریوعلومکلیهبهتوجهطورکلیبه•

.باشدمیکاراتروترسبکتر،محکمتر،ارزانعبارتیبهبهترکمیتوکیفیت
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گرایش داروسازی

وندفرآیخطوطها،دستگاهطراحیدرمهندسیجدیدفنونوعلومگیریکاربههدفباداروسازیگرایش-شیمیمهندسیرشته

.استگردیدهایجادوریزیبرنامهداروییموادتولید

رلکنتفرآوری،سازی،آمادهمختلفخطوططراحیفرآیند،واحدهایطراحیشاملکهراطراحیعملیوتئوریهایجنبهگرایشاین

.دهدمیقرارتوجهموردراباشدمیداروسازیصنایعتولیدیکارخانجاتطراحیهمچنینوداروییموادبندیبستهو
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گرایش مخازن هیدروکربوری

.شودمیعهمطالگرایشایندرتولیدمیزانونفتبیشتراستهصالهایروشوپردازدمی(نفتی)هیدروکربوریمخازنبررسیبه•

سیکارشناومعدنمهندسی-نفتمهندسی-مکانیکمهندسی-هاگرایشکلیهشیمیمهندسیشاملقبولموردهایرشته•

.باشدمیپتروشیمیمهندسیطراحی

-رکبیرامیصنعتیدانشگاه-تهراندانشگاه-نفتصنعتدانشگاهدروجذبرشتهاینمخصوصآزمونطریقازافرادیسالهردر•

.شوندمیمشغولتحصیلبهتبریزسهندصنعتیوشریفصنعتیدانشگاه
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گرایش مهندسی فرآوری و انتقال گاز

میمیشیمهندسیاصلیدرسیمواردودروسنیازمندهستند،شیمیمهندسیازایشاخهاینکهبهتوجهباهاگرایشاینتمامی

کنیدتوجه.دکننپیدابیشتریاهمیتگرایشیکدرتوانندمیدروساینازبعضیکهاستایندرهاگرایشتفاوتفقطکهباشند

.آیدمیحساببهاولشرطموردنظرزمینهبهعلاقهداشتنتوانایی،ودانشبرعلاوههاآنانتخابدرکه
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(HSE)گرایش بهداشت ایمنی و محیط زیست 
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مهندسی شیمی 

95.9آمریکا(MIT)موسسه فناوری ماساچوست 1•

91.7بریتانیادانشگاه برکلی کالیفرنیا2•

90.9آمریکادانشگاه استنفورد3•

89.9بریتانیادانشگاه کمبریج4•

87.3سنگاپوردانشگاه ملی سنگاپور5•

87.1بریتانیاکالج سلطنتی لندن6•

85.6ژاپندانشگاه توکیو7•

84.3هلنددانشگاه صنعتی دلفت8•

84.3ژاپندانشگاه کیوتو9•

84.2آمریکاموسسه فناوری کالیفرنیا10•
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براساس اطلاعات پایگاه استنادی

ISI) جمهوری اسلامی ایران توانست در زمینه تولید علم رشته مهندسی

.(جایگاه سوم جهان را کسب کند2014شیمی در سال 
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آزمون دکتری مهندسی شیمی
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ری می فارغ التحصیل مقطع دکت. مقطع دکتری معمولا یک فضای کار آکادمیک را می طلبد•

هت تواند به عنوان هیات علمی در دانشگاه ها و مؤسسات تدریس کرده و یا به عنوان مشاور ج

شغول م( مرتبط با صنعت نفت و گاز)امور طراحی و نظارت بر واحدهای تولیدی و پالایشگاهی 

.به کار شود
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و می بسیار متنوع است، دانشج( گرایش های کارشناسی ارشد)از آنجایی که زمینه های مطرح در این رشته •

.تواند به راحتی زمینه کاری مورد علاقه خود را به طور تخصصی دنبال کند

ته فوق با به ویژه آن که به دلیل گسترده بودن فضا، می توان موضوعات بین رشته ای مانند تلفیقی از رش•

کارهای پژوهشی در این مقطع می تواند به صورت . مباحث علوم پزشکی و یا کامپیوتر را مطرح کرد

.آزمایشگاهی، نرم افزاری، ساخت و تولید، حل و تحلیل عددی و یا ترکیبی از موارد فوق انجام شود
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این اسلاید ها بر مبنای نکات مطرح شده در فرادرس
« آموزش مقدمه ای بر مهندسی شیمی»

.تهیه شده است

یدبرای کسب اطلاعات بیشتر در مورد این آموزش به لینک زیر مراجعه نمای

faradars.org/fvche9509
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